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Многозначность,
следование и логика

Оäíîé èç êëþ÷åâûõ çàäà÷ ëîãèêè ÿâëÿåòñÿ 
àíàëèç ðàññóæäåíèé. Äåéñòâèòåëüíî, åñëè ìû 
âñïîìíèì ñòàíäàðòíîå îïðåäåëåíèå ëîãèêè 
êàê íîðìàòèâíîé íàóêè î ôîðìàõ, çàêîíàõ è 
ïðè¸ìàõ èíòåëëåêòóàëüíîé ïîçíàâàòåëüíîé 

äåÿòåëüíîñòè, òî ñòàíåò î÷åâèäíî, ÷òî îñíîâíîé ôîðìîé 
òàêîé äåÿòåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ ðàññóæäåíèå. Òåì íå ìåíåå, 
ðàçâèòèå ëîãè÷åñêîé íàóêè ñî âðåìåí Àíòè÷íîñòè øëî 
ïî èçâèëèñòîìó ïóòè, ÷òî ñäåëàëî ïðåäìåò ëîãèêè âåñüìà 
íåîäíîçíà÷íûì â ãëàçàõ ìåòàôèçèêîâ.

Îäíîé èç öåëåé ñîâðåìåííîé ôîðìàëüíîé ëîãèêè ÿâëÿ-
åòñÿ èññëåäîâàíèå ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ è òèïîâ ôîðìóëèðî-
âîê (àêñèîìàòèçàöèé) ëîãè÷åñêèõ ñèñòåì. Áóðíîå ðàçâèòèå 
ýòîé äèñöèïëèíû â íà÷àëå XX âåêà è ïîÿâëåíèå íåêëàñ-
ñè÷åñêèõ ëîãèê ïîñëóæèëè òîë÷êîì ê ðàçâèòèþ ìåòîäîâ 
àêñèîìàòèçàöèè. Öåëè, êîòîðûå ïðåñëåäóþòñÿ ïðè ïîñòðî-
åíèè íåêëàññè÷åñêèõ ëîãèê (áóäü òî ðåëåâàíòíûå, èíòóè-
öèîíèñòñêèå, ìîäàëüíûå è ò.ä.) íå ìîãóò áûòü äîñòèãíóòû 
ìåòîäàìè, èñïîëüçóåìûìè äëÿ ïîñòðîåíèÿ êëàññè÷åñêîé 
ëîãèêè, ïîýòîìó áûëè ðàçðàáîòàíû ðàçíîîáðàçíûå èí-
ñòðóìåíòû äëÿ ïðåîäîëåíèÿ òàêîãî ðîäà çàòðóäíåíèé. Ðå÷ü 
èäåò î òàêèõ ïîíÿòèÿõ êàê «ñåêâåíöèàëüíûå ôîðìóëè-
ðîâêè», «ãèëüáåðòîâñêèå ôîðìóëèðîâêè», «íàòóðàëüíûå 
èñ÷èñëåíèÿ», «àíàëèòèêî-òàáëè÷íûå èñ÷èñëåíèÿ» è äðóãèå 
ìåòîäû ïîñòðîåíèÿ ëîãè÷åñêèõ ñèñòåì, êîòîðûå êàê ðàç è 

ñîñòàâëÿþò ôîðìàëüíûé õàðàêòåð ñîâðåìåííîé ëîãè÷åñêîé 
íàóêè. 

Íåðâîì ëþáîãî ðàññóæäåíèÿ1 ÿâëÿåòñÿ ëîãè÷åñêîå ñëå-
äîâàíèå. Äðóãèìè ñëîâàìè, ïðè ïðîâåäåíèè ðàçëè÷íûõ 
óìîçàêëþ÷åíèé ìû ñ íåîáõîäèìîñòüþ äîëæíû ãàðàíòèðî-
âàòü íàëè÷èå ëîãè÷åñêîãî ñëåäîâàíèÿ ìåæäó åãî ñîñòàâíû-
ìè ÷àñòÿìè (ïîñûëêàìè è çàêëþ÷åíèåì), âåäü ýòî îïðå-
äåëÿåò êîððåêòíîñòü ðàññóæäåíèé. Ïîýòîìó ëîãè÷åñêèå 
òåîðèè èíîãäà íàçûâàþò «òåîðèÿìè ñëåäîâàíèÿ», òàê êàê 
òà èëè èíàÿ àêñèîìàòèçàöèÿ íàïðàâëåíà íà ôèêñèðîâàíèå 
è îïèñàíèå ñâîéñòâ îòíîøåíèÿ ëîãè÷åñêîãî ñëåäîâàíèÿ. 
Òðàêòîâêà ñëåäîâàíèÿ âàðüèðóåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òîãî, 
êàêèå öåëè ïðåñëåäóåò èññëåäîâàòåëü. Íàïðèìåð, åñëè 
â íàøåé ëîãèêå ìû õîòèì èçáåæàòü ïàðàäîêñîâ êëàññè÷å-
ñêîãî ñëåäîâàíèÿ2, òî ìû äîëæíû îïðåäåëèòü îòíîøåíèå 
ñëåäîâàíèÿ ñïåöèàëüíûì îáðàçîì, ïîñòðîèòü îïðåäåëåí-
íóþ àêñèîìàòèçàöèþ è äîêàçàòü, ÷òî îíà àäåêâàòíà çàäàí-
íîé íàìè ñåìàíòèêå (â òàêîì ñëó÷àå ìû ïîëó÷èì ñèñòåìó 
ðåëåâàíòíîé ëîãèêè). Òà æå ñàìàÿ ìåòîäîëîãèÿ ïðèìå-
íèìà ê ëþáûì ñèñòåìàì, à ýòî îçíà÷àåò, ÷òî êëþ÷åâîé 
õàðàêòåðèñòèêîé ëîãè÷åñêîé ñèñòåìû, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò 

1. Èìåþòñÿ â âèäó äåäóêòèâíûå ðàññóæäåíèÿ. Ïðàâäîïîäîáíûå 
ðàññóæäåíèÿ â äàííîé ñòàòüå íå ðàññìàòðèâàþòñÿ.
2. Ïîäðîáíî ýòè ïàðàäîêñû èçëîæåíû â [4].
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îòíîñèòü å¸ ê òîìó èëè èíîìó ðàçäåëó ëîãè÷åñêîé íàóêè, 
ÿâëÿåòñÿ îòíîøåíèå ñëåäîâàíèÿ. Îñîáåííî èíòåðåñíî ýòî 
ñâîéñòâî ïðîÿâëÿåòñÿ, êîãäà ìû ðàáîòàåì ñ ìíîãîçíà÷íû-
ìè ëîãèêàìè.

Ìíîãîçíà÷íîñòü â ëîãèêå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû 
áîëåå òî÷íûì îáðàçîì ôèêñèðîâàòü çíà÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ 
âûñêàçûâàíèé, êîòîðûå íå ìîãóò áûòü àäåêâàòíî îïè-
ñàíû  â òåðìèíàõ äâóçíà÷íîñòè. Ýòà «íåäîñòàòî÷íîñòü» 
äâóçíà÷íîñòè âîçíèêàåò ïî ðÿäó ïðè÷èí, íàïðèìåð èç-çà 
íåïîëíîòû èëè ïðåñûùåííîñòè èíôîðìàöèè î íåêîòîðûõ 
ñîáûòèÿõ. Â 1976 ãîäó àìåðèêàíñêèé ëîãèê Í. Áåëíàï îïó-
áëèêîâàë äâå çíàêîâûå äëÿ ðàçâèòèÿ ôîðìàëüíîé ëîãèêè 
ñòàòüè — «Êàê íóæíî ðàññóæäàòü êîìïüþòåðó?» è «Îá îä-
íîé ïîëåçíîé ÷åòûðåõçíà÷íîé ëîãèêå», â êîòîðûõ ïðåä-
ëîæèë ÷åòûðåõçíà÷íóþ ëîãèêó, êîòîðàÿ óñïåøíî ñïðàâëÿ-
åòñÿ ñ àíàëèçîì íåïîëíîé è ïðåñûùåííîé èíôîðìàöèè. 
Èäåÿ èñïîëüçîâàíèÿ òàêîé ëîãèêè ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû 
î÷èñòèòü ðàññóæäåíèÿ îò ïðîòèâîðå÷èâîé èíôîðìàöèè è 
èçáåæàòü îñíîâíûõ ïàðàäîêñîâ ñëåäîâàíèÿ, îäíèì èç êî-
òîðûõ ÿâëÿåòñÿ «âçðûâîîïàñíîñòü ëîãè÷åñêîãî ñëåäîâàíèÿ» 
(èç ïðîòèâîðå÷èÿ ñëåäóåò âñ¸ ÷òî óãîäíî):

A B

Ôîðìàëüíàÿ ñòîðîíà âîïðîñà îòíîñèòåëüíî àêñèîìàòè-
çàöèè ëîãèêè Áåëíàïà òåñíî ñâÿçàíà ñ àëãåáðàè÷åñêèìè 
ìåòîäàìè â ëîãèêå. Èìååòñÿ â âèäó, ÷òî ìû ìîæåì ïðåä-
ñòàâèòü äåäóêòèâíóþ ñèñòåìó â âèäå ëîãè÷åñêîé ìàòðèöû, 
ò.å.:

<{T,B,N,F},{T,B},{ , ,¬}>3

ãäå ïåðâûé ÷ëåí óïîðÿäî÷åííîé òðîéêè ÿâëÿåòñÿ ìíî-
æåñòâîì èñòèííîñòíûõ çíà÷åíèé, âòîðîé ÷ëåí — ìíî-
æåñòâî âûäåëåííûõ çíà÷åíèé, òðåòèé ÷ëåí — ìíîæåñòâî 
ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé. Ïîäîáíûì æå îáðàçîì ìîãóò áûòü 
ïðåäñòàâëåíû ëþáûå ìíîãîçíà÷íûå ëîãèêè, îíè ìîãóò 
îòëè÷àòüñÿ òîëüêî íàáîðîì çíà÷åíèé, ëîãè÷åñêèõ îïåðà-
öèé è âûäåëåííûõ çíà÷åíèé. Âàæíåéøóþ ðîëü â äàííîì 
ïîäõîäå èãðàþò âûäåëåííûå çíà÷åíèÿ, ïîñêîëüêó èìåííî 
îíè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ îòíîøåíèÿ ñëåäîâà-
íèÿ, à èìåííî: èç ôîðìóëû À1 ëîãè÷åñêè ñëåäóåò ôîðìóëà 
À2, òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà äëÿ ëþáîé ôóíêöèè îöåíêè, 
åñëè çíà÷åíèå ôîðìóëû À1 ïðèíàäëåæèò ìíîæåñòâó âûäå-
ëåííûõ çíà÷åíèé, òî è çíà÷åíèå ôîðìóëû À2 ïðèíàäëåæèò 

ìíîæåñòâó âûäåëåííûõ çíà÷åíèé. Îöåíêîé íàçûâàþò òàêóþ 
ôóíêöèþ, êîòîðàÿ îòîáðàæàåò ìíîæåñòâî ôîðìóë ÿçûêà 
ðàññìàòðèâàåìîé ëîãèêè íà ìíîæåñòâî èñòèííîñòíûõ 
çíà÷åíèé. 

Ýòî ìîæåò çâó÷àòü ñëîæíî, íî íà ñàìîì äåëå ýòî ïðîñòàÿ 
ìûñëü. Åñòü íåêîå ìíîæåñòâî ôîðìóë Õ. Ýòîìó ìíîæåñòâó 
ïîñòàâëåíî â ñîîòâåòñòâèå ìíîæåñòâî çíà÷åíèé Y (íàïðè-
ìåð, T, B, N, F), ò.å. êàæäàÿ èç ôîðìóë ìíîæåñòâà X ìîæåò 
áûòü ëèáî èñòèííîé, ëèáî èñòèííîé è ëîæíîé, ëèáî íå 
èñòèííîé è íå ëîæíîé, ëèáî ëîæíîé. Çà ýòî ñîïîñòàâëå-
íèå îòâå÷àåò ôóíêöèÿ îöåíêè v, êîòîðàÿ êàæäîé ôîðìóëå 
èç ìíîæåñòâà Õ ñòàâèò â ñîîòâåòñòâèå çíà÷åíèå èç ìíî-
æåñòâà Y. Ó ìíîæåñòâà çíà÷åíèé Y åñòü ïîäìíîæåñòâî 
âûäåëåííûõ íàìè çíà÷åíèé (íàïðèìåð, T è B). Òåïåðü äî-
ïóñòèì, ÷òî åñòü ôîðìóëû À1 è À2, êîòîðûé ïðèíàäëåæàò 
ìíîæåñòâó ôîðìóë Õ. Òîãäà èç ôîðìóëû  À1 ëîãè÷åñêè 
ñëåäóåò À2, òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà v ñîïîñòàâëÿåò À1 
çíà÷åíèå T èëè B, òî è A2 îíà ñîïîñòàâëÿåò T èëè B. 

Òàêèì îáðàçîì, î÷åâèäíî, ÷òî êëàññ âñåõ «èñòèííûõ» 
ôîðìóë çàâèñèò îò òîãî, êàêèå çíà÷åíèÿ ìû âûáèðàåì 
â êà÷åñòâå âûäåëåííûõ. Ïîä ëîãè÷åñêîé òåîðèåé ìû ïî-
íèìàåì ìíîæåñòâî ôîðìóë, êîòîðîå çàìêíóòî îòíîñèòåëü-
íî îòíîøåíèÿ âûâîäèìîñòè. Îòíîøåíèå âûâîäèìîñòè, 
â ñâîþ î÷åðåäü, ÿâëÿåòñÿ ñèíòàêñè÷åñêèì àíàëîãîì îòíî-
øåíèÿ ñëåäîâàíèÿ, è ôèêñèðóåò åãî ñâîéñòâà íà ñèíòàêñè-
÷åñêîì óðîâíå, ÷òî âûðàæàåòñÿ ðàçëè÷íûìè ïðèíöèïàìè 
(àêñèîìàìè, ñõåìàìè àêñèîì è ò.ä.). 

Âîçâðàùàÿñü ê âîïðîñó î âûäåëåííûõ çíà÷åíèÿõ, îòìå-
òèì, ÷òî ñâÿçü ïîñëåäíèõ ñ îòíîøåíèåì ñëåäîâàíèÿ î÷åíü 
âàæíà, ïîñêîëüêó èìåííî îíà çàäàåò íåêîòîðîãî ðîäà 
õàðàêòåðèñòèêó ëîãè÷åñêîé ñèñòåìû. Â îïèñàííîé âûøå 
ëîãèêå Áåëíàïà â êà÷åñòâå âûäåëåííûõ çíà÷åíèé ïðèñóò-
ñòâóþò äâà çíà÷åíèÿ: T — «ãîâîðèò èñòèíó», B — «ãîâîðèò 
èñòèíó è ëîæü îäíîâðåìåííî». ×òî ïðîèçîéäåò ñ ýòîé 
ëîãèêîé, åñëè âûáðàòü â êà÷åñòâå âûäåëåííîãî çíà÷åíèÿ 
òîëüêî çíà÷åíèå T?4 Â ýòîì ñëó÷àå ìû ñìîæåì íàáëþäàòü 
èíòåðåñíûé ôåíîìåí: èñõîäíàÿ ëîãè÷åñêàÿ ñèñòåìà íå 
ñîâïàäåò ïî êëàññó «òåîðåì» ñ íîâîé ñèñòåìîé, îäíàêî 
âåñü èíòåðåñ ñîñòîèò â òîì, ÷òî ýòà íîâàÿ ëîãè÷åñêàÿ 
ñèñòåìà ïåðåñòàíåò áûòü ðåëåâàíòíîé ëîãèêîé è ñòàíåò 
ïîõîäèòü íà êëàññè÷åñêóþ ëîãèêó. Êîíå÷íî, îíà íå ìîæåò 
áûòü êëàññè÷åñêîé â ïîëíîì ñìûñëå ñëîâà, ïîñêîëüêó 
îíà ÿâëÿåòñÿ ìíîãîçíà÷íîé. Èìååòñÿ â âèäó, ÷òî â íîâîé 
ëîãèêå áóäóò äîêàçóåìû òåîðåìû êëàññè÷åñêîé ëîãèêè, à 
òàêæå âìåñòî íåêîòîðûõ àêñèîì èñõîäíîé ëîãèêè Áåëíàïà 

3. T - «ãîâîðèò èñòèíó», B - «ãîâîðèò èñòèíó è ëîæü», N - «íå ãîâîðèò íè èñòèíû, íè ëæè», F - «ãîâîðèò ëîæü».
4. Ïîäðîáíî àêñèîìàòèçàöèÿ òàêîé ëîãèêè èçëîæåíà â [1],[7].
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ëîãèêå, áîëåå òîãî, ñàìî îòíîøåíèå ñëåäîâàíèÿ òåïåðü 
ñòàíåò êëàññè÷åñêèì, òàê êàê ïîÿâèòñÿ «ïðèíöèï âçðûâî-
îïàñíîñòè». Ýòè ñâîéñòâà ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì òîãî, ÷òî 
ìû ïðîñòî èçìåíèëè ìíîæåñòâî âûäåëåííûõ çíà÷åíèé, è 
ñîîòâåòñòâåííî òðàêòîâêó ëîãè÷åñêîãî ñëåäîâàíèÿ. Ðàñ-
ñìàòðèâàåìîå ÿâëåíèå ïðèñóùå íå òîëüêî óïîìÿíóòûì 
ëîãè÷åñêèì ñèñòåìàì, îíî ïðèñóùå áîëüøîìó êëàññó ìíî-
ãîçíà÷íûõ ëîãèê òàêèõ êàê ëîãèêà Êëèíè, ëîãèêà Ïðèñòà, 
ðàçëè÷íûå ëîãèêè îáîáùåííûõ èñòèííîñòíûõ çíà÷åíèé, 
íåêîòîðûå ñèñòåìû ïàðàíåïðîòèâîðå÷èâîé ëîãèêè è ò.ä. 
Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî êîëè÷åñòâî èñòèííîñòíûõ çíà÷åíèé â 
ëîãèêå íå ÿâëÿåòñÿ âàæíûì êðèòåðèåì äëÿ âûÿâëåíèÿ å¸ 
òèïà. Åñëè ìû îãðàíè÷èâàåì ìíîæåñòâî âûäåëåííûõ çíà-
÷åíèé òîëüêî «èñòèíîé», òî, ñêîëüêî áû íè ïðèñóòñòâîâà-
ëî çíà÷åíèé â íàøåé ëîãèêå, îíà âñå ðàâíî áóäåò òÿãîòåòü 
â ñòîðîíó êëàññè÷åñêîé  êàê íà ñèíòàêñè÷åñêîì, òàê è íà 
ñåìàíòè÷åñêîì óðîâíÿõ.
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