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äâîÿêîãî ðîäà èëè óñëîâèÿìè óñò-

ðîéñòâà è æèçíè ñàìîãî æèâîòíî-

ãî, èëè óñëîâèÿìè âíåøíèìè, ïî-

ñðåäè êîòîðûõ îíî æèâåò. Áîëåå

ïðè÷èí áûòü íå ìîæåò…

Ê.Ô. Ðóëüå

Рассмотрена проблема соотношения
формы и функции в рамках эволюционной па�
радигмы. Выделены основные исторические
этапы формирования воззрений на форму и
функцию в различных областях биологии. По�
казано, что проблема соотношения формы и
функции в современном понимании оформи�
лась лишь во второй половине XIX в., после
выхода в свет работ Ламарка и Дарвина. Все
предыдущие дебаты носят исторический ха�
рактер и для современного понимания дан�
ной проблемы не играют принципиальной ро�
ли. Проанализированы основные актуальные
сегодня взгляды на эту проблему. Выявлены
их преимущества и недостатки.
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Øóòî÷íàÿ ïðîáëåìà ïåðâè÷íîñòè

ÿéöà èëè êóðèöû ñòàíîâèòñÿ ãîðàçäî áî-

ëåå ñåðüåçíîé, åñëè ïîäîéòè ê íåé ñ òî÷-
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êè çðåíèÿ ðàçâèòèÿ æèâîãî. Â ìàêðîýâîëþöèîííîì îòíîøåíèè ÿéöî

êàê ðîä îáúåêòà ïåðâè÷íî, ïîñêîëüêó îíî ïðîèçîøëî çàäîëãî äî ïîÿâ-

ëåíèÿ íå òîëüêî êóð, íî è ïòèö. Îäíàêî êóðèíîìó ÿéöó êàê âìåñòèëè-

ùó äàííîãî ãåíîòèïà â îíòîãåíåçå íåèçáåæíî ïðåäøåñòâóåò êóðèöà.

Íà ýòàïå âîçíèêíîâåíèÿ êóð êàê áèîëîãè÷åñêîãî âèäà êóðèöà è ÿéöî

ýâîëþöèîíèðóþò ñîïðÿæåííî, ïîñêîëüêó îò ñâîéñòâ ÿéöà çàâèñÿò õà-

ðàêòåðèñòèêè ïîÿâëÿþùåéñÿ èç íåãî êóðèöû, à îò êóðèöû çàâèñÿò

ñâîéñòâà ñíåñåííîãî åþ ÿéöà. Òàêèì îáðàçîì, øóòî÷íàÿ íà ïåðâûé

âçãëÿä ïðîáëåìà íå ðåøàåòñÿ îäíîçíà÷íî äàæå ñ ïðèìåíåíèåì ïîòåí-

öèàëà áèîëîãè÷åñêèõ çíàíèé, íàêîïëåííûõ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè.

Ïîäîáíûìè ïðîáëåìàìè ôèëîñîôñêîãî õàðàêòåðà èçîáèëóåò âñÿ èñ-

òîðèÿ áèîëîãèè, è èíîãäà îíè òðåáóþò ðåøåíèÿ íå òîëüêî äëÿ ïðîÿñ-

íåíèÿ íåêîòîðûõ òåîðåòè÷åñêèõ âîïðîñîâ, íî è ïî âïîëíå ïðàêòè÷å-

ñêèì ïðè÷èíàì. Äëÿ ôóíêöèîíàëüíîé ìîðôîëîãèè òàêàÿ âàæíàÿ ïðî-

áëåìà ñâÿçàíà ñ ñîîòíîøåíèåì è ïåðâè÷íîñòüþ ôîðìû è ôóíêöèè.

Ïîïûòêè âíåñòè ÿñíîñòü â ýòó ïðîáëåìó îáúÿñíÿþòñÿ íå òîëüêî î÷å-

âèäíûì ôèëîñîôñêèì èíòåðåñîì ê íåé, íî è â ñèëó òîãî, ÷òî îò àäåê-

âàòíîãî ïîíèìàíèÿ äàííîãî ñîîòíîøåíèÿ çàâèñèò óñïåøíîñòü ðåøå-

íèÿ êîíêðåòíûõ çàäà÷ ôóíêöèîíàëüíîãî àíàëèçà.

Âûäàþùèéñÿ èñòîðèê ìîðôîëîãèè Ëåîíèä ßêîâëåâè÷ Áëÿõåð

ñâÿçûâàë èñòîêè äèñêóññèè î ñîîòíîøåíèè ôîðìû è ôóíêöèè ñ òåì

ïåðèîäîì, êîãäà ýòè ïîíÿòèÿ ñòàëè ïðèíàäëåæàòü ðàçëè÷íûì íàó÷-

íûì äèñöèïëèíàì: «Äâå îñíîâíûå âåòâè áèîëîãèè – ó÷åíèå î ôîðìå è

ñòðîåíèè (ìîðôîëîãèÿ) è ó÷åíèå î ôóíêöèÿõ, æèçíåííûõ îòïðàâëå-

íèÿõ (ôèçèîëîãèÿ) íà÷àëè îòäåëÿòüñÿ äðóã îò äðóãà çàäîëãî äî òîãî,

êàê ýòè íàóêè ïîëó÷èëè èõ ñîâðåìåííûå íàçâàíèÿ. Âñå áîëåå óãëóá-

ëÿâøååñÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè îáîñîáëåíèå ìîðôîëîãèè îò ôèçèîëî-

ãèè ïðèâîäèëî ïîä÷àñ ê ñåðüåçíûì ìîðôîëîãè÷åñêèì çàáëóæäåíèÿì

è ôàêòè÷åñêèì îøèáêàì… âûòåêàþùèì èç íåâåðíîãî ïîíèìàíèÿ ñî-

îòíîøåíèÿ ôîðìû è ôóíêöèè»1. Îäíàêî, íà íàø âçãëÿä, äàííàÿ ôèëî-

ñîôñêàÿ ïî ñâîåé ñóòè ïðîáëåìà ïðîèñòåêàåò íå òîëüêî è íå ñòîëüêî

èç ðàçìåæåâàíèÿ äâóõ íàó÷íûõ äèñöèïëèí. Ïðîöåññ ðàçäåëåíèÿ ìîð-

ôîëîãèè è ôèçèîëîãèè íå èñ÷åðïûâàåò èñòîðèè äèñïóòà îá èõ ñîîòíî-

øåíèè. Ïîä÷åðêèâàÿ, ÷òî îñíîâíàÿ çàäà÷à ìîðôîëîãèè ñîñòîèò â ðàñ-

ñìîòðåíèè âñåõ ïðîÿâëåíèé ôîðìû è ñòðóêòóðû, Ë.ß. Áëÿõåð îòäàâàë

äîëæíîå ìåõàíè÷åñêîé ôóíêöèè, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îáúåêòîì èçó÷åíèÿ

ôóíêöèîíàëüíîé ìîðôîëîãèè – íàóêè î ñïåöèôè÷åñêèõ ôóíêöèÿõ îð-

ãàíîâ, ò.å. òåõ ôóíêöèÿõ, êîòîðûå íåðàçðûâíî ñâÿçàíû ñ ïðèçíàêàìè

ôîðìû. Íåñìîòðÿ íà äàííîå óïîìèíàíèå, â ðàáîòàõ Áëÿõåðà ýòà èäåÿ

÷åòêî íå áûëà îôîðìëåíà è íå ïîëó÷èëà ðàçâèòèÿ; ñîãëàñíî åãî ïîçè-

öèè, ñïîðû î òðàêòîâêå ïåðâè÷íîñòè è ñîîòíîøåíèè ôîðìû è ôóíê-

öèè âûçâàíû ðàçäåëåíèåì ìîðôîëîãèè è ôèçèîëîãèè. Òåì íå ìåíåå â

ñâîèõ èçûñêàíèÿõ îí ðàññìàòðèâàë èìåííî ìîðôîëîãè÷åñêóþ ôóíê-
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öèþ: «Èìåííî ê ýòîìó ñîîòíîøåíèþ ôîðìû (êîíôèãóðàöèè è ñòðóê-

òóðû), ñ îäíîé ñòîðîíû, è ñïåöèôè÷åñêîé ôóíêöèè – ñ äðóãîé, è îòíî-

ñÿòñÿ ìíîãîâåêîâûå ñïîðû, ñòðåìèâøèåñÿ âûÿñíèòü, ÷òî îò ÷åãî çàâè-

ñèò – ôóíêöèÿ îò ôîðìû èëè ôîðìà îò ôóíêöèè»2.

Ñòîèò îòäåëüíî îñòàíîâèòüñÿ íà ïîíÿòèè ôóíêöèè, êîòîðîãî ïðè-

äåðæèâàåìñÿ ìû â äàííîé ðàáîòå. Îïðåäåëåííûå ñâîéñòâà, êîòîðûå íà-

ïðÿìóþ âûòåêàþò èç êîíôèãóðàöèè è ñòðóêòóðû ñèñòåìû (ôîðìû), ìî-

ãóò áûòü íàçâàíû ìåõàíè÷åñêèìè. Ýòè ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà îïðåäå-

ëÿþò ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû è ÿâëÿþòñÿ åå ôóíêöèîíàëüíûìè

ñâîéñòâàìè3. Ðàññìàòðèâàåìûå íàìè ôóíêöèè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé

ðåàëèçàöèþ ýòèõ ñâîéñòâ â ïðîöåññå æèçíåäåÿòåëüíîñòè îðãàíèçìà.

Â äàííîé ñòàòüå ñîîòíîøåíèå ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû (ôîðìû) è

åå ìåõàíè÷åñêîãî ïðîÿâëåíèÿ áóäåò ðàññìàòðèâàòüñÿ â ðàìêàõ ýâîëþ-

öèîííîé ïàðàäèãìû4. Òàêèì îáðàçîì, ïðè íàñòîÿùåì ïîäõîäå îáà èí-

òåðåñóþùèõ íàñ ïîíÿòèÿ íàõîäÿòñÿ â ðàìêàõ îäíîé íàó÷íîé äèñöèïëè-

íû – ôóíêöèîíàëüíîé ìîðôîëîãèè è âûÿñíåíèå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó

íèìè èëè ïåðâè÷íîñòè îäíîãî èç íèõ íèêàê íå ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ

ðàññìîòðåíèåì èñòîðèè ðàçäåëåíèÿ íàó÷íûõ äèñöèïëèí.

Эпоха данности

Ïîíÿòèÿ ôîðìû è ôóíêöèè ïðèâëåêàëè âíèìàíèå âåëèêèõ óìîâ

åùå â ãëóáîêîé äðåâíîñòè. Îñíîâîïîëîæíèêîì òèïîëîãè÷åñêîãî ïîä-

õîäà (èëè, êàê ïðèíÿòî ãîâîðèòü, «÷èñòîé» ìîðôîëîãèè) ïðèíÿòî ñ÷è-

òàòü Ïëàòîíà. Ìèðîâàÿ ãàðìîíèÿ, ïî Ïëàòîíó, ïîêîèòñÿ íà ÷èñëîâûõ

çàêîíîìåðíîñòÿõ è ãåîìåòðè÷åñêè ïðàâèëüíûõ ôîðìàõ. Ñîãëàñíî

ýòîìó ïîäõîäó, ñòåðåîìåòðè÷åñêè ïðàâèëüíûå ýëåìåíòû ëåæàò â îñ-

íîâå íå òîëüêî æèâûõ ñóùåñòâ, íî è âñåãî ñóùåãî. Òàêèì îáðàçîì,

ôîðìà ÿâëÿåòñÿ ìàòåðèàëüíûì âîïëîùåíèåì íàäìèðîâûõ èäåàëüíûõ

ñóùíîñòåé â èçíà÷àëüíî áåñôîðìåííîé ìàòåðèè. Îäíàêî ó ñàìîãî

Ïëàòîíà ôîðìà è ôóíêöèÿ íàõîäèëèñü â ãàðìîíèè, ôóíêöèÿ âûñòóïà-
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âíå ýâîëþöèîííîé ïàðàäèãìû. Ïðè òàêîì ïîäõîäå ôîðìà è ôóíêöèÿ íå ìåíÿþòñÿ âî

âðåìåíè, îäíàêî èõ âçàèìíàÿ îáóñëîâëåííîñòü ñîõðàíÿåòñÿ. Íàïðèìåð, èíòåðåñåí

âîïðîñ î êîíå÷íîì õàðàêòåðå âîçìîæíûõ ñòðóêòóðíûõ ðåàëèçàöèé äëÿ ðåøåíèÿ òîé
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îãðàíè÷åí è â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ñâîäèòñÿ ê åäèíñòâåííî âîçìîæíîìó âàðèàíòó,

ðåàëèçóåìîìó â ôèëîãåíåòè÷åñêè íåçàâèñèìûõ ãðóïïàõ. Îäíàêî ïîäîáíàÿ ãèïîòåçà

ìîæåò ÿâëÿòüñÿ è ðåçóëüòàòîì ñïåöèôèêè íàøåãî êëàññèôèêàöèîííîãî àïïàðàòà,

àíàëèçèðóþùåãî ÿâëåíèÿ â òàêîé ñòåïåíè äðîáíîñòè, ÷òî ëþáîé ôóíêöèè íåèçáåæíî

áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü åäèíñòâåííàÿ ôîðìà.



ëà ëîãè÷åñêèì è àáñîëþòíî íåîòúåìëåìûì ïðîäîëæåíèåì ôîðìû.

Ó åãî ïîñëåäîâàòåëåé ôîðìà, ñòðîÿùàÿñÿ ïî «èäåàëüíûì» ïðîîáðà-

çàì, ïðèîáðåòàåò äîìèíèðóþùóþ ðîëü. Ôóíêöèÿ æå, êîãäà îíà ñòàíî-

âèëàñü ïðåäìåòîì ðàññìîòðåíèÿ, ÿâëÿëàñü ëèøü íåîáõîäèìûì äî-

ïîëíåíèåì ê ôîðìå.

Îñíîâîïîëîæíèêîì ôóíêöèîíàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ îáû÷íî ïðè-

íÿòî ñ÷èòàòü Àðèñòîòåëÿ. Â ñâîèõ åñòåñòâåííî-íàó÷íûõ ðàáîòàõ

(«Î ÷àñòÿõ æèâîòíûõ», «Î âîçíèêíîâåíèè æèâîòíûõ») Àðèñòîòåëü

îòäàâàë ôóíêöèè, èëè «äóøå», âåäóùóþ ïîçèöèþ â æèâîì ìèðå5.

Èìåííî ôóíêöèÿ îïðåäåëÿåò ñóòü ðàçëè÷èé ìåæäó îðãàíèçìàìè, à

ôîðìà ëèøü ïðèîáðåòàåòñÿ ÷åðåç «äóøó». Èíîãäà (íàïðèìåð, «Î âîç-

íèêíîâåíèè æèâîòíûõ») Àðèñòîòåëü ïèøåò â äóõå èäåé î åäèíñòâå

ôîðìû è ôóíêöèè, ïðèçíàâàÿ, ÷òî ìíîãèå äåéñòâèÿ íåìûñëèìû áåç

îðãàíà, èõ ïðîèçâîäÿùåãî: «…îòäåëüíûå ìåñòà âîçíèêàþò îäíîâðå-

ìåííî ñ âûäåëåíèÿìè è ñïîñîáíîñòÿìè: êàê çðåíèå áåç ãëàçà, òàê è

ãëàç áåç çðåíèÿ íå äîñòèãàþò ñîâåðøåíñòâà…»6. Âîçíèêàþùèå ïðî-

òèâîðå÷èÿ â òðàêòîâêå ïîíèìàíèÿ Àðèñòîòåëåì ñîîòíîøåíèÿ ôîðìû

è ôóíêöèè ñâÿçàíû, íà íàø âçãëÿä, ñ ðåäóêöèåé ïîíÿòèé, èñïîëüçóå-

ìûõ ñàìèì Àðèñòîòåëåì, â ðåçóëüòàòå ïåðåâîäîâ íà äðóãèå ÿçûêè.

Îáû÷íî, ïî êðàéíåé ìåðå â áèîëîãèè, «äåÿòåëüíàÿ äóøà» Àðèñòîòåëÿ

òðàêòóåòñÿ êàê ôóíêöèÿ. Â èçâåñòíîì âûñêàçûâàíèè, ÷òî òåëî ñóùåñò-

âóåò ðàäè äóøè, à ÷àñòè òåëà – ðàäè ðàáîò, êîòîðûå èì ïðåäíàçíà÷å-

íû7, äóøà èëè ôóíêöèÿ ïîíèìàþòñÿ ñêîðåå êàê èäåè èëè çàðàíåå çà-

äàííûå (ïðèðîäîé) öåëè. Â òî æå âðåìÿ ïðè ðàññìîòðåíèè îòäåëüíûõ

îðãàíîâ, íàïðèìåð ãëàçà, êèøå÷íèêà èëè ìî÷åâîãî ïóçûðÿ, êàê äåëàë

Àðèñòîòåëü â íàçâàííîé ðàáîòå, ôóíêöèÿ ïîíèìàåòñÿ â áîëåå äèàëåê-

òè÷åñêîì, íî è â áîëåå ïðèêëàäíîì ñìûñëå: íå òîëüêî ãëàç ñóùåñòâó-

åò, ÷òîáû âèäåòü, íî è çðåíèå âîçìîæíî ëèøü ïîòîìó, ÷òî ñóùåñòâóåò

ãëàç. Òàêèì îáðàçîì, «äåÿòåëüíàÿ äóøà», ïèòàþùàÿ òåëî îðãàíèçìà,

áåçóñëîâíî, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÿâëåíèå áîëåå âûñîêîãî ïîðÿäêà, ÷åì
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Òðàêòîâêà àðèñòîòåëåâñêîãî ïîäõîäà êàê ôóíêöèîíàëüíîãî ìîæåò âûçâàòü ðåçêóþ

êðèòèêó ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé åãî òðóäîâ. Õîòÿ â çîîëîãèè òàêàÿ òðàêòîâêà

îáùåïðèíÿòà, â ãóìàíèòàðíûõ íàïðàâëåíèÿõ äîìèíèðóåò èíîé ïîäõîä. Ñîãëàñíî åìó, ó

Àðèñòîòåëÿ ôîðìà ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé «âñåãî ñóùåãî». Îäíàêî ïðè áëèæàéøåì

ðàññìîòðåíèè ýòà ôîðìà îêàçûâàåòñÿ ðàâíà äåÿòåëüíîñòè. Äëÿ ïîÿñíåíèÿ ýòîé ìûñëè

ïðèâåäåì äâå öèòàòû: «×åëîâåê íàñòîëüêî ÷åëîâåê, íàñêîëüêî îí ìûñëèò. Íå ôîðìà

îïðåäåëÿåò ïðèíàäëåæíîñòü ÷åëîâåêà ê ÷åëîâåêó…» è «Ôîðìà – ýòî æèçíü, âñòóïàþùàÿ

â ñâîè ïðàâà. Ìûøëåíèå è åñòü ôîðìà äëÿ ÷åëîâåêà, òî åñòü òî, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ÷åëîâåê

èç ÷åëîâåêà â âîçìîæíîñòè ñòàíîâèòñÿ äåéñòâèòåëüíûì ÷åëîâåêîì» (Ìóðàâüåâ À.Í.

Àðèñòîòåëü. Ëåêöèè äëÿ ñòóäåíòîâ I è II êóðñîâ Ðîññèéñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî

ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà èì. À.È. Ãåðöåíà, 2006. Ýëåêòðîííàÿ ïóáëèêàöèÿ:

http://philosophiya.ru/aristotel-chast-pervaya-muravev-an). Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî â

ïåðâîì è âî âòîðîì ñëó÷àÿõ ïîä «ôîðìîé» ïîíèìàþòñÿ ðàçëè÷íûå ÿâëåíèÿ. Â ïåðâîì

ñëó÷àå ôîðìà ýòî ìàòåðèàëüíàÿ îáîëî÷êà, âî âòîðîì – äåÿòåëüíîñòü. Èìåííî âòîðàÿ

«ôîðìà» ÿâëÿëàñü äëÿ Àðèñòîòåëÿ âîïëîùåíèåì âñåãî ñóùåãî. Â çîîëîãè÷åñêîé íàóêå

ýòà «ôîðìà» îáû÷íî îáîçíà÷àåòñÿ òåðìèíîì «ôóíêöèÿ».

6
Àðèñòîòåëü. Î âîçíèêíîâåíèè æèâîòíûõ. Ì.; Ë., 1940. Ñ. 163.

7
Àðèñòîòåëü. Î ÷àñòÿõ æèâîòíûõ. Ì., 1937. Ñ. 51.



ôóíêöèÿ îòäåëüíîé ÷àñòè èëè îðãàíà. «Äåÿòåëüíàÿ äóøà» îïðåäåëÿåò

ñàìó âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ îðãàíèçìà, à ôóíêöèÿ îðãàíà îïðå-

äåëÿåòñÿ âîçìîæíîñòüþ ñîçäàíèÿ ïðèðîäîé ýòîãî îðãàíà èëè ïîòðåá-

íîñòüþ â îðãàíå, âûïîëíÿþùåì îïðåäåëåííóþ ôóíêöèþ. Ðàçëè÷èå

ìåæäó ôóíêöèåé îðãàíà («ñïîñîáíîñòüþ») è ôóíêöèåé îðãàíèçìà

(«äåÿòåëüíîé äóøîé») íå îáñóæäàëîñü Àðèñòîòåëåì, îäíàêî, ñóäÿ ïî

òîìó, êàê îí óïîòðåáëÿåò ýòè òåðìèíû, òàêîå ïîíèìàíèå ó íåãî áûëî.

Òåì íå ìåíåå Àðèñòîòåëÿ íåëüçÿ ñ÷èòàòü ïðèâåðæåíöåì èäåè åäèíñò-

âà ôîðìû è ôóíêöèè. Âåäü «äåÿòåëüíàÿ äóøà», êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò

ñàìó âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ, èìååò äëÿ Àðè-

ñòîòåëÿ, íåñîìíåííî, áîëåå âûñîêèé óðîâåíü, ÷åì «ñïîñîáíîñòü», äëÿ

êîòîðîé ñîçäàåòñÿ òîò èëè èíîé îðãàí. À ðàç îðãàí âîçíèêàåò äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ òåõ èëè èíûõ ôóíêöèé îðãàíèçìà, êîòîðûé â ñâîþ î÷å-

ðåäü ÿâëÿåòñÿ ìàòåðèàëüíûì âîïëîùåíèåì «äåÿòåëüíîé äóøè»

(ôóíêöèè), òî ôóíêöèÿ íåèçáåæíî ÿâëÿåòñÿ ïåðâè÷íîé ïî îòíîøåíèþ

êàê ê îðãàíèçìó, òàê è ê îðãàíó.

Òàêèì îáðàçîì, õîòÿ ôóíêöèÿ (= äåÿòåëüíàÿ äóøà) íå òîæäåñòâåí-

íà ñîâðåìåííîé ìîðôîëîãè÷åñêîé ôóíêöèè (= «ñïîñîáíîñòè» îðãàíà),

â ñîâðåìåííîé çîîëîãèè èìåííî Àðèñòîòåëÿ ñ÷èòàþò îñíîâîïîëîæíè-

êîì ôóíêöèîíàëüíîãî ïîäõîäà ê ìîðôîëîãèè. Îäíàêî ïðè îáñóæäåíèè

ðàáîò Àðèñòîòåëÿ â êîíòåêñòå ïðîáëåìû ôîðìû è ôóíêöèè íå ñëåäóåò

çàáûâàòü, âî-ïåðâûõ, î òîì, ÷òî ïîíÿòèå ôîðìû â ïåðåâîäå åãî ðàáîò íå

òîæäåñòâåííî ïîíÿòèþ ôîðìû â ìîðôîëîãèè è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáî-

çíà÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ, íå òîæäåñòâåííûõ ÿâëåíèé, è, âî-âòîðûõ, î òîì,

÷òî Àðèñòîòåëü âîñïðèíèìàë ìèð êàê äàííîñòü. Òàêèì îáðàçîì, åãî

ïðåäñòàâëåíèå î ïåðâè÷íîñòè òîãî èëè èíîãî ÿâëåíèÿ îêàçûâàåòñÿ

î÷åíü äàëåêèì îò ñîâðåìåííîãî. Êîíå÷íî, ïîñëåäíåå îòíîñèòñÿ è ê ðà-

áîòàì áîëüøèíñòâà ó÷åíûõ äîäàðâèíîâñêîãî ïåðèîäà.

«Ôóíêöèîíàëüíûé» ïîäõîä Àðèñòîòåëÿ èìåë áîëåå øèðîêèé îò-

êëèê è ïðîäîëæåíèå â ðàçëè÷íûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ íàïðàâëåíèÿõ,

÷åì ïîçèöèÿ Ïëàòîíà. Íàïðèìåð, âî II â. í.ý. àíàòîì è âðà÷ Ãàëåí â

ñâîèõ òðóäàõ «Îá óïîòðåáëåíèè ÷àñòåé ÷åëîâå÷åñêîãî òåëà» è

«Îá àíàòîìè÷åñêèõ äåéñòâèÿõ» ðàññìîòðåë ñòðîåíèå îðãàíîâ ñ òî÷êè

çðåíèÿ èõ ñîîòâåòñòâèÿ ôóíêöèÿì. Â XVII â., ïîñëå áîëüøîãî ïåðåðû-

âà, âûçâàííîãî çàìåäëåíèåì ðàçâèòèÿ åñòåñòâîçíàíèÿ â ýïîõó Ñðåä-

íåâåêîâüÿ, ýòó òðàäèöèþ ïðîäîëæèë Ì.À. Ñåâåðèíî, êîòîðûé èçó÷àë

óñòðîéñòâî îðãàíèçìà äëÿ âûÿñíåíèÿ «óïîòðåáëåíèÿ» îòäåëüíûõ ÷àñ-

òåé. Ïîõîæåé òî÷êè çðåíèÿ ïðèäåðæèâàëñÿ è åãî ñîâðåìåííèê Ò. Âèë-

ëèñ, îñíîâîïîëîæíèê ñðàâíèòåëüíîé àíàòîìèè. Ðàáîòà Âèëëèñà ïî

èçó÷åíèþ ðàçëè÷íûõ æèâîòíûõ â ñðàâíåíèè ñ ÷åëîâåêîì è ìåæäó ñî-

áîé áûëà íàïðàâëåíà íà âûÿñíåíèå «ñïîñîáíîñòåé ê óïîòðåáëåíèþ

êàæäîãî îðãàíà» 8.
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Willis Th. Cerebri anatome cui accedit nervorum description et usus. Amsterdam, 1666.

(Öèò. ïî: Áëÿõåð Ë.ß. Î÷åðê èñòîðèè ìîðôîëîãèè æèâîòíûõ. Ì., 1962. Ñ. 22.)



Ñðåäè «ïîòîìêîâ» àðèñòîòåëåâñêîãî íàïðàâëåíèÿ íåâîçìîæíî

íå âñïîìíèòü î Âèê ä�Àçèðå è Æ. Êþâüå, â ïîíèìàíèè êîòîðûõ àíà-

òîìèÿ íîñèëà â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ôóíêöèîíàëüíûé õàðàêòåð. Îíè

ñ÷èòàëè, ÷òî èç âçàèìíîé çàâèñèìîñòè ôóíêöèé âûòåêàþò çàêîíû,

êîòîðûå îïðåäåëÿþò îòíîøåíèÿ ìåæäó îðãàíàìè. Ýòè îòíîøåíèÿ

Êþâüå ñôîðìóëèðîâàë â çàêîíå, èçâåñòíîì êàê çàêîí óñëîâèé ñó-

ùåñòâîâàíèÿ, èëè ñîîòíîøåíèÿ ÷àñòåé. Ñîãëàñíî ýòîìó çàêîíó, íà-

ëè÷èå îïðåäåëåííîé ôóíêöèîíàëüíîé ñïåöèàëèçàöèè ó îäíîãî îð-

ãàíà íåèçáåæíî òðåáóåò íàëè÷èÿ ñïåöèàëèçàöèé â ýòîé æå îáëàñòè

è ó äðóãèõ îðãàíîâ. Òàê, êèøå÷íèê, ÷åëþñòè, çóáû, êîãòè è îðãàíû

÷óâñòâ õèùíûõ æèâîòíûõ èìåþò ñîîòâåòñòâóþùèå àäàïòàöèè ê

ïîòðåáëåíèþ ìÿñà: ïåðåâàðèâàíèå, ðàçäèðàíèå è ðàñ÷ëåíåíèå äî-

áû÷è, åå çàõâàò è îáíàðóæåíèå. Òàêèì îáðàçîì, âñÿ îðãàíèçàöèÿ

æèâîòíîãî îòâå÷àåò åãî ïîòðåáíîñòÿì. Â ðàáîòàõ Êþâüå ìîæíî

óëîâèòü è ïðîòèâîðå÷èÿ, êîòîðûå ïîðîé òðàêòóþòñÿ êàê ïîíèìà-

íèå èì ïåðâè÷íîñòè ôîðìû, ïîñêîëüêó Êþâüå ðàññìàòðèâàë ôîðìó

êàê èçíà÷àëüíóþ äàííîñòü. Äåëî â òîì, ÷òî ïàëåîíòîëîãè÷åñêèé

ìàòåðèàë, íàêîïëåííûé êî âðåìåíè ðàáîòû Êþâüå, áûë äîâîëüíî

áåäåí è ïî áîëüøåé ÷àñòè ëèøåí ïåðåõîäíûõ ôîðì. Ïîýòîìó, ðàñ-

ñìàòðèâàÿ ðàçëè÷íûå ãðóïïû îðãàíèçìîâ, Êþâüå âîñïðèíèìàë èõ

ðàçëè÷èÿ êàê èçíà÷àëüíî ñóùåñòâóþùèå. Íàïðèìåð, Êþâüå ïèñàë

î ðàçëè÷èÿõ â ñòðîåíèè ïîäúÿçû÷íîé êîñòè ó ðàçíûõ æèâîòíûõ, êî-

òîðûå, ïî åãî ìíåíèþ, îáóñëîâëèâàëè ðàçëè÷íûå åå ôóíêöèè. Îä-

íàêî, ïîñêîëüêó Êþâüå íå áûë ýâîëþöèîíèñòîì, âîïðîñ î ïåðâè÷-

íîñòè ôîðìû èëè ôóíêöèè â åãî ñîâðåìåííîì ïîíèìàíèè íå áûë

äëÿ íåãî àêòóàëåí.

Îäíàêî è ïëàòîíîâñêèé «ôîðìàëüíûé» ïîäõîä ê ñîîòíîøåíèþ

ôîðìû è ôóíêöèè íå ðàç íàõîäèë ïðîäîëæåíèå â ðàáîòàõ ðàçëè÷íûõ

àâòîðîâ. Íàïðèìåð, â ñâîèõ àíàòîìè÷åñêèõ îïèñàíèÿõ Ëåîíàðäî äà

Âèí÷è, áåç ñîìíåíèÿ, äåëàë àêöåíò íà ôîðìå, ïîä÷åðêèâàÿ åå ñîâåð-

øåíñòâî è êðàñîòó. Àëüáðåõò Äþðåð, íåìåöêèé õóäîæíèê

XV–XVI ââ., ïðîäîëæèë ýòó ëèíèþ. Îí èñïîëüçîâàë ãåîìåòðè÷åñêèé

ïîäõîä ê îïèñàíèþ ÷åëîâå÷åñêîãî òåëà. Ïóòåì ñìåùåíèÿ ñèñòåìû êî-

îðäèíàò Äþðåð èçîáðàçèë ðàçëè÷íûå òðàíñôîðìàöèè ÷åëîâå÷åñêîãî

ëèöà. Â XVIII â. ýòî íàïðàâëåíèå ïðîäîëæèë ãîëëàíäñêèé àíàòîì

Ï. Êàìïåð.

Îòäåëüíîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò «èäåÿ òèïà» èçâåñòíîãî ïîýòà

è íàòóðàëèñòà È.Â. Ã¸òå. Èìåííî åìó ïðèíàäëåæèò èäåÿ åäèíîãî ïëà-

íà ñòðîåíèÿ èëè òèïà, îáùåãî äëÿ âñåõ æèâîòíûõ. Ðàçâèâàÿ ýòó èäåþ,

Ã¸òå äàæå ïûòàëñÿ íàéòè æèâîòíîå èëè ðàñòåíèå, êîòîðîå îáëàäàëî

áû òàêîé óíèâåðñàëüíîé îðãàíèçàöèåé, ÷òî èç íåå ìîæíî áûëî áû âû-

âåñòè ñòðîåíèå âñåõ æèâîòíûõ èëè ðàñòåíèé. Íàðàâíå ñ ýòèì ó Ã¸òå,

èçâåñòíîãî ñâîèìè äèàëåêòè÷åñêèìè èäåÿìè, ìîæíî îáíàðóæèòü è

ìûñëü î âçàèìîîáóñëîâëåííîñòè ôîðìû è ôóíêöèè. Â ýòîì ñìûñëå

ïðåäñòàâëåíèÿ Ã¸òå ñòàëè ñâîåãî ðîäà ñèíòåçîì ðàçëè÷íûõ ïîäõîäîâ
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â ðåøåíèè ïðîáëåìû: è ôóíêöèîíàëüíîãî, è ôîðìàëüíîãî, è äàæå èñ-

òîðè÷åñêîãî9 (ýâîëþöèîííîãî).

Òàêèì îáðàçîì, âîïðîñ î ñîîòíîøåíèè ôîðìû è ôóíêöèè îáñóæ-

äàëñÿ ñ ðàçëè÷íûõ òî÷åê çðåíèÿ íà ïðîòÿæåíèè âñåé èñòîðèè ôîðìè-

ðîâàíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêîãî çíàíèÿ. Îäíàêî îñîçíàííîå ïðîòèâîïî-

ñòàâëåíèå10 ðàçëè÷íûõ ïîäõîäîâ â èõ ñîâðåìåííîì ñìûñëå îôîðìè-

ëîñü, êàê óæå ãîâîðèëîñü, ëèøü íà ðóáåæå XVIII–XIX ââ.

Эпоха Эволюции

Ä. Äèäðî â ñâîåì çíàìåíèòîì «Ñíå Ä�Àëàìáåðà» êîñíóëñÿ ïðî-

áëåìû âçàèìîîáóñëîâëåííîñòè ôîðìû è ôóíêöèè â åå ïðàêòè÷åñêè

ñîâðåìåííîé òðàêòîâêå: «…îðãàíû âûçûâàþò ïîòðåáíîñòè, à ïîòðåá-

íîñòè â ñâîþ î÷åðåäü ñîçèäàþò îðãàíû»11. Ýòà òî÷êà çðåíèÿ ñîâñåì íå

íàìíîãî ïðåäøåñòâóåò ãðàíäèîçíîìó ñïîðó î ñîîòíîøåíèè ôîðìû è

ôóíêöèè, íà÷àòîìó â íà÷àëå XIX â. Æ.Á. Ëàìàðêîì è Æ. Ñåíò-Èëå-

ðîì. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî â îòëè÷èå îò âñåõ ñâîèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ

Ëàìàðê è Ñåíò-Èëåð ðàññóæäàëè óæå íå î íåèçìåííîì âî âðåìåíè ñî-

äåðæàíèè ïîíÿòèé «ôóíêöèÿ» è «ôîðìà», òàê èëè èíà÷å ñâÿçàííûõ

äðóã ñ äðóãîì ïî âåëåíèþ Ïðèðîäû èëè Áîãà. Äëÿ Ëàìàðêà è

Ñåíò-Èëåðà ïîíèìàíèå ôîðìû è ôóíêöèè âêëþ÷àëî â ñåáÿ ó÷åò ýâî-

ëþöèîííûõ ïðåîáðàçîâàíèé è ïðèñïîñîáëåíèé ê ñðåäå, íî èõ ñîîòíî-

øåíèå äàííûå ó÷åíûå ïîíèìàëè äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíî.

Ýâîëþöèîííàÿ òåîðèÿ Ëàìàðêà îñíîâàíà íà òîì, ÷òî óñëîâèÿ

ôîðìèðóþò îðãàíèçì. Òàêèì îáðàçîì, ñðåäà îáëàäàåò ôîðìîîáðà-

çóþùèì ñâîéñòâîì. Ëàìàðê áûë óáåæäåí, ÷òî íå îðãàíû æèâîòíîãî,

ò.å. íå ïðèðîäà è ôîðìà ÷àñòåé òåëà, îáóñëîâèëè åãî ïðèâû÷êè è ïðè-

ñóùèå åìó îñîáåííîñòè, íî, íàîáîðîò, åãî ïðèâû÷êè, åãî îáðàç æèçíè

è îáñòîÿòåëüñòâà, â êîòîðûõ íàõîäèëèñü îñîáè, îò êîòîðûõ äàííîå

æèâîòíîå ïðîèçîøëî, – âîò ÷òî ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ñîçäàëî ôîðìó

åãî òåëà, îïðåäåëèëî ÷èñëî è ñîñòîÿíèå åãî îðãàíîâ, íàêîíåö, åãî ñïî-
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Íàïðèìåð, àðèñòîòåëåâñêàÿ «ôóíêöèÿ» î÷åíü ñóùåñòâåííî îòëè÷àëàñü îò òîé, î

êîòîðîé ìû ãîâîðèì ñåãîäíÿ. Íà íàø âçãëÿä, ãîâîðèòü î âîçíèêíîâåíèè äèñïóòà î

ñîîòíîøåíèè ôîðìû è ôóíêöèè, â ðàìêàõ êîòîðîãî ìû ðàññóæäàåì ñåãîäíÿ, ìîæíî

ëèøü ñ òîãî ìîìåíòà, êàê îáñóæäàåìûå ïîíÿòèÿ ôîðìû è ôóíêöèè ïðèáëèçèëèñü ê

ñîâðåìåííûì. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, îñíîâíûì ðóáåæîì â ôîðìèðîâàíèè

«ñîâðåìåííûõ» ïðåäñòàâëåíèé î ôîðìå è ôóíêöèè ÿâëÿåòñÿ âîçíèêíîâåíèå ïîíÿòèÿ îá

ýâîëþöèè îðãàíèçìîâ, êîòîðîìó ïîëîæèë íà÷àëî Æ.Á. Ëàìàðê. Ïðåäñòàâëåíèÿ îá

èçìåíåíèè ôîðì è ôóíêöèé ñ òå÷åíèåì âðåìåíè (ýâîëþöèè) â êîðíå èçìåíèëè ñàìó

ñóòü äèñêóññèè î ñîîòíîøåíèè ôîðìû è ôóíêöèè, ïîñêîëüêó ýòè ïîíÿòèÿ ïåðåñòàëè

ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê äàííîñòü.
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ñîáíîñòè. Âñÿ òåîðèÿ «óïðàæíåíèÿ îðãàíîâ» Ëàìàðêà îñíîâûâàëàñü

èìåííî íà ôîðìîîáðàçóþùåé ðîëè ôóíêöèè: êàê òîëüêî âîçíèêàåò

ïîòðåáíîñòü â âûïîëíåíèè êàêîãî-ëèáî äåéñòâèÿ, ó æèâîòíîãî íà÷è-

íàåò óïðàæíÿòüñÿ îðãàí, îòâå÷àþùèé çà äàííîå îòïðàâëåíèå, à êàê

òîëüêî ïîòðåáíîñòü èñ÷åçàåò, îðãàí ïåðåñòàåò óïðàæíÿòüñÿ è ðåäóöè-

ðóåòñÿ. Ëàìàðê ïðèâîäèë ïðèìåðû íåäîðàçâèòèÿ ãëàç ó æèâîòíûõ,

îáèòàþùèõ â òåìíîòå, íàëè÷èÿ ïåðåïîíîê ìåæäó ïàëüöàìè ó âîäî-

ïëàâàþùèõ ïòèö è äð. Òàêèì îáðàçîì, êàæäîå æèâîòíîå, äîêàçûâàë

Ëàìàðê, îáëàäàåò íàáîðîì ëèøü íåîáõîäèìûõ åìó îðãàíîâ. Òåîðèÿ

Ëàìàðêà ïîäòâåðæäàëàñü ìíîæåñòâîì ôàêòîâ è íàáëþäåíèé è äëÿ

ñâîåãî âðåìåíè áûëà ïîèñòèíå íîâàòîðñêîé è ïðîãðåññèâíîé.

Õîòÿ â îñíîâå Ëàìàðêîâîé òåîðèè ëåæàëî â êîðíå îøèáî÷íîå

ïðåäñòàâëåíèå î íàñëåäîâàíèè ïðèîáðåòåííûõ ïðèçíàêîâ, èõ âàæíåé-

øèì òåîðåòè÷åñêèì âûâîäîì äëÿ íàøåãî ñïîðà ñòàëî ïîíèìàíèå òî-

ãî, ÷òî «…ôîðìà îðãàíîâ âñåãäà ñòðîãî ñîîòâåòñòâóåò õàðàêòåðó èõ

óïîòðåáëåíèÿ. Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîå çàáëóæäåíèå â ýòîì îòíî-

øåíèè ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïîëàãàëè, áóäòî ôîðìà îðãàíîâ îïðåäåëèëà

õàðàêòåð èõ óïîòðåáëåíèÿ, ìåæäó òåì ëåãêî ïîêàçàòü, îïèðàÿñü íà íà-

áëþäåíèÿ, ÷òî èìåííî óïîòðåáëåíèå îðãàíîâ îáóñëîâèëî èõ ôîð-

ìó»12. Äåéñòâèòåëüíî, â íàøå âðåìÿ òðóäíî íàéòè ÷åëîâåêà, êîòîðûé

íå ñîãëàñèòñÿ ñ òåì, ÷òî óñëîâèÿ ñðåäû îïðåäåëÿþò õàðàêòåð æèâó-

ùèõ â íåé îðãàíèçìîâ. Ýòî ïîíèìàíèå ÿâëÿåòñÿ âàæíûì àêöåíòîì â

âûÿñíåíèè ñîîòíîøåíèÿ ôîðìû è ôóíêöèè, îäíàêî îíî íå îáúÿñíÿåò

ìåõàíèçì âîçíèêíîâåíèÿ íîâûõ ïðèñïîñîáëåíèé. Ìîæåò, îðãàíû

ôîðìèðóþòñÿ àâòîíîìíî, ïîñëå ÷åãî æèâîòíûå âûáèðàþò ñðåäó â ñî-

îòâåòñòâèè ñî ñâîéñòâàìè ýòèõ îðãàíîâ?

Âîççðåíèÿ Ñåíò-Èëåðà òîæå ïðåäñòàâëÿþò îãðîìíóþ íàó÷íóþ è

èñòîðè÷åñêóþ öåííîñòü, íî â íàøåé äèñêóññèè îáðàùàþò íà ñåáÿ

âíèìàíèå â ïåðâóþ î÷åðåäü ïîïûòêîé ñîçäàòü «÷èñòóþ» ìîðôîëî-

ãèþ, èçáàâëåííóþ îò ôóíêöèîíàëüíîñòè. Êðàåóãîëüíûì êàìíåì âîç-

çðåíèé Ñåíò-Èëåðà ÿâèëàñü èäåÿ åäèíñòâà ïëàíà ñòðîåíèÿ âñåõ æè-

âûõ ñóùåñòâ. Ïî åãî ìíåíèþ, åäèíñòâî ïëàíà ñòðîåíèÿ æèâîòíûõ

îïèðàåòñÿ íà ñîîòíîøåíèå ÷àñòåé, êîòîðîå îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì äà-

æå ïðè ñóùåñòâåííîì èçìåíåíèè ôîðì è ôóíêöèé îòäåëüíûõ îðãà-

íîâ. Èäåÿ ïðèìàòà ôîðìû íàä ôóíêöèåé â âîççðåíèÿõ Ñåíò-Èëåðà

îñïàðèâàëàñü íåêîòîðûìè àâòîðàìè (Ê.Ô. Ðóëüå, È.Å. Àìëèíñêèé),

îäíàêî ìíîãèå åãî âûñêàçûâàíèÿ ñëóæèëè âåñêèì îáîñíîâàíèåì ïî-

äîáíûõ âçãëÿäîâ: «Ñìîòðåòü ñíà÷àëà íà ôóíêöèè, à ïîòîì íà îðóäèÿ,

êîòîðûå èõ ïðîèçâîäÿò, – ýòî çíà÷èò èçâðàòèòü ïîðÿäîê âåùåé»13.

Ñ åãî òî÷êè çðåíèÿ, ðàçëè÷èÿ â ôóíêöèÿõ åñòü ñëåäñòâèÿ ðàçëè÷èé â

ñòðîåíèè. Äëÿ ÷åëîâåêà, ïðèäåðæèâàþùåãîñÿ ýâîëþöèîííûõ âîççðå-
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íèé, òàêàÿ ïîçèöèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ äîâîëüíî ñòðàííîé, ïîñêîëüêó îð-

ãàíèçìû ïðèñïîñàáëèâàþòñÿ ê ñðåäå â ïåðâóþ î÷åðåäü «ôóíêöèî-

íàëüíî». Ïî âñåé âèäèìîñòè, òàêîé ñòðàííûé äëÿ ýâîëþöèîíèñòà

âçãëÿä ñâÿçàí ñ òåì, ÷òî Ñåíò-Èëåð áûë ãëóáîêî âåðóþùèì ÷åëîâåêîì

è ñîçäàíèå èñõîäíîãî ïëàíà ñòðîåíèÿ ïðèïèñûâàë Òâîðöó: «Äëÿ íàòó-

ðàëèñòà, êîòîðûé èñõîäèò èç ôàêòîâ, êàæäîå ñóùåñòâî âûøëî èç ðóê

Òâîðöà ñî ñâîèìè, åìó ïðèñóùèìè ìàòåðèàëüíûìè óñëîâèÿìè: îíî

ôóíêöèîíèðóåò, ïîñêîëüêó åìó äàíà ñèëà, îíî óïîòðåáëÿåò ñâîè îðãà-

íû ñîîáðàçíî èõ ñïîñîáíîñòè ê äåéñòâèþ»14. Òàêèì îáðàçîì, ïðèïè-

ñûâàÿ ðîëü ñîçäàíèÿ ïåðâè÷íûõ ñóùåñòâ Òâîðöó, Ñåíò-Èëåð îòâîäèë

åìó è ðîëü ïðîãðàììèðîâàíèÿ íåîáõîäèìûõ ôóíêöèé, ñâîéñòâåííûõ

îðãàíàì.

Â êà÷åñòâå ðåìàðêè, ïîäâîäÿùåé èòîã ýïîõå ñïîðîâ Ëàìàðêà è

Ñåíò-Èëåðà, íàèáîëåå ïîäõîäèò âûñêàçûâàíèå ×. Äàðâèíà, îïóáëèêî-

âàííîå èì â 1859 ã. â «Ïðîèñõîæäåíèè âèäîâ»: «Îäíàêî î÷åíü òðóäíî

ðåøèòü, äà äëÿ íàñ è íåñóùåñòâåííî, ïðîèñõîäÿò ëè ñíà÷àëà ïåðåìå-

íû â ïðèâû÷êàõ, à çàòåì â ñòðîåíèè îðãàíîâ, èëè, íàîáîðîò, ñëàáûå

ìîäèôèêàöèè â ñòðîåíèè âåäóò ê èçìåíåíèÿì â ïðèâû÷êàõ; è òî,

è äðóãîå, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, ÷àñòî èìååò ìåñòî ïî÷òè îäíîâðå-

ìåííî»15.

Ïîñëå îïóáëèêîâàíèÿ Äàðâèíîì îñíîâíûõ ïîëîæåíèé òåîðèè

ýâîëþöèè è ïîñòåïåííîãî ïðîíèêíîâåíèÿ èäåé ïðèñïîñîáëåíèÿ è åñ-

òåñòâåííîãî îòáîðà â ñîçíàíèå ëþäåé, èäåÿ î ïðèìàòå ôóíêöèè ñòàíî-

âèòñÿ áîëåå îáîñíîâàííîé. Ðàäèêàëüíûõ âçãëÿäîâ íà ôîðìîîáðàçóþ-

ùóþ ðîëü ôóíêöèè ïðèäåðæèâàëèñü òàêèå çíà÷èòåëüíûå òåîðåòèêè

âòîðîé ïîëîâèíû XIX â., êàê Ý. Ãåêêåëü, Ê. Ãåãåíáàóýð, Â. Ðó. Äåéñò-

âèòåëüíî, â êîíòåêñòå ðàçâèòèÿ ýâîëþöèîííûõ âçãëÿäîâ, åñëè íå ïðè-

áåãàòü ê ïîìîùè Òâîðöà, òàêàÿ ïîçèöèÿ âûãëÿäèò åäèíñòâåííî ëî-

ãè÷íîé.

От формообразующего действия среды
к мутациям и рекомбинациям

Íà÷àëî êðàõó ýòèõ ñòðîéíûõ ïðåäñòàâëåíèé î ôîðìîîáðàçóþùåé

ðîëè ôóíêöèè ïîëîæèë â 1883 ã. À. Âåéñìàí. Îí âïåðâûå àðãóìåíòè-

ðîâàííî ïîêàçàë, ÷òî ïðèîáðåòåííûå ïðèçíàêè íå íàñëåäóþòñÿ è,

áîëåå òîãî, äëÿ ïåðåäà÷è ïîòîìñòâó èçìåíåíèÿ äîëæíû ïîïàñòü â ïî-

ëîâóþ êëåòêó, ÷òîáû ïîòîì ïðîÿâèòüñÿ â êëåòêàõ ñîìàòè÷åñêèõ.

Âåéñìàí ïåðâûì ïîíÿë, ÷òî ïîëîâûå êëåòêè çàùèùåíû îò âëèÿíèÿ
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âíåøíåé ñðåäû16. Ýòî ïîèñòèíå ãåíèàëüíîå è îñíîâîïîëàãàþùåå äëÿ

íåîäàðâèíèçìà îòêðûòèå Âåéñìàíà ñòàâèëî ïîä áîëüøîé âîïðîñ ïðè-

íÿòîå ðàíåå ïîíèìàíèå ìåõàíèçìîâ ôîðìîîáðàçóþùåãî âëèÿíèÿ ñðå-

äû. Âåäü åñëè èçìåíåíèÿ, ïðèîáðåòåííûå ïîä âîçäåéñòâèåì ñðåäû, íå

íàñëåäóþòñÿ, òî è ôîðìà ðàçâèâàåòñÿ íåçàâèñèìî îò óñëîâèé ñðåäû è,

ñòàëî áûòü, îò ôóíêöèé. Òåì íå ìåíåå òàêîå ïðåäñòàâëåíèå øëî âðàç-

ðåç ñ áåññïîðíî íàáëþäàåìîé â ïðèðîäå àäàïòàöèåé ê ýêîëîãè÷åñêèì

íèøàì. Â ñâåòå ïðåäñòàâëåíèé î íåíàñëåäîâàíèè ïðèîáðåòåííûõ

ïðèçíàêîâ êîíöåïöèÿ ïåðâè÷íîñòè ôóíêöèè ïîòåðÿëà ñâîþ ïðèâëåêà-

òåëüíîñòü. Îäíàêî àäàïòèâíûé õàðàêòåð æèçíè íå ïîçâîëÿë ìîðôîëî-

ãàì, ïðèäåðæèâàþùèìñÿ ìàòåðèàëèñòè÷åñêèõ è äàðâèíèñòñêèõ ïðåä-

ñòàâëåíèé, çàíÿòü òî÷êó çðåíèÿ î ïåðâè÷íîñòè ôîðìû íàä ôóíêöèåé.

Âàæíåéøóþ èäåþ î âåäóùåé ðîëè ôóíêöèè ïðè ïåðâè÷íîñòè

ôîðìû âûñêàçàë åùå â 1875 ã. íåìåöêèé çîîëîã À. Äîðí. Îí ïîëîæèë

íà÷àëî èçó÷åíèþ ôèëîãåíåòè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ îðãàíîâ â ñâÿçè ñ èç-

ìåíåíèåì ôóíêöèè. Äîðí ñôîðìóëèðîâàë çíàìåíèòûé ïðèíöèï ñìå-

íû ôóíêöèè, ñîãëàñíî êîòîðîìó ïåðâè÷íûì àêòîì ýâîëþöèè áûë

ïðèçíàí ïðîöåññ èçìåíåíèÿ ïîâåäåíèÿ îñîáè, ò.å. ïîïûòêà èñïîëüçî-

âàòü ïðåæíèé îðãàí äëÿ íîâîé öåëè. Â êíèãå «Ïðîèñõîæäåíèå ïîçâî-

íî÷íûõ æèâîòíûõ è ïðèíöèï ñìåíû ôóíêöèè» Äîðí ïèñàë: «Ïóòåì

ïîñëåäîâàòåëüíîé ñìåíû ôóíêöèé, íîñèòåëåì êîòîðûõ îñòàåòñÿ îäèí

è òîò æå îðãàí, ïðîèñõîäèò ïðåîáðàçîâàíèå îðãàíà… Îñëàáëåíèå

ãëàâíîé ôóíêöèè è óñèëåíèå îäíîé èç ïîáî÷íûõ ôóíêöèé èçìåíÿþò

âñþ ôóíêöèþ â öåëîì; ïîáî÷íàÿ ôóíêöèÿ ïîñòåïåííî ñòàíîâèòñÿ

ãëàâíîé ôóíêöèåé, âñÿ ôóíêöèÿ â öåëîì ñòàíîâèòñÿ èíîé, è ñëåäñòâè-

åì âñåãî ïðîöåññà ÿâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå îðãàíà»17.

Â öåëîì ñ êîíöà XIX â. áîëüøèíñòâî âåäóùèõ ó÷åíûõ ïðèäåðæè-

âàëèñü òî÷êè çðåíèÿ, ÷òî ôîðìà è ôóíêöèÿ âçàèìíî îáóñëîâëèâàþò

äðóã äðóãà. Íàïðèìåð, îñíîâîïîëîæíèê ýâîëþöèîííîé ïàëåîíòîëî-

ãèè Â.Î. Êîâàëåâñêèé ïèñàë, ÷òî èçìåíåíèÿ ôóíêöèè, âîçíèêøèå â

èçìåíåííûõ óñëîâèÿõ ñóùåñòâîâàíèÿ è ïðèâîäÿùèå ê âûæèâàíèþ â

ýòèõ íîâûõ óñëîâèÿõ, âîçìîæíû òîëüêî ïðè îäíîâðåìåííîì ïîÿâëå-

íèè îáåñïå÷èâàþùèõ ôóíêöèþ ìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé. Íà òåõ

æå ïîçèöèÿõ, õîòÿ è ìåíåå ÷åòêî ñôîðìóëèðîâàííûõ, ñòîÿë è èçâåñò-

íûé ìîðôîëîã À.Í. Ñåâåðöîâ. Äëÿ Ñåâåðöîâà î÷åíü õàðàêòåðåí òåð-

ìèí «ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ îðãàíèçìà», êîòîðûé

ïîä÷åðêèâàåò åãî ïðèâåðæåííîñòü äàííîé òî÷êå çðåíèÿ. Ïî ìíåíèþ

íåìåöêîãî àíàòîìà è ýìáðèîëîãà Ê. Ïåòåðà, åäèíñòâî ôîðìû è ôóíê-

öèè ÿâëÿåòñÿ âûðàæåíèåì îáùåãî ñâîéñòâà âñåõ æèâûõ ñóùåñòâ – öå-
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Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî äàæå åñëè ïîëîâûå êëåòêè íå áûëè áû çàùèùåíû îò

âëèÿíèÿ âíåøíåé ñðåäû, îñòàâàëàñü áû íåðàçðåøèìàÿ (áåç âìåøàòåëüñòâà Áîãà)

ïðîáëåìà ìåõàíèçìà, ñïîñîáíîãî âíîñèòü â íèõ èçìåíåíèÿ, àäåêâàòíûå çàäà÷àì

èçìåíåíèÿ ôåíîòèïà.
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Öèò. ïî: Äàâèòàøâèëè Ë.Ø. Èñòîðèÿ ýâîëþöèîííîé ïàëåîíòîëîãèè îò Äàðâèíà

äî íàøèõ äíåé. Ì.; Ë., 1948. Ñ. 381.



ëåñîîáðàçíîñòè èõ îðãàíèçàöèè. Òåì íå ìåíåå è â êîíöå XIX, è â íà÷à-

ëå XX â. ïðîäîëæàëè ðàññóæäàòü î ôîðìîîáðàçóþùåé ðîëè ôóíêöèè

òàêèå âåëèêèå óìû, êàê Ý. Êîï, Ã. Îñáîðí, Ã. Á¸êåð è äð.

Â íà÷àëå âòîðîé ïîëîâèíû ÕÕ â. âûõîäèò ðÿä îáçîðîâ Ë.ß. Áëÿõå-

ðà, ïîñâÿùåííûõ âîïðîñàì ñîîòíîøåíèÿ ôîðìû è ôóíêöèè. Áëÿõåð

î÷åíü ïîäðîáíî ïðîàíàëèçèðîâàë ðàçâèòèå ïîíÿòèé ôîðìû è ôóíê-

öèè íà ïðîòÿæåíèè âñåé èñòîðèè ìîðôîëîãèè. Îí ïðîñëåäèë èñòîðè-

÷åñêóþ ïîäîïëåêó ñïîðîâ î ïðèìàòå ôîðìû è ôóíêöèè è ïðèøåë ê

âûâîäó, îáîñíîâàííîìó îáøèðíûì òåîðåòè÷åñêèì è ýìïèðè÷åñêèì

ìàòåðèàëîì, î âçàèìîîáóñëîâëåííîñòè è íåäåëèìîñòè ôîðìû è ôóíê-

öèè. Â ïîääåðæêó ñâîåé òî÷êè çðåíèÿ Áëÿõåð ïðèâîäèë ðåçóëüòàòû

ìíîæåñòâà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò, â ÷àñòíîñòè â îáëàñòè èçó÷å-

íèÿ ðàáî÷åé ãèïåðòðîôèè ìûøö. Îäíàêî íàèáîëåå èíòåðåñíû àðãó-

ìåíòû, îñíîâàííûå íà ðàáîòàõ êëåòî÷íûõ áèîëîãîâ Á.Â. Êåäðîâñêîãî

è À.Ã. Ãóðâè÷à. Ãóðâè÷ ãîâîðèë î ñëèÿíèè ïîíÿòèé ñòðóêòóðû è ïðî-

öåññà íà ìîëåêóëÿðíîì óðîâíå, ïîäêðåïëÿÿ ýòî ïðèìåðîì èçó÷åíèÿ

ñòðóêòóðíûõ êîìïîíåíòîâ êëåòêè. Ïðè èçó÷åíèè îòäåëüíûõ îðãàíåëë

êëåòêè íåâîçìîæíî ñóäèòü îá èõ ñòðóêòóðå îòäåëüíî îò ôóíêöèè. Òà-

êèì îáðàçîì, ìîæíî ãîâîðèòü îá îòîæäåñòâëåíèè îáìåíà âåùåñòâ â

öèòîïëàçìå ñ åå ñòðóêòóðîé. Êåäðîâñêèé íå ðàçäåëÿë ñòîëü ðàäèêàëü-

íîãî âçãëÿäà íà îáúåäèíåíèå ôîðìû è ôóíêöèè, îäíàêî, ïî åãî ìíå-

íèþ, ýòè ñâîéñòâà îðãàíèçìà ñëèòû â íåðàçðûâíîå öåëîå êàê ïðîöåñ-

ñû «ìàòåðèàëüíîãî ðàñïàäà è ìàòåðèàëüíîãî îáíîâëåíèÿ»18.

Íà ôîíå ïîäîáíûõ àðãóìåíòîâ ïîçèöèÿ Áëÿõåðà âûãëÿäèò äîñòà-

òî÷íî íåïðèñòóïíîé, îäíàêî ïðè áëèæàéøåì ðàññìîòðåíèè â íåé

íàõîäèòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ íåïðîÿñíåííîñòü, íà êîòîðóþ óêàçàë

Í.Í. Èîðäàíñêèé â 1982 ã. Ñ òî÷êè çðåíèÿ Èîðäàíñêîãî, âûÿñíåíèå

ïåðâè÷íîñòè ôîðìû è ôóíêöèè ïðèâîäèò ê ðàññìîòðåíèþ èõ â ìåòà-

ôèçè÷åñêîì îòðûâå äðóã îò äðóãà. Ìíîãèå àâòîðû, ïî ìíåíèþ Èîð-

äàíñêîãî, ïðèçíàâàÿ íàëè÷èå âçàèìîîáóñëîâëèâàþùåãî õàðàêòåðà

ôîðìû è ôóíêöèè, òåì íå ìåíåå íå ìîãóò íàéòè äåéñòâèòåëüíûå êîð-

ðåëÿöèè ìåæäó ñòðóêòóðíûìè è ôóíêöèîíàëüíûìè èçìåíåíèÿìè.

Ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû Èîðäàíñêèé íà÷àë ñ òåðìèíîëîãè÷åñêèõ

ïîÿñíåíèé. Íàïîìíèì, ÷òî, ïî Áëÿõåðó, ðàññìàòðèâàåìàÿ â ñîîòíîøå-

íèè ñ ôîðìîé ôóíêöèÿ – ýòî ñïåöèôè÷åñêîå ïðîÿâëåíèå, «íåðàçðûâ-

íî ñâÿçàííîå ñ ïðèçíàêàìè ôîðìû, âûðàæàþùèìèñÿ â ñòðóêòóðå êëå-

òî÷íûõ îðãàíîèäîâ, êëåòîê, òêàíåé è îðãàíîâ»19. Òàêèì îáðàçîì,

Áëÿõåð ñîõðàíÿë òåðìèí «ôóíêöèÿ» ëèøü çà ñïåöèôè÷åñêèìè îòïðàâ-

ëåíèÿìè, ñâîéñòâåííûìè êîíêðåòíîé ñòðóêòóðå. Îäíàêî îñòàåòñÿ

åùå îäíî âàæíîå ñâîéñòâî îðãàíîâ – èõ îñíîâíûå áèîëîãè÷åñêèå

ñâîéñòâà è ðîëü â æèçíåäåÿòåëüíîñòè îðãàíèçìà (íàïðèìåð, äëÿ ìåæ-
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ðåáåðíûõ ìûøö ìëåêîïèòàþùèõ èõ ðîëüþ â æèçíåäåÿòåëüíîñòè îð-

ãàíèçìà áóäåò èçìåíåíèå îáúåìà ãðóäíîé êëåòêè è îáåñïå÷åíèå

ôóíêöèè äûõàíèÿ, â òî âðåìÿ êàê ñïåöèôè÷åñêîé ôóíêöèåé ìûøö ÿâ-

ëÿåòñÿ ñîêðàùåíèå). Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ýòèõ ñâîéñòâ îðãàíîâ è òêàíåé,

ñâÿçàííûõ ñ èõ ïîëîæåíèåì â îðãàíèçìå, Èîðäàíñêèé ïðåäëîæèë èñ-

ïîëüçîâàòü òåðìèí «áèîëîãè÷åñêàÿ ðîëü», ââåäåííûé Â. Áîêîì è

Ã. ôîí Âàëåðòîì. Èîðäàíñêèé ïîä÷åðêèâàë, ÷òî ôóíêöèÿìè îáëàäàþò

ëþáûå ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû íà ëþáîì óðîâíå îðãàíèçàöèè îðãà-

íèçìà, òîãäà êàê áèîëîãè÷åñêàÿ (àäàïòèâíàÿ) ðîëü îòâåäåíà ëèøü îï-

ðåäåëåííûì êîìïëåêñàì. Òàêèì îáðàçîì, ôóíêöèÿ ôèãóðèðóåò íà îð-

ãàíèçìåííîì óðîâíå, à áèîëîãè÷åñêàÿ ðîëü – íà ýêîëîãè÷åñêîì, ò.å.

íà óðîâíå ýêîñèñòåìû, â ïðîöåññå âçàèìîîòíîøåíèÿ îðãàíèçìà ñ îáú-

åêòàìè è ñóáñòðàòàìè âíåøíåé ñðåäû. Èñõîäÿ èç ýòèõ ñîîòíîøåíèé,

Èîðäàíñêèé ñôîðìóëèðîâàë äâå îòäåëüíûå çàäà÷è – ñîîòíîøåíèå

ñòðóêòóðû è àäàïòèâíîé (áèîëîãè÷åñêîé) ðîëè ìîðôîëîãè÷åñêîãî

êîìïëåêñà, êóäà ýòà ñòðóêòóðà âõîäèò, è ñîîòíîøåíèå ñòðóêòóðû è åå

ôóíêöèé, ïîíèìàåìûõ êàê åå ñïåöèôè÷åñêèå äåéñòâèÿ20. Â ðåøåíèè

âòîðîé çàäà÷è Èîðäàíñêèé îòäàâàë ïðåäïî÷òåíèå ïîçèöèè Áîêà è ôîí

Âàëåðòà, ñîãëàñíî êîòîðîé ôîðìû è ôóíêöèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äâà

èçìåíåíèÿ ïðèçíàêîâ ôåíîòèïà, èìåþùèå îáùóþ ãåíåòè÷åñêóþ îñ-

íîâó. Ñëåäîâàòåëüíî, ýòè èçìåíåíèÿ íåðàçäåëèìû è äîëæíû ðàññìàò-

ðèâàòüñÿ âìåñòå.

Ñîîòíîøåíèå ñòðóêòóðû è áèîëîãè÷åñêîé ðîëè ñëîæíû è íåîä-

íîçíà÷íû. Ïîñêîëüêó îðãàíû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîìïëåêñíûå

ñòðóêòóðû, èìåþùèå íåñêîëüêî óðîâíåé îðãàíèçàöèè, òîò èëè èíîé

áèîëîãè÷åñêèé ðåçóëüòàò ìîæåò áûòü äîñòèãíóò ðàçëè÷íîé êîìáè-

íàöèåé ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ èçìåíåíèé áîëåå íèçêèõ óðîâ-

íåé. Íàïðèìåð, óâåëè÷åíèå ëèíåéíîé ñêîðîñòè áåãà ìîæåò áûòü

äîñòèãíóòî è áèîìåõàíè÷åñêè çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ äëèíû ðû÷àãà è

ïðèáëèæåíèÿ ìåñò ïðèêðåïëåíèÿ ìûøöû ê îñè ñóñòàâà, è àíàòîìè-

÷åñêè çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ äëèíû âîëîêîí ìûøöû, è ãèñòîëîãè÷åñêè

çà ñ÷åò ïîÿâëåíèÿ áîëåå áûñòðî ñîêðàùàþùèõñÿ âîëîêîí (íàïðè-

ìåð, áåëîé ìóñêóëàòóðû).

Ïî ìíåíèþ Èîðäàíñêîãî, åñòåñòâåííûé îòáîð, âîçäåéñòâóþùèé

íà áèîëîãè÷åñêóþ ðîëü, ïðèâîäèò ê îäíîâðåìåííîìó èçìåíåíèþ

ôîðìû è ôóíêöèè êàê ïðèçíàêîâ, èìåþùèõ îáùóþ ãåíåòè÷åñêóþ îñ-

íîâó. Â ñóùíîñòè â ðåçóëüòàòå îòáîðà ïðîèñõîäÿò åäèíûå ñòðóêòóð-

íî-ôóíêöèîíàëüíûå èçìåíåíèÿ. Áèîëîãè÷åñêàÿ ðîëü îðãàíà ìîæåò

ìåíÿòüñÿ íå òîëüêî â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì åãî ñòðóêòóðû, íî è áåç êà-

êèõ-ëèáî åå èçìåíåíèé. Òàêèå èçìåíåíèÿ áèîëîãè÷åñêîé ðîëè ÿâëÿ-

þòñÿ ðåçóëüòàòîì ñìåíû ïîâåäåí÷åñêîãî êîìïëåêñà. Íàïðèìåð, ñè-

íèöû íà÷èíàþò èñïîëüçîâàòü êëþâ äëÿ îòêðûâàíèÿ êîíñåðâíûõ áà-
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íîê, à íîâîçåëàíäñêèå ïîïóãàè – äëÿ íàïàäåíèÿ íà îâåö. Òàêèì îáðà-

çîì, ðåàëèçóåòñÿ «ïðåàäàïòèâíûé» ïîòåíöèàë îðãàíîâ, êîòîðûå ôîð-

ìèðîâàëèñü â ñâÿçè ñ ñîâñåì äðóãèìè ôóíêöèÿìè. Áèîëîãè÷åñêàÿ

ðîëü îðãàíà ìîæåò ìåíÿòüñÿ òàêæå â ðåçóëüòàòå ôóíêöèîíàëüíûõ ïå-

ðåñòðîåê äðóãèõ ñèñòåì è îðãàíîâ. Íàïðèìåð, èñïîëüçîâàíèå êîæè

äëÿ çàùèòû îò âíåøíåé ñðåäû ó ðåïòèëèé ñòàëî âîçìîæíî ïîñëå ôîð-

ìèðîâàíèÿ ñîâåðøåííîé ñèñòåìû âåíòèëÿöèè ëåãêèõ, èçáàâèâøåé èõ

îò íåîáõîäèìîñòè êîæíîãî äûõàíèÿ.

Â ñâîèõ ðàáîòàõ Èîðäàíñêèé ïîÿñíÿåò, ÷òî åñòåñòâåííûé îòáîð

äåéñòâóåò íà ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûå ïîêàçàòåëè îðãàíà ÷åðåç èç-

ìåíåíèå åãî áèîëîãè÷åñêîé ðîëè. Èç ýòîãî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî

ôóíêöèîíàëüíûå (àäàïòèâíûå) èçìåíåíèÿ îáóñëîâëèâàþò ñòðóêòóð-

íûå. Îäíàêî ðàññóæäåíèÿ îá èçìåíåíèè áèîëîãè÷åñêîé ðîëè áëàãîäà-

ðÿ ëèøü èçìåíåíèÿì ïîâåäåí÷åñêîãî êîìïëåêñà ïîäòàëêèâàþò íàñ ê

ìûñëè î âîçìîæíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ ïåðâè÷íîé ôîðìû, êîòîðàÿ îáó-

ñëîâëèâàåò ôóíêöèþ. Íî ÿâíî òàêàÿ ìûñëü íå ñôîðìóëèðîâàíà.

Îòäåëüíî ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî òðàêòîâêà, íàïðèìåð, èçìåíåíèÿ

îáúåìà ãðóäíîé êëåòêè êàê áèîëîãè÷åñêîé ðîëè íàðàâíå ñ äûõàíèåì

âûçûâàåò íåñîãëàñèå. Âåäü íà àðåíå åñòåñòâåííîãî îòáîðà ôèãóðèðó-

åò òîëüêî äûõàíèå, ñîîòâåòñòâåííî îíî è îáëàäàåò àäàïòèâíîé ðîëüþ.

Äëÿ òàêèõ ïðîÿâëåíèé, êàê èçìåíåíèå îáúåìà ãðóäíîé êëåòêè, ò.å. äëÿ

ôóíêöèé, êîòîðûå çàâèñÿò îò ïîëîæåíèÿ ñòðóêòóðû â îðãàíèçìå, íå-

îáõîäèìî ïîäîáðàòü îòäåëüíîå îïðåäåëåíèå. Âîçìîæåí è âàðèàíò ñî-

õðàíåíèÿ òåðìèíà «ôóíêöèÿ» â åãî ïðèâû÷íîé, øèðîêîé, òðàêòîâêå.

Êàêîå æå ìåñòî òîãäà îòâîäèòñÿ òåðìèíó «áèîëîãè÷åñêàÿ ðîëü»? Îò-

âåò íà ýòîò âîïðîñ î÷åâèäåí. Êîãäà ôîðìà îñóùåñòâëÿåò îïðåäåëåí-

íóþ ôóíêöèþ íà îðãàíèçìåííîì óðîâíå, åå àäàïòèâíûå ïðîÿâëåíèÿ

íà àðåíå âíåøíåé ñðåäû ÿâëÿþòñÿ áèîëîãè÷åñêîé ðîëüþ.

Âåðíåìñÿ ê ïîíÿòèþ «ïðåàäàïòèâíûé» ïîòåíöèàë îðãàíîâ èëè

«ïðåàäàïòàöèÿ». Ïîíÿòèå ïðåàäàïòàöèè, ò.å. îïåðåæàþùåé ôîðìû

ïðèñïîñîáëåíèÿ, êîãäà îðãàí ïåðâîíà÷àëüíî âûïîëíÿë îäíó ôóíêöèþ,

à çàòåì – äðóãóþ, èãðàåò î÷åíü âàæíóþ ðîëü â ðàññìîòðåíèè ñîîòíîøå-

íèÿ ôîðìû è ôóíêöèè â ðàìêàõ ýâîëþöèîííîé ïàðàäèãìû. Ðàññìîòðå-

íèå ïðîãðåññèâíîé ýâîëþöèè êàê ÷åðåäû ïðåàäàïòàöèé äàåò áîãàòóþ

ïèùó äëÿ ðàññóæäåíèé è â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáëåã÷àåò ïîíèìàíèå

âîçíèêíîâåíèÿ íîâûõ ïðèñïîñîáëåíèé â õîäå ôèëîãåíåçà.

Íîâûé âçãëÿä íà ïîíèìàíèå ýòîé ïðîáëåìû ïðèñóòñòâóåò â ñòàòüå

Ñ.Ô. Ìàíçèÿ è Ì.Ô. Êîâòóíà21, êîòîðûå ïîíèìàþò îðãàíèçì êàê ïðî-

äóêò ýâîëþöèè âñåõ åãî ïðåäêîâ. Âñëåäñòâèå ýòîãî â ãåíîôîíäå îðãà-

íèçìà çàêîäèðîâàíà èíôîðìàöèÿ íå òîëüêî î íûíåøíåì ñîñòîÿíèè

âèäà, íî è î åãî ïðåäêîâûõ ôîðìàõ. Çíà÷èò, ëþáàÿ ñòðóêòóðà ñïîñîá-

íà âûïîëíÿòü êàê ñâîè ñèþìèíóòíûå ôóíêöèè, òàê è ðÿä «ïîòåí-
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öèàëüíûõ». (Çàìåòèì, ÷òî òàêèå ïîòåíöèàëüíûå ôóíêöèè îòìå÷àëèñü

è Èîðäàíñêèì â âèäå ìîðôîôóíêöèîíàëüíûõ ïðåàäàïòàöèé.) Ïî ìíå-

íèþ Êîâòóíà è Ìàíçèÿ, «èñòî÷íèêîì ïîáóäèòåëüíîé ïåðåñòðîéêè

ìîãóò áûòü íå òîëüêî ôàêòîðû íûíåøíåé âíåøíåé ñðåäû, íî è “ñðå-

äû” ïðåäûäóùèõ ïîêîëåíèé, è ïîýòîìó ìåõàíèñòè÷åñêîå, ïðÿìîëè-

íåéíîå ïîíèìàíèå ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ çàâèñèìîñòåé â ïåðå-

ñòðîéêå îðãàíèçìîâ íå âûäåðæèâàåò êðèòèêè. Â ñâåòå ñêàçàííîãî

ñàìà ïîñòàíîâêà âîïðîñà î ïðèìàòå ôîðìû èëè ïðèìàòå ôóíêöèè ìå-

òîäîëîãè÷åñêè íå ïðàâîìåðíà. È òî, è äðóãîå ðåàëüíî òîëüêî âî âçàè-

ìîñâÿçè»22. Àâòîðû ññûëàþòñÿ íà ðàáîòû Ý.È. Âîðîáüåâîé, èç êîòî-

ðûõ ñëåäóåò, ÷òî «â ñèëó òàêîé èçáûòî÷íîñòè ôóíêöèîíàëüíûõ

âîçìîæíîñòåé ñòàðàÿ ôîðìà ñïîñîáíà õîòÿ áû ê íåóêëþæåìó âûïîë-

íåíèþ íîâîé èëè èçìåíåííîé ôóíêöèè. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå íîâîé

ôóíêöèè âîçìîæíî òîëüêî îäíîâðåìåííî ñ èçìåíåíèåì ôîðìû, íî íå

ñ îïåðåæåíèåì ïîñëåäíåé, õîòÿ â ïàëåîíòîëîãèè ñóùåñòâóåò ïðèíöèï

ìîðôîëîãè÷åñêîãî îïåðåæåíèÿ è ïðèçíàíèÿ áîëüøîãî çàïàñà ìîðôî-

ëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ»23.

Äàííàÿ ìûñëü, âîçíèêàþùàÿ òàêæå ïîñëå îçíàêîìëåíèÿ ñ ðàáîòà-

ìè Èîðäàíñêîãî, ïîäòâåðæäåíà ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèé àâòîðà

íàñòîÿùåé ñòàòüè â îáëàñòè ïðîèñõîæäåíèÿ ïîëåòà ìëåêîïèòàþùèõ.

Ïîêàçàíî, ÷òî íåîáõîäèìîé ïðåàäàïòàöèåé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ìàøó-

ùåãî ïîëåòà ÿâëÿåòñÿ ðàçâîðîò ëîïàòêè èç ïàðàñàãèòòàëüíîãî ïîëîæå-

íèÿ (êàê ó êâàäðóïåäàëüíûõ ìëåêîïèòàþùèõ) âî ôðîíòàëüíîå (êàê ó

íåêîòîðûõ áèïåäàëüíûõ è âñåõ ëåòàþùèõ). Òàêîé ðàçâîðîò ëîïàòêè

ìîã ïðîèçîéòè ïðè ïåðåõîäå ê ïðÿìîõîæäåíèþ, îäíàêî ñðàâíèòåëü-

íî-àíàòîìè÷åñêèé ìàòåðèàë çàñòàâëÿåò èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü òà-

êîé ýâîëþöèîííîé ñòàäèè â ôîðìèðîâàíèè ðóêîêðûëûõ. Äðóãîé ïóòü

ê äàííîé ïðåàäàïòàöèè âîçìîæåí ÷åðåç äâèæåíèå ïî âåðòèêàëüíûì

ñòâîëàì áîëüøîãî äèàìåòðà. Ïðè ïåðåìåùåíèè ïî òàêèì ñòâîëàì â

ïåðâè÷íîì òðîïè÷åñêîì ëåñó ðàçâîðîò êîíå÷íîñòåé îòêðûâàåò ðÿä

âûèãðûøíûõ ïðèñïîñîáëåíèé, íàïðèìåð ïåðåìåùåíèå ñ áîëüøîé

ñêîðîñòüþ ïî äîñòàòî÷íî ãëàäêîé ïîâåðõíîñòè, ïðåäîñòàâëÿþùåé

î÷åíü ìàëî âîçìîæíîñòåé äëÿ öåïëÿíèÿ. Ðàñïëàñòûâàíèå íà ñòâîëå

ïîçâîëÿåò ðàñïîëîæèòü êîíå÷íîñòè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñâåñòè ê

ìèíèìóìó ñèëû, îòðûâàþùèå òåëî îò ñòâîëà. Åñëè çàäíèå êîíå÷íî-

ñòè ïðè ýòîì ñîõðàíÿþò ïàðàñàãèòòàëüíîå ïîëîæåíèå äëÿ âûïîëíå-

íèÿ òîë÷êîâîé ôóíêöèè, à ïåðåäíèå êîíå÷íîñòè áåðóò íà ñåáÿ ôóíê-

öèþ çàêðåïëåíèÿ òåëà íà ñòâîëå, æèâîòíîå ïðèîáðåòàåò ñïîñîáíîñòü

ïåðåìåùàòüñÿ î÷åíü áûñòðî ïî ãëàäêèì âåðòèêàëüíûì ïîâåðõíîñòÿì.

Ñðåäè ñîâðåìåííûõ ìëåêîïèòàþùèõ òàêîé ñïîñîá ïåðåìåùåíèÿ äå-

ìîíñòðèðóþò øåðñòîêðûëû. Äîïîëíèòåëüíûì ïðåèìóùåñòâîì ðàñ-

ïëàñòûâàíèÿ íà ñòâîëå ÿâëÿåòñÿ ìàñêèðîâêà îò õèùíèêîâ.
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Äëÿ ýôôåêòèâíîãî ðàñïëàñòûâàíèÿ ïî ñòâîëó ëîïàòêè ýòèõ æè-

âîòíûõ ïðèíèìàþò ôðîíòàëüíîå ïîëîæåíèå, î÷åíü ñõîäíîå ñ òàêî-

âûì ó ðóêîêðûëûõ. Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî â ðÿäó èõ ïðåäêîâ áûëè

æèâîòíûå, òàêæå ïåðåìåùàâøèåñÿ ïî âåðòèêàëüíûì ñòâîëàì. Ïîñëå

ðàçâîðîòà ëîïàòîê âî ôðîíòàëüíîå ïîëîæåíèå äàëüíåéøèé ïåðåõîä ê

ïîëåòó íå ïðåäñòàâëÿåò òðóäíîñòåé, ïîñêîëüêó æèâîòíîå óæå îáëàäà-

åò âñåìè íåîáõîäèìûìè ïðèñïîñîáëåíèÿìè äëÿ âçìàõà â ïîïåðå÷íîé

ïëîñêîñòè. Äàëüíåéøåå óäëèíåíèå ïðåäïëå÷üÿ è ïàëüöåâ, êîòîðûå

ïðè äðåâåñíîì îáðàçå æèçíè èìåþò ìíîæåñòâî ïîòåíöèé ê óäëèíå-

íèþ (íàïðèìåð, ïðè áðàõèàöèè èëè ïëàíèðîâàíèè), íå ñîñòàâëÿåò

ïðîáëåìû, à ôîðìèðîâàíèå ïåðåïîíêè ïåðâè÷íî îáúÿñíÿåòñÿ ìàñêè-

ðîâî÷íûìè ôóíêöèÿìè (ó ìíîãèõ ãåêêîíîâ ïî áîêàì òåëà âîçíèêàåò

ôåñòîí÷àòàÿ ïåðåïîíêà, êîòîðàÿ ìàñêèðóåò òåëî íà øåðîõîâàòîé ïî-

âåðõíîñòè êîðû).

Ïðåäëîæåííûé íàìè ýâîëþöèîííûé ñöåíàðèé ïîÿâëåíèÿ ðóêî-

êðûëûõ, ðàçðàáîòàííûé íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ ñòðîåíèÿ ïëå÷åâîãî

ïîÿñà, äåìîíñòðèðóåò âîçìîæíîñòü âçàèìîîòíîøåíèÿ ñòðóêòóðû è

áèîëîãè÷åñêîé ðîëè, ïðè êîòîðûõ ñòðóêòóðà ïåðâè÷íà è îáóñëîâëè-

âàåò âîçíèêíîâåíèå ôóíêöèè (àäàïòàöèè). Ïðè ýòîì ìîðôîëîãè÷å-

ñêèé ñóáñòðàò (ôîðìà) íå òîëüêî îïåðåæàåò âîçíèêíîâåíèå ôóíê-

öèè, íî è îáóñëîâëèâàåò åå âîçíèêíîâåíèå. Ëèøü ïîñëå òîãî, êàê îðãàí

ïðèîáðåòàåò âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëÿòü êàêóþ-ëèáî ôóíêöèþ, åå

ðîëü ñòàíîâèòñÿ äîìèíèðóþùåé è îïðåäåëÿåò äàëüíåéøåå ðàçâèòèå

îðãàíà.

Äëÿ âûÿñíåíèÿ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé ìåæäó ôîðìîé è

ôóíêöèåé ñ ó÷åòîì íåâîçìîæíîñòè ðàçäåëåíèÿ èõ âî âðåìåíè

Ô.ß. Äçåðæèíñêèé ïðåäëàãàåò ðàññìàòðèâàòü âçàèìîäåéñòâèÿ ôîðìû

è ôóíêöèè â ðàìêàõ ðÿäà ïðîöåññîâ24.

1. Â ïðîöåññàõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè íà óðîâíå îðãàíèçìà è ýêîñèñòå-

ìû ôîðìà êàê ìàòåðèàëüíûé ñóáñòðàò îïðåäåëÿåò ôóíêöèþ. (Ïîýòîìó

ôîðìà â ïîäîáíûõ ñèòóàöèÿõ ïåðâè÷íà ïî îòíîøåíèþ ê ôóíêöèè.)

2. Â ïðîöåññàõ ôèëîãåíåçà â óñëîâèÿõ ïîïóëÿöèè ñóäüáà ôîðìû

çàâèñèò îò òîãî, íàñêîëüêî îíà ìîæåò ñëóæèòü ñóáñòðàòîì äëÿ ôóíê-

öèé, îáåñïå÷èâàþùèõ âûæèâàíèå íîñèòåëÿ ýòîé ôîðìû. (Òàêèì îá-

ðàçîì, ïåðâè÷íîé îêàçûâàåòñÿ ôóíêöèÿ.)

3. Â ïðîöåññàõ ýìáðèîãåíåçà ìíîãîå îïðåäåëÿåò ôîðìà êàê ìàòå-

ðèàëüíûé ñóáñòðàò, íî ñóùåñòâóþò ñïåöèàëüíûå ìåõàíèçìû, èçìå-

íÿþùèå õîä ôîðìîîáðàçîâàòåëüíûõ ïðîöåññîâ ïîä âëèÿíèåì ôóíê-

öèîíàëüíûõ íàãðóçîê. (Âçàèìîâëèÿíèå ôîðìû è ôóíêöèè.)

Ïðåäëîæåííûé âïåðâûå ïîäõîä ê ïðîáëåìå ñîîòíîøåíèÿ ôîðìû

è ôóíêöèè ñ ðàññìîòðåíèåì èõ â êîíòåêñòå êîíêðåòíûõ ïðîöåññîâ ïî-

çâîëèë ñòðóêòóðèðîâàòü îãðîìíûé íàêîïèâøèéñÿ òåîðåòè÷åñêèé è
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ýìïèðè÷åñêèé ìàòåðèàë è â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïîñòàâèòü òî÷êó â

ñïîðàõ î ïåðâè÷íîñòè ôîðìû èëè ôóíêöèè. Ïðè òàêîì ïîäõîäå ñâÿçü

ìåæäó ôîðìîé è ôóíêöèåé âçàèìíà, îäíàêî îíè íå òîæäåñòâåííû, êàê

ýòî ïðåäñòàâëÿë Áëÿõåð.

Òåì íå ìåíåå è ýòà ñòðîéíàÿ êîíöåïöèÿ òðåáóåò ðÿäà îãîâîðîê.

Íàïðèìåð, îáóñëîâëåííîñòü ôóíêöèè ôîðìîé íà îðãàíèçìåííîì

óðîâíå ìîæíî ïðèíÿòü òîëüêî ïî îòíîøåíèþ ê ôóíêöèè êàê áèîëîãè-

÷åñêîé ðîëè, íî íå ê ôóíêöèè êàê ñïåöèôè÷åñêîìó äåéñòâèþ, ïî-

ñêîëüêó íà óðîâíå îðãàíèçìà îíè âûñòóïàþò ðåçóëüòàòàìè ôåíîòèïè-

÷åñêîãî ïðîÿâëåíèÿ îáùåãî ãåíîòèïà.

Ïðè ðàññìîòðåíèè ïðîöåññîâ ôèëîãåíåçà íà ïîïóëÿöèîííîì

óðîâíå ìû ìîæåì ïðèçíàòü âåäóùóþ ðîëü ôóíêöèè ïðè ñîõðàíåíèè,

îäíàêî, ïåðâè÷íîñòè çà ôîðìîé êàê ìàòåðèàëüíûì ñóáñòðàòîì. Òåì

íå ìåíåå, êàê ïîêàçàíî ðàíåå, ôîðìà îáëàäàåò ðåøàþùåé ðîëüþ äî

òåõ ïîð, ïîêà îíà íå ïðèîáðåòåò âñå íåîáõîäèìûå õàðàêòåðèñòèêè äëÿ

âûïîëíåíèÿ íîâîé ôóíêöèè. Äî ýòîãî ìîìåíòà îðãàí ðàçâèâàåòñÿ ïîä

äåéñòâèåì îòáîðà íà âûïîëíåíèå «ñòàðîé» ôóíêöèè, à ïî îòíîøåíèþ

ê íîâîé, åùå íå âîçíèêøåé ôóíêöèè âåäóùåé ðîëüþ îáëàäàåò ôîðìà.

Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ïðîáëåìà ñîîòíîøåíèÿ ôîðìû è ôóíêöèè íå ðå-

øàåòñÿ â îáùåì âèäå. Äàæå ïðè ðàññìîòðåíèè âçàèìîîòíîøåíèé ôîð-

ìû è ðàçëè÷íûõ ïðîÿâëåíèé ôóíêöèè íà ðàçíûõ óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè

æèçíè è â êîíòåêñòå îòäåëüíûõ ïðîöåññîâ ìû ñòàëêèâàåìñÿ ñ âàðèà-

öèÿìè ýòèõ îòíîøåíèé. Ìû ìîæåì ëèøü ïðèçíàòü íåâîçìîæíîñòü

ïåðâè÷íîñòè ôóíêöèè èç-çà íåâîçìîæíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ åå âíå ìà-

òåðèàëüíîãî ñóáñòðàòà. Âñå äðóãèå âàðèàöèè, òàêèå, êàê âåäóùàÿ èëè

âåäîìàÿ ðîëü ôóíêöèè ïðè ïåðâè÷íîñòè ôîðìû èëè èõ âçàèìíàÿ îáó-

ñëîâëåííîñòü è òîæäåñòâåííîñòü, âîçìîæíû ïðè ðàññìîòðåíèè ðàç-

ëè÷íûõ àñïåêòîâ âçàèìîîòíîøåíèé ýòèõ ïîíÿòèé. Òàêèì îáðàçîì,

î÷åâèäíûì ñòàíîâèòñÿ òî, ÷òî ïðè ðåøåíèè êîíêðåòíûõ ôóíêöèî-

íàëüíî-àíàëèòè÷åñêèõ çàäà÷ íåîáõîäèìî âûÿñíÿòü õàðàêòåð ñîîòíî-

øåíèÿ ôîðìû è ôóíêöèè â êàæäîì ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå.

ÏÐÎÁËÅÌÀ ÑÎÎÒÍÎØÅÍÈß ÔÎÐÌÛ È ÔÓÍÊÖÈÈ
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