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Статья посвящена той роли, которую
сыграли становление и развитие теории ве�
роятностей в современной науке и филосо�
фии науки. Проводится анализ видов веро�
ятности в философии науки и их соотноше�
ния со стандартной концепцией истины. На
примере становления концепции физиче�
ского атомизма исследуются те плодотвор�
ные результаты, которые были получены в
результате применения вероятностного
мышления в естественной науке. Анализи�
руется роль вероятностного анализа в тео�
рии систем.
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1. Эпистемологический
парадокс

Èäåÿ âåðîÿòíîñòè – îäíà èç îñíîâî-

ïîëàãàþùèõ è «âäîõíîâëÿþùèõ»

(Í. Âèíåð) èäåé, ëåæàùèõ â ôóíäàìåíòå

ñîâðåìåííîé íàóêè. Åå âõîæäåíèå â ïî-

çíàíèå ïðèâåëî ê ðàäèêàëüíûì ïðåîá-

ðàçîâàíèÿì â íàó÷íîé êàðòèíå ìèðà,

ñòèëå íàó÷íîãî ìûøëåíèÿ, áàçîâûõ ìî-

äåëÿõ ìèðîçäàíèÿ è åãî ïîçíàíèÿ. Ñîîò-

âåòñòâåííî ãîâîðÿò î âåðîÿòíîñòíîé
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ðåâîëþöèè â íàóêå1. Âèíåð îòìå÷àë, ÷òî ïåðåõîä îò XIX ê XX â. â ôè-

çèêå îçíàìåíîâàëñÿ ïåðåõîäîì îò íüþòîíîâñêîãî ìèðà ê âåðîÿòíîñò-

íîìó. Ñâÿçûâàÿ ðàäèêàëüíîå ñòàíîâëåíèå âåðîÿòíîñòíîé êàðòèíû

ìèðà ñ èìåíåì Äæ.Â. Ãèááñà, Âèíåð ïèñàë, ÷òî «èìåííî Ãèááñó, à íå

Àëüáåðòó Ýéíøòåéíó, Âåðíåðó Ãåéçåíáåðãó èëè Ìàêñó Ïëàíêó ìû

äîëæíû ïðèïèñàòü ïåðâóþ âåëèêóþ ðåâîëþöèþ â ôèçèêå ÕÕ âåêà»2.

Ïîíÿòèå âåðîÿòíîñòè, êàê èíîãäà óòâåðæäàþò, «ñòàëî îäíèì èç

íàèáîëåå õàðàêòåðíûõ ïîíÿòèé ñîâðåìåííîé êóëüòóðû»3. Âìåñòå ñ

òåì â ðàçâèòèè íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ âîïðîñû î ïðèðîäå, îñíîâàíèÿõ âå-

ðîÿòíîñòè âûçûâàëè è ïðîäîëæàþò âûçûâàòü îñòðûå äèñêóññèè. Àíà-

ëèç ýòèõ âîïðîñîâ ñîäåðæèò çíà÷èòåëüíûå òðóäíîñòè è ïðîòèâîðå÷èÿ

è ñóùåñòâåííî, ÷òî ìíîãèå èññëåäîâàòåëè ñ÷èòàþò âîïðîñû î ïðèðî-

äå âåðîÿòíîñòè â ñâîåé îñíîâå îòêðûòûìè.

Ðàñêðûòèå ïðèðîäû âåðîÿòíîñòè âî ìíîãîì îñòàåòñÿ çàãàäêîé.

Êàê îòìå÷àë Ê. ôîí Âåéöçåêêåð, «âåðîÿòíîñòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîþ

îäèí èç âûäàþùèõñÿ ïðèìåðîâ “ýïèñòåìîëîãè÷åñêîãî ïàðàäîêñà”,

êîãäà ìû ìîæåì óñïåøíî ïðèìåíÿòü íàøè áàçîâûå ïîíÿòèÿ, íå èìåÿ

èõ ðåàëüíîãî ïîíèìàíèÿ»4. Ïîäîáíûì îáðàçîì è â òî æå âðåìÿ âûñêà-

çûâàëèñü ìíîãèå èññëåäîâàòåëè. «Âåðîÿòíîñòíûå òåîðèè è ñîîòâåò-

ñòâóþùàÿ ìàòåìàòèêà, – îòìå÷àåò Ï. Ñóïïåñ, – íàõîäÿòñÿ åùå â ñâîåì

ìëàäåí÷åñêîì âîçðàñòå. Íî áóäóùåå çà íèìè, è ôèëîñîôñêèå âçãëÿäû

î ñòðóêòóðå íàó÷íîé òåîðèè äîëæíû îñîçíàòü ýòîò ôàêò ñ òåì, ÷òîáû

ñîîòâåòñòâîâàòü îäíîìó èç ìàãèñòðàëüíûõ òå÷åíèé ñîâðåìåííîé íàó-

êè»5. Ïðèâåäåì åùå îäíî èç ñðàâíèòåëüíî íåäàâíèõ âûñêàçûâàíèé

Ý. Àãàööè: «Âåðîÿòíîñòíûé îáðàç ìûøëåíèÿ, ìîæíî ñêàçàòü, ïðîíèê

ïî÷òè â êàæäóþ îáëàñòü íàøåé èíòåëëåêòóàëüíîé æèçíè. Îäíàêî áû-

ëî áû òðóäíûì äàòü ïîäðîáíûé ïåðå÷åíü “ïîçèòèâíûõ” õàðàêòåðè-

ñòèê, êîòîðûå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê èäåíòèôèöèðóþùèå ïðèçíà-

êè ýòîãî îáðàçà ìûøëåíèÿ. Êàæäûé ñêîðåå ñêàæåò, ÷òî ýòîò îáðàç

ìûøëåíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ îïðåäåëåííûìè “íåãàòèâíûìè” ïðèçíà-

êàìè, ò.å. íåêîòîðûì ïîäõîäîì, êîòîðûé âûñòóïàåò êàê îòðèöàíèå

õîðîøî óñòàíîâëåííûõ òðàäèöèîííûõ ïðåäïîëîæåíèé, êîíöåïòóàëü-

íûõ ñòðóêòóð, âçãëÿäîâ íà ìèð è òîìó ïîäîáíîãî. È èìåííî âñëåäñò-

âèå òàêîé îïïîçèöèè òðàäèöèÿì âåðîÿòíîñòíûé ïîäõîä âîñïðèíèìà-

åòñÿ êàê âûðàæåíèå “ñîâðåìåííîãî” èíòåëëåêòóàëüíîãî ñòèëÿ»6.
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Ðàñêðûòèå ïðèðîäû âåðîÿòíîñòè, åå êîíöåïòóàëüíîãî ñîäåðæà-

íèÿ íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü â èñòîðè÷åñêîì ïëàíå. Ñëåäóåò ñðàçó

æå îòìåòèòü, ÷òî ïðåäñòàâëåíèÿ î âåðîÿòíîñòè çàðîäèëèñü â ãëóáîêîé

äðåâíîñòè, ãäå îíè ñîîòíîñèëèñü ñ õàðàêòåðèñòèêîé «êà÷åñòâà» çíà-

íèé. Êàê îòìå÷àë Á. Ðàññåë, äâà ñêåïòèêà, Êëèòîìàõ è Êàðíåàä, «îïîë-

÷èëèñü ïðîòèâ âåðîâàíèÿ â áîæåñòâî, ìàãèþ è àñòðîëîãèþ, êîòîðîå

âñå áîëåå è áîëåå ðàñïðîñòðàíÿëîñü. Îíè òàêæå ðàçâèëè êîíñòðóêòèâ-

íóþ äîêòðèíó, òðàêòóþùóþ î ñòåïåíÿõ âåðîÿòíîñòè, õîòÿ íàøå ÷óâ-

ñòâî óâåðåííîñòè íèêîãäà íå ìîæåò áûòü îïðàâäàíî – îäíè âåùè êà-

æóòñÿ áîëåå èñòèííûìè, ÷åì äðóãèå. Âåðîÿòíîñòü äîëæíà ðóêîâîäèòü

íàìè íà ïðàêòèêå, èáî áëàãîðàçóìèå òðåáóåò äåéñòâîâàòü ñîãëàñíî

íàèáîëåå âåðîÿòíîé èç âîçìîæíûõ ãèïîòåç»7.

Ïîäîáíûé ïîäõîä ê òðàêòîâêå âåðîÿòíîñòè ïðîñëåæèâàåòñÿ íà

ïðîòÿæåíèè ïðàêòè÷åñêè âñåé èñòîðèè ïîçíàíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ

òàêîé ïîäõîä âî ìíîãîì àññîöèèðóåòñÿ ñ ïðåäñòàâëåíèÿìè î ëîãè÷å-

ñêîé âåðîÿòíîñòè. Â êà÷åñòâå òèïè÷íîé çäåñü âûñòóïàåò çàäà÷à îïðåäå-

ëèòü çíà÷åíèå âåðîÿòíîñòè ïðîòåêàíèÿ âî âðåìåíè íåêîòîðîãî èíäèâè-

äóàëüíîãî ïðîöåññà, îïðåäåëèòü âåðîÿòíîñòü íàñòóïëåíèÿ íåêîòîðîãî

îòäåëüíîãî, èíäèâèäóàëüíîãî ñîáûòèÿ. Ëîãè÷åñêóþ âåðîÿòíîñòü èíòå-

ðåñóþò âîïðîñû îáîñíîâàííîñòè èìåííî îòäåëüíîãî, èíäèâèäóàëüíî-

ãî ãèïîòåòè÷åñêîãî ñóæäåíèÿ èëè âûñêàçûâàíèÿ ïðè îïðåäåëåííûõ óñ-

ëîâèÿõ. Äîñòîâåðíîñòü ïîäîáíîãî èíäóêòèâíîãî âûâîäà âñåãäà íåîï-

ðåäåëåííà – îíà íå ñëåäóåò ñ ëîãè÷åñêîé íåîáõîäèìîñòüþ èç ïîñûëîê,

èñòèííîñòü êîòîðûõ ãàðàíòèðóåòñÿ. Âñòàåò âîïðîñ – ìîæíî ëè îöåíèòü

ñòåïåíü ïîäòâåðæäåíèÿ (äîñòîâåðíîñòè, èñòèííîñòè) èíäóêòèâíîãî çà-

êëþ÷åíèÿ (ãèïîòåòè÷åñêîãî âûâîäà) â êîëè÷åñòâåííîé ôîðìå? Â õîäå

ñòàíîâëåíèÿ òåîðèè âåðîÿòíîñòåé òàêèå âîïðîñû íåîäíîêðàòíî îáñóæ-

äàëè, ãîâîðèëè î ñòåïåíÿõ ïîäòâåðæäåíèÿ ãèïîòåòè÷åñêèõ çàêëþ÷å-

íèé. Ýòà ìåðà âåðîÿòíîñòè â êîíå÷íîì ñ÷åòå îïðåäåëÿåòñÿ èìåþùåéñÿ

â ðàñïîðÿæåíèè äàííîãî ÷åëîâåêà èíôîðìàöèåé, åãî çíàíèÿìè, âîççðå-

íèÿìè íà ìèð è ïñèõîëîãè÷åñêèì ñêëàäîì óìà. Âî âñåõ ïîäîáíûõ ñëó-

÷àÿõ âåðîÿòíîñòü íå ñîîòíîñèòñÿ ñî ñòðîãèì «èñòèííîñòíûì» çíà÷åíè-

åì ðåçóëüòàòîâ èññëåäóåìîãî èíäèâèäóàëüíîãî ïðîöåññà (èëè îòäåëü-

íîãî âûñêàçûâàíèÿ). Ñîîòâåòñòâåííî óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî ïðèìåíåíèå

âåðîÿòíîñòè â ïîçíàíèè çàâåäîìî íàöåëåíî íà îòêàç îò ðàñêðûòèÿ ñòðî-

ãî îïðåäåëåííîãî ïîâåäåíèÿ îòäåëüíûõ èíäèâèäóàëüíûõ ïðîöåññîâ è

âûðàæàåò íåïîëíîòó íàøèõ çíàíèé îá èññëåäóåìûõ ÿâëåíèÿõ.

Îäíàêî îñíîâíàÿ çàäà÷à òåîðåòèêî-âåðîÿòíîñòíûõ ìåòîäîâ èñ-

ñëåäîâàíèÿ è íå ñîñòîèò â àíàëèçå ïîâåäåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ ñî-

ñòàâëÿþùèõ – çàäà÷à ýòèõ ìåòîäîâ ñîñòîèò â àíàëèçå çàêîíîìåðíî-

ñòåé ïîâåäåíèÿ îïðåäåëåííûõ ñîâîêóïíîñòåé è ñèñòåì, à ïîâåäåíèå

èíäèâèäóàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ðàññìàòðèâàåòñÿ ÷åðåç ïðèçìó çàêî-

íîìåðíîñòåé, ñâîéñòâåííûõ óêàçàííûì ñîâîêóïíîñòÿì. Âåðîÿòíîñò-
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íûå çàêîíû îòëè÷àþòñÿ îò äðóãèõ âèäîâ çàêîíîâ íàóêè íå ñòåïåíüþ

ïîëíîòû, à ñàìèì òèïîì, âèäîì çàêîíîâ, ëîãèêîé ïîñòðîåíèÿ ñîîò-

âåòñòâóþùèõ òåîðåòè÷åñêèõ ñèñòåì. Ëþáîå çíàíèå â ÷åì-òî íåïîëíî,

íî îíî âûðàæàåò ñóùåñòâåííîå â àíàëèçèðóåìîì ÿâëåíèè, à ðàçëè÷-

íûå ÿâëåíèÿ âûðàæàþòñÿ è â èíûõ ôîðìàõ. Âåðîÿòíîñòü ïîðîäèëà

ñòàòèñòè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè, è îáîñíîâàíèå âåðîÿòíîñòè è ñòàòè-

ñòè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé ñòàëî ïðåäñòàâëÿòü äâóåäèíóþ çàäà÷ó.

Ñòàòèñòè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè ïî ñâîåé ñòðóêòóðå îòëè÷àþòñÿ îò

ðàíåå âûðàáîòàííûõ çàêîíîìåðíîñòåé, çàêîíîìåðíîñòåé æåñòêîé äå-

òåðìèíàöèè. «Ñòàòèñòè÷åñêèå çàêîíû, – îòìå÷àåò Ì.Áóíãå, – íå ÿâëÿ-

þòñÿ áîëåå íåïîëíûìè, ÷åì äðóãèå âèäû íàó÷íîãî çàêîíà; ëèøü èõ

íåïîëíîòà ÿâëÿåòñÿ íåïîëíîòîé äðóãîãî ðîäà – âîò è âñå»8.

Îöåíèâàÿ êîíöåïöèþ íåïîëíîòû çíàíèé êàê îñíîâàíèå âõîæäå-

íèÿ â èññëåäîâàíèÿ òåîðåòèêî-âåðîÿòíîñòíûõ ìåòîäîâ, ñëåäóåò ñêà-

çàòü, ÷òî îíà âûðàæàåò ñóáúåêòèâíóþ òðàêòîâêó âåðîÿòíîñòè. Èìåÿ â

âèäó âåðîÿòíîñòíóþ ëîãèêó è êîíöåïöèþ íåïîëíîòû çíàíèé, Ê. Ïîï-

ïåð îäíàæäû âûñêàçàëñÿ âåñüìà îïðåäåëåííî: «Íèãäå ñóáúåêòèâèñò-

ñêàÿ ýïèñòåìîëîãèÿ íå ðàñïðîñòðàíåíà ñòîëü ñèëüíî, êàê â îáëàñòè

èñ÷èñëåíèÿ âåðîÿòíîñòåé»9.

2. О видах случайного

Íàó÷íûé ïîäõîä ê ðàñêðûòèþ îñíîâíîãî ñîäåðæàíèÿ, «çàëîæåí-

íîãî» â ñàìîé èäåå âåðîÿòíîñòè, ñòàë ðàçðàáàòûâàòüñÿ â ïðîöåññå ñòà-

íîâëåíèÿ òåîðèè âåðîÿòíîñòåé êàê ìàòåìàòè÷åñêîé äèñöèïëèíû (èñ-

÷èñëåíèÿ âåðîÿòíîñòåé) â XVII â. Òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé ðàññìàòðèâà-

åòñÿ êàê ìàòåìàòè÷åñêàÿ (àáñòðàêòíàÿ) íàóêà î çàêîíîìåðíîñòÿõ

ìàññîâûõ ñëó÷àéíûõ ñîáûòèé. Â ðåàëüíîé ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíî-

ñòè ðàçðàáîòêà òåîðèè âåðîÿòíîñòåé ñòèìóëèðîâàëàñü ïðîáëåìàìè,

êîòîðûå âñòàâàëè â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ ñòðàõîâîãî äåëà è ýòíîãðàôèè.

Ñïåöèôèêó âåðîÿòíîñòíîé èäåè íà÷àëè ñîîòíîñèòü ñ ïðåäñòàâëåíèÿìè

î ñëó÷àéíîñòè, à òåîðèþ âåðîÿòíîñòåé çà÷àñòóþ ñòàëè îïðåäåëÿòü êàê

íàóêó î ñëó÷àéíîì. Òàêîé ïîäõîä ê ðàñêðûòèþ ïðèðîäû âåðîÿòíîñòè

ñîäåðæèò, òàê ñêàçàòü, ìîìåíò èñòèíû – îí èìååò îñíîâàíèÿ â ñàìîì

ìàòåìàòè÷åñêîì ÿçûêå, ãäå èñõîäíûå ýëåìåíòàðíûå ñóùíîñòè â òåîðèè

âåðîÿòíîñòåé îïðåäåëÿþòñÿ êàê ñëó÷àéíûå ñîáûòèÿ. Èäåÿ ñëó÷àéíîñòè

çäåñü õàðàêòåðèçóåò ñîáûòèÿ ñ íåîïðåäåëåííûì èñõîäîì.

Òðàêòîâêà âåðîÿòíîñòè è åå ïðèëîæåíèé íà áàçå êàòåãîðèè ñëó-

÷àéíîñòè âåñüìà ñóùåñòâåííà – îíà ñîïðîâîæäàåò ïðàêòè÷åñêè âñå

ðàçâèòèå êàê ñàìîé òåîðèè âåðîÿòíîñòåé, òàê è åå ìíîãî÷èñëåííûõ
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ïðèëîæåíèé. Âìåñòå ñ òåì, êàê ìû âèäåëè, ðåàëüíîå ïîíèìàíèå îñíî-

âàíèé âåðîÿòíîñòíîãî îáðàçà ìûøëåíèÿ îñòàåòñÿ âî ìíîãîì îòêðû-

òûì. Ñëåäîâàòåëüíî, ñóùåñòâóþùåå îáîñíîâàíèå âåðîÿòíîñòè íà áàçå

ñëó÷àéíîñòè äàëåêî íå äîñòàòî÷íî, íå ñòèìóëèðóåò ãëóáîêîãî ðàñêðû-

òèÿ ïðèðîäû âåðîÿòíîñòè, îñíîâàíèé åå ðîëè â ðàçâèòèè ïîçíàíèÿ. Íóæ-

äàåòñÿ â ïðîÿñíåíèÿõ ïðåæäå âñåãî ñàìî îïðåäåëåíèå ñëó÷àéíîñòè.

Ñëó÷àéíîñòü â áóêâàëüíîì åå ïîíèìàíèè îçíà÷àåò îòðèöàíèå çàêîíî-

ìåðíîñòè. Ñîîòâåòñòâåííî íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü âçàèìîîòíîøåíèå

ïðåäñòàâëåíèé î ñëó÷àéíîñòè è çàêîíîìåðíîñòÿõ. Òðåáóåòñÿ óòî÷íå-

íèå ñàìîãî ïîíèìàíèÿ ñëó÷àéíîñòè. Ïðè ðàññìîòðåíèè ýòèõ âîïðîñîâ

ïðèõîäÿò ê îïðåäåëåíèÿì âèäîâ èëè òèïîâ ñëó÷àéíîãî10. Íåðåäêî ñëó-

÷àéíîñòü ñ÷èòàþò ÷åì-òî íåñóùåñòâåííûì, âòîðîñòåïåííûì, ïîáî÷-

íûì â èññëåäóåìîì ïðîöåññå. Òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé îïèðàåòñÿ íà âïîë-

íå îïðåäåëåííîå ïîíèìàíèå ñëó÷àéíîñòè è ïðåæäå âñåãî – íà ïîíÿòèå

ñëó÷àéíîãî ñîáûòèÿ. Èíîãäà äàæå óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî ñëó÷àéíîå ñîáû-

òèå åñòü ñîáûòèå, êîòîðîå ïðîèñõîäèò ñ íåêîòîðîé âåðîÿòíîñòüþ.

Â ñòðóêòóðå òåîðèè âåðîÿòíîñòåé ñëó÷àéíîñòü ïðîÿâëÿåò ñåáÿ â

ìàññå îäíîðîäíûõ ñîáûòèé è õàðàêòåðèçóåò îñîáåííîñòè âçàèìîîò-

íîøåíèé ìåæäó ýòèìè ñîáûòèÿìè. Âåñüìà ñóùåñòâåííî, ÷òî ñîáûòèÿ

âçàèìíî íåêîððåëèðóåìû è èìåííî ïîýòîìó îíè íàçûâàþòñÿ ñëó÷àé-

íûìè. Òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé èñõîäèò èç èçó÷åíèÿ ìíîæåñòâà ïîäîá-

íûõ ñîáûòèé è äåëåíèÿ ýòîãî ìíîæåñòâà íà íåêîòîðûå ïîäìíîæåñòâà.

Òàêîå äåëåíèå ïîçâîëÿåò ââåñòè â àíàëèç ñàìî ïîíÿòèå âåðîÿòíîñòè:

âåðîÿòíîñòü íåêîòîðîãî ñîáûòèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷åðåç åãî âõîæäå-

íèå â íåêîòîðîå ïîäìíîæåñòâî è âûðàæàåò îòíîøåíèå ÷èñëà ýëåìåí-

òîâ ýòîãî ïîäìíîæåñòâà ê îáùåìó ÷èñëó ýëåìåíòîâ èñõîäíîãî ìíî-

æåñòâà. Ñîîòâåòñòâåííî ãîâîðÿò, ÷òî âåðîÿòíîñòü èìååò äåëî íå ïðî-

ñòî ñî ñëó÷àéíûìè ñîáûòèÿìè, à ñ îïðåäåëåííûì âèäîì èëè òèïîì

ñëó÷àéíîñòè. Â ðàñêðûòèè ñïåöèôèêè ýòîãî ñëó÷àéíîãî è çàêëþ÷åíà

òàéíà âåðîÿòíîñòè. Îäíàêî ýòî îäíà ñòîðîíà äåëà. Îáîñíîâàíèå âåðî-

ÿòíîñòè íà áàçå êàòåãîðèè ñëó÷àéíîñòè íåäîñòàòî÷íî è òðåáóåò ïðè-

âëå÷åíèÿ äðóãèõ êàòåãîðèé ïîçíàíèÿ, ÷òî ñêîðåå âñåãî ïîçâîëèò ðå-

øèòü óïîìÿíóòûé âûøå ýïèñòåìîëîãè÷åñêèé ïàðàäîêñ.

3. Вероятность и проникновение науки в глубь
бытия

Ðàñêðûòèå ïðèðîäû âåðîÿòíîñòè òðåáóåò íå ïðîñòî àíàëèçà åå ñî-

îòíîøåíèÿ ñ êàòåãîðèåé ñëó÷àéíîñòè, íî è àíàëèçà òîãî, êàê èäåÿ âå-

ðîÿòíîñòè ðàçâèâàåò íàó÷íûé ìåòîä, â ÷åì îíà îáîãàùàåò íàøè îá-
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ùèå ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðîöåññå ïîçíàíèÿ. Â ýòîì îòíîøåíèè ðîëü

èäåè âåðîÿòíîñòè âåñüìà ñóùåñòâåííà. Âåðîÿòíîñòü ëåæèò â îñíîâå

ðàçðàáîòêè òàêèõ íàïðàâëåíèé ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, êàê

êëàññè÷åñêàÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ ôèçèêà, ãåííàÿ è êâàíòîâàÿ òåîðèè.

Âåñüìà ñóùåñòâåííî, ÷òî ýòè íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé îëèöåòâîðÿ-

þò ïðîíèêíîâåíèå íàóêè âî âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó ñîîòâåòñòâóþ-

ùèõ îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ. Ðàçðàáîòêà ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêè îçíà-

ìåíîâàëà îêîí÷àòåëüíîå óòâåðæäåíèå â íàóêå ôèçè÷åñêîãî àòîìèç-

ìà – áûëè ïîëó÷åíû íåïîñðåäñòâåííûå äîêàçàòåëüñòâà ðåàëüíîñòè

àòîìîâ è ïåðâûå äàííûå î ïàðàìåòðàõ èõ ñòðóêòóðû. Ìîæíî ñêàçàòü,

÷òî èìåííî âåðîÿòíîñòü óòâåðäèëà â íàóêå ïðåäñòàâëåíèÿ îá àòîìå è

âûâåëà åãî íà îðáèòó ïðÿìûõ ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Òåì ñàìûì

ñòàëè âîçìîæíûìè èññëåäîâàíèÿ ñòðîåíèÿ è ñâîéñòâ âåùåñòâà.

Âêëþ÷åííîñòü âåðîÿòíîñòè â ñòðóêòóðó íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ïðè-

âåëà ôèçèêó â íà÷àëå ÕÕ â. ê íîâîìó ãðàíäèîçíîìó ïðîðûâó â ãëóáü

ìàòåðèè – â ñòðóêòóðó àòîìà è àòîìíûõ ïðîöåññîâ, à çàòåì è â ìèð

ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö. Ýòè çíàíèÿ âîïëîòèëèñü â êâàíòîâîé òåîðèè,

ðàçðàáîòêà êîòîðîé ïðåîáðàçîâàëà âñþ êàðòèíó ìèðà. Íå ìåíåå ãðàí-

äèîçíîå çíà÷åíèå èìååò âåðîÿòíîñòíàÿ èäåÿ è â ðàçâèòèè áèîëîãèè, åå

îñíîâîïîëàãàþùèõ òåîðèé î ñòðîåíèè è ýâîëþöèè æèâîãî. Îñîáîå

çíà÷åíèå èìååò ðàçðàáîòêà ãåííîé òåîðèè, çàêîíû êîòîðîé â ñâîåé îñ-

íîâå ÿâëÿþòñÿ âåðîÿòíîñòíûìè è âûðàæàþò ïðîíèêíîâåíèå èññëåäî-

âàíèé æèâîãî â èíòèìíûå ìåõàíèçìû ïðîöåññîâ íàñëåäîâàíèÿ. Â õî-

äå ðàçðàáîòêè ãåííîé òåîðèè ïðîèñõîäèò íå òîëüêî ïðèìåíåíèå, íî è

ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ òåîðèè âåðîÿòíîñòåé êàê ìàòåìàòè÷å-

ñêîé äèñöèïëèíû. Ìîæíî äàæå ñêàçàòü, ÷òî èìåííî âåðîÿòíîñòíûé

ïîäõîä íàâåÿë ïðåäñòàâëåíèÿ î ãåíàõ êàê äèñêðåòíûõ åäèíèöàõ íà-

ñëåäñòâåííîñòè. Ñêàçàííîå îçíà÷àåò, ÷òî àíàëèç ïðèðîäû âåðîÿòíî-

ñòè íåîòäåëèì îò àíàëèçà çàêîíîìåðíîñòåé äâèæåíèÿ ïîçíàíèÿ

â ãëóáü ìàòåðèè. Âìåñòå ñ òåì ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî ïîäîáíûé ïîä-

õîä ê àíàëèçó îñíîâàíèé âåðîÿòíîñòè ïðîàíàëèçèðîâàí ïîêà íåäîñòà-

òî÷íî.

4. Основы системного видения мира

×òîáû ðàñêðûòü îñîáåííîñòè, íîâèçíó âåðîÿòíîñòíîãî îáðàçà

ìûøëåíèÿ, íåîáõîäèìî èñõîäèòü èç àíàëèçà ïðåäìåòà òåîðèè âåðîÿò-

íîñòåé è îñíîâàíèé åå âàæíåéøèõ ïðèëîæåíèé. Òåîðèÿ âåðîÿòíî-

ñòåé, êàê óæå îòìå÷àëîñü, åñòü ìàòåìàòè÷åñêàÿ íàóêà î çàêîíîìåðíî-

ñòÿõ ìàññîâûõ ñëó÷àéíûõ ñîáûòèé. Áàçîâîé, èñõîäíîé ìîäåëüþ ïðè-

ëîæåíèé òåîðåòèêî-âåðîÿòíîñòíûõ ìåòîäîâ ÿâëÿåòñÿ ìîäåëü

èäåàëüíîãî ãàçà. Ñîîòâåòñòâåííî êëþ÷ ê ðàñêðûòèþ ïðèðîäû âåðîÿò-
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íîñòè – â îñîáîì ñèñòåìíîì âèäåíèè ìèðà, åãî ñòðîåíèÿ è ýâîëþöèè,

÷òî âèäîèçìåíÿåò ñàìè ôîðìû âûðàæåíèÿ è îðãàíèçàöèè çíàíèé.

Ïðåäñòàâëåíèÿ î ñèñòåìàõ ñîïóòñòâîâàëè âñåìó ðàçâèòèþ ïîçíà-

íèÿ. Âìåñòå ñ òåì â êëàññè÷åñêèé ïåðèîä ðàçâèòèÿ íàóêè ïîíÿòèå ñèñ-

òåìû åùå íå ðàññìàòðèâàëîñü êàê ïåðâè÷íîå, ôóíäàìåíòàëüíîå,

èìåþùåå ñîáñòâåííóþ öåííîñòü. Âî ãëàâó óãëà ñòàâèëèñü ïðåäñòàâ-

ëåíèÿ îá îòäåëüíûõ, èíäèâèäóàëèçèðóåìûõ îáúåêòàõ, à ïðåäñòàâëå-

íèÿ î ñèñòåìå è åå ñâîéñòâàõ ðàññìàòðèâàëèñü êàê íå÷òî ïðîèçâîäíîå

îò èíäèâèäóàëèçèðóåìûõ ñóùíîñòåé. Â ÕÕ â. ðåçêî âîçðîñ èíòåðåñ ê

îñíîâàì ñèñòåìíûõ èññëåäîâàíèé, ñòàëè ãîâîðèòü î «ôóíäàìåíòàëü-

íîé ïåðåîðèåíòàöèè íàó÷íîãî ìûøëåíèÿ»11. Ïîñëåäíåå îáóñëîâëåíî

ïåðåõîäîì íàóêè ê èññëåäîâàíèÿì íîâîãî êëàññà ñèñòåì – ñëîæíî-îð-

ãàíèçîâàííûõ, ÷òî ïîðîäèëî íåîáõîäèìîñòü ïî-èíîìó âçãëÿíóòü íà

ñàìè áàçîâûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ñèñòåìàõ. Áûëà ïðèçíàíà ïðèíöèïè-

àëüíàÿ íåñâîäèìîñòü ñâîéñòâ ñèñòåìû ê ñóììå ñâîéñòâ ñîñòàâëÿþ-

ùèõ åå ýëåìåíòîâ è íåâûâîäèìîñòü èç ïîñëåäíèõ öåëîñòíûõ ñâîéñòâ

ñèñòåìû.

Èñõîäíûìè, áàçîâûìè ïîíÿòèÿìè ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ÿâëÿþòñÿ

ïîíÿòèÿ ñòðóêòóðû è èåðàðõèè, êîòîðûå âûðàæàþò îñîáåííîñòè îðãà-

íèçàöèè çíàíèé â ñîîòâåòñòâóþùèõ èññëåäîâàíèÿõ. Ïðåäñòàâëåíèÿ î

ñòðóêòóðå ðîäñòâåííû ïðåäñòàâëåíèÿì îá îðãàíèçàöèè, êîòîðûå âî

ìíîãîì áåðóò ñâîå íà÷àëî îò èññëåäîâàíèÿ ÿâëåíèé æèçíè è ñîöèàëü-

íûõ ñòðóêòóð. «Îäíèì èç îñíîâíûõ ïðèíöèïîâ æèçíè, – îòìå÷àë, íà-

ïðèìåð, À. Ñåíò-Äüåðäüè, – ÿâëÿåòñÿ “îðãàíèçàöèÿ”: ìû ïîíèìàåì

ïîä ýòèì, ÷òî ïðè îáúåäèíåíèè äâóõ âåùåé ðîæäàåòñÿ íå÷òî íîâîå,

êà÷åñòâà êîòîðîãî íå àääèòèâíû è íå ìîãóò áûòü âûðàæåíû ÷åðåç êà-

÷åñòâà ñîñòàâëÿþùèõ åãî êîìïîíåíòîâ. Ýòî îòíîñèòñÿ êî âñåé ãàììå

ôîðì îðãàíèçàöèè, ê îáúåäèíåíèþ ýëåêòðîíîâ è ÿäåð, îáðàçóþùèõ

àòîì, ê ñîåäèíåíèþ àòîìîâ â ìîëåêóëû, àìèíîêèñëîò â ïåïòèäû, ïåï-

òèäîâ â áåëêè, áåëêîâ è íóêëåèíîâûõ êèñëîò â íóêëåîïðîòåèäû è

ò.ä.»12

Äëÿ ðàñêðûòèÿ ñîäåðæàíèÿ áàçîâûõ ïîíÿòèé ñèñòåìíîãî ïîäõîäà

íåîáõîäèìà ïðÿìàÿ àïåëëÿöèÿ ê îïûòó, ê ÷óâñòâåííîìó àíàëèçèðîâà-

íèþ äåéñòâèòåëüíîñòè, ê îïðåäåëåííîìó êëàññó ýêñïåðèìåíòàëüíûõ

äàííûõ. Ñòðóêòóðà âûðàæàåò âíóòðåííþþ îðãàíèçàöèþ ñèñòåì, íà-

ëè÷èå ñèíòåçà ìàêðî- è ìèêðîïîäõîäîâ ê àíàëèçó ñèñòåì, ïîäõîäîâ ñî

ñòîðîíû àíàëèçà ñâîéñòâ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ è ïîäõîäà ñî ñòîðîíû

èçó÷åíèÿ öåëîñòíûõ ñâîéñòâ ñèñòåì. Ïîçíàíèå îáúåêòà êàê ýëåìåíòà

íåêîòîðûõ öåëîñòíûõ ñèñòåì ïðåäñòàâëÿåò áîëåå ãëóáîêîå ïîçíàíèå

åãî âíóòðåííèõ ñâîéñòâ. Îáúåêòû ñïîñîáíû îáðàçîâûâàòü ñîáñòâåí-

íî ñèñòåìû, êîãäà âñòóïàþò â äåéñòâèå èõ áîëåå ãëóáîêèå ñâîéñòâà,
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îòíîñÿùèåñÿ ê «ñêðûòîìó» óðîâíþ èõ ñòðîåíèÿ. Èçó÷åíèå îáúåêòîâ

äîëæíî âêëþ÷àòü â ñåáÿ è çíàíèå òîãî, êàêèå ñèñòåìû ìîãóò îáðàçî-

âûâàòü ýòè îáúåêòû è êàêîå âëèÿíèå îíè îêàçûâàþò íà æèçíåäåÿòåëü-

íîñòü òàêèõ ñèñòåì. Òåì ñàìûì â ïîçíàíèå îòäåëüíûõ îáúåêòîâ âêëþ-

÷àåòñÿ êàòåãîðèÿ ñòðóêòóðû.

Ñèñòåìíûé ïîäõîä âèäîèçìåíÿåò íàøè âçãëÿäû è íà ìåòîäû ïî-

çíàíèÿ öåëîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ñèñòåì. Åñëè ðàíåå ïðåäñòàâëåíèÿ î

öåëîñòíûõ ñâîéñòâàõ îáúåêòîâ è ñèñòåì ñêëàäûâàëèñü íà îñíîâå àíà-

ëèçà èõ âíåøíèõ âçàèìîäåéñòâèé ñî ñðåäîé, òî ñèñòåìíûé ïîäõîä äî-

ïîëíÿåò èçó÷åíèå öåëîñòíîñòè ñèñòåì àíàëèçîì èõ âíóòðåííåé äèô-

ôåðåíöèàöèè. Òåì ñàìûì öåëîñòíûå ñâîéñòâà ñèñòåì ïîëó÷àþò îáîñ-

íîâàíèå, ñâÿçàííîå ñ ïðîíèêíîâåíèåì â èõ âíóòðåííèé ìèð.

Öåëîñòíûå ñâîéñòâà, êîòîðûå ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê èìåþùèå èíòå-

ãðàëüíûé õàðàêòåð, îêàçûâàþòñÿ â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò âèäà, òèïà,

îñîáåííîñòåé ñòðóêòóðíûõ âçàèìîîòíîøåíèé.

Ñèñòåìíûé ïîäõîä ê ðàñêðûòèþ ïðèðîäû âåðîÿòíîñòè âîîðóæàåò

èññëåäîâàíèÿ åùå îäíîé «óñòàíîâî÷íîé» èäååé – èäååé èåðàðõèè,

óðîâíåé âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ îáúåêòîâ èññëåäî-

âàíèÿ. Èäåÿ èåðàðõèè, òàê ñêàçàòü, çàëîæåíà â ñèñòåìíîì ïîäõîäå.

Ïîíÿòèå «èåðàðõè÷åñêîãî ïîðÿäêà», êàê îòìå÷àë îäèí èç ëèäåðîâ

ñèñòåìíîãî äâèæåíèÿ ÕÕ â. Ë. ôîí Áåðòàëàíôè, íåñîìíåííî ÿâëÿåòñÿ

«ôóíäàìåíòàëüíûì äëÿ îáùåé òåîðèè ñèñòåì… Èåðàðõèÿ ïðîÿâëÿåò-

ñÿ êàê â “ñòðóêòóðàõ”, òàê è â “ôóíêöèÿõ”13. È äàëåå: «Îáùàÿ òåîðèÿ

èåðàðõè÷åñêîãî ïîðÿäêà, î÷åâèäíî, áóäåò âàæíåéøåé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ

îáùåé òåîðèè ñèñòåì. Ïðèíöèïû èåðàðõè÷åñêîãî ïîðÿäêà ìîãóò áûòü

ñôîðìóëèðîâàíû â âåðáàëüíîì ÿçûêå; óæå ñóùåñòâóþò íåêîòîðûå ïîëó-

ìàòåìàòè÷åñêèå èäåè íà ýòîò ñ÷åò, ñâÿçàííûå ñ ìàòðè÷íîé òåîðèåé, è ñî-

îòâåòñòâóþùèå ôîðìóëèðîâêè â òåðìèíàõ ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè.

Áîëüøîå çíà÷åíèå, âèäèìî, áóäåò èìåòü èñ÷èñëåíèå èåðàðõèè. Ïðîáëå-

ìà èåðàðõè÷åñêîãî ïîðÿäêà òåñíî ñâÿçàíà ñ âîïðîñàìè ýâîëþöèè, àðî-

ìîðôîçà è ìåðû îðãàíèçàöèè; ïîñëåäíþþ, âèäèìî, íåâîçìîæíî àäåê-

âàòíî âûðàçèòü íè â ýíåðãåòè÷åñêèõ òåðìèíàõ (ýíòðîïèÿ), íè â òåðìèíàõ

òåîðèè èíôîðìàöèè (áèòû). Â êîíå÷íîì ñ÷åòå äèíàìèêà è èåðàðõè÷å-

ñêèé ïîðÿäîê ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé îäíî è òî æå»14.

Èäåÿ èåðàðõèè ïîëó÷àåò ñâîå ðàçâèòèå è âûñîêóþ îöåíêó â ñîâðå-

ìåííûõ èññëåäîâàíèÿõ ñëîæíûõ ñèñòåì: «Ñðåäè âñåõ ñëîæíûõ ñèñ-

òåì òîëüêî èåðàðõèè ðàñïîëàãàþò äîñòàòî÷íûì âðåìåíåì íà ðàçâè-

òèå»15. Åùå îäíî âûñêàçûâàíèå: «Ñëîæíîñòü ïîäðûâàåò óñòîé÷è-

âîñòü, åñëè íå óìåðÿåòñÿ èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðîé»16. È äàëåå:
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13
Áåðòàëàíôè Ë. ôîí. Óêàç. ñî÷. Ñ. 49.

14
Òàì æå. Ñ. 50.

15
Ñàéìîí Ã. Íàóêè îá èñêóññòâåííîì. Ì., 1972. Ñ. 118.

16
Íèêîëèñ Äæ. Äèíàìèêà èåðàðõè÷åñêèõ ñèñòåì. Ýâîëþöèîííîå ïðåäñòàâëåíèå.

Ì., 1989. Ñ. 98.



«Ëþáàÿ ñàìîîðãàíèçóþùàÿñÿ ñèñòåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èåðàðõè-

÷åñêóþ ñòðóêòóðó»17.

Â ìåòîäîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ïðîáëåìå èåðàðõèè óäåëÿåò-

ñÿ íåäîñòàòî÷íîå âíèìàíèå. Ýòî âûçâàíî, âîçìîæíî, òåì, ÷òî ïðåä-

ñòàâëåíèÿ îá èåðàðõèè çà÷àñòóþ àññîöèèðóþòñÿ ñ ôóíêöèîíèðîâàíè-

åì áþðîêðàòè÷åñêèõ îðãàíèçàöèé, ñ îòíîøåíèÿìè óïðàâëåíèÿ, ñâîé-

ñòâåííûìè ñîñëîâíûì îáùåñòâàì. Îäíàêî ïîäîáíàÿ òðàêòîâêà

ïðåäñòàâëåíèé îá èåðàðõèè ïîäâåðãàåòñÿ íàðàñòàþùåé êðèòèêå.

Îáû÷íî òåðìèí «èåðàðõèÿ», çàìå÷àåò Ã. Ñàéìîí, «ïðèìåíÿþò ê

ñëîæíûì ñèñòåìàì, ãäå êàæäàÿ èç ïîäñèñòåì íàõîäèòñÿ â ïîä÷èíå-

íèè, ïîäâëàñòíà ñèñòåìå, êîòîðîé îíà ïðèíàäëåæèò. Òî÷íåå, â ôîð-

ìàëüíîé èåðàðõè÷åñêîé îðãàíèçàöèè êàæäàÿ ñèñòåìà ñîñòîèò èç ïîä-

ñèñòåìû – “íà÷àëüíèêà” è ìíîæåñòâà ïîäñèñòåì – “ïîä÷èíåííûõ”.

Äëÿ íàñ èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ñèñòåìû, â êîòîðûõ âçàèìîîòíîøåíèÿ

ìåæäó ïîäñèñòåìàìè ñëîæíåå, íåæåëè â ôîðìàëüíîé îðãàíèçàöèîí-

íîé èåðàðõèè, îïèñàííîé âûøå. Íàì õîòåëîñü áû âêëþ÷èòü â êðóã

ðàññìàòðèâàåìûõ è òàêèå ñèñòåìû, â êîòîðûõ ìåæäó ïîäñèñòåìàìè

íåò îòíîøåíèÿ ïîä÷èíåíèÿ»18.

Ïîíÿòèå èåðàðõèè íåðàçðûâíî ñâÿçàíî ñ ïîíÿòèåì óïðàâëåíèÿ

è â òî æå âðåìÿ, êàê ñêàçàë Ñò. Áèð, «âñå íàøå ïðåäñòàâëåíèå îá

óïðàâëåíèè íàèâíî, ïðèìèòèâíî è íàõîäèòñÿ âî âëàñòè ïî÷òè ôà-

òàëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðè÷èííîñòè. Óïðàâëåíèå áîëüøèíñòâó

ëþäåé (êàê ýòî íè ïðèñêîðáíî äëÿ ðàçâèòîãî îáùåñòâà) ïðåäñòàâ-

ëÿåòñÿ ïðîöåññîì ãðóáîãî ïðèíóæäåíèÿ»19. È äàëåå: «Äëÿ íàñ âïîë-

íå äîñòàòî÷íî, åñëè ÷åòêî âûÿñíåíî ðàçëè÷èå ìåæäó îáû÷íûì ïî-

íèìàíèåì òåðìèíà “óïðàâëåíèå”, â êîòîðîå âêëàäûâàåòñÿ ïîíÿòèå

ïðèíóæäåíèÿ, è òåì ïîíèìàíèåì, êîòîðîå íàì íóæíî, ò.å. ñàìî-

óïðàâëåíèåì»20.

Âåñüìà ñóùåñòâåííî, ÷òî èåðàðõèè ìîãóò ïðèíèìàòü ðàçëè÷íûå

ôîðìû âûðàæåíèÿ: «Â áèîëîãè÷åñêèõ èåðàðõèÿõ ïîä÷èíåííîñòü â

ïðåîáëàäàþùåì ÷èñëå ñëó÷àåâ âûñòóïàåò â ôîðìå êîíòðîëÿ, ïðè îñó-

ùåñòâëåíèè êîòîðîãî âàæíàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò äåéñòâèþ îáðàòíûõ

ñâÿçåé… Âåäóùèìè íà÷àëàìè â áèîëîãè÷åñêèõ èåðàðõèÿõ ÿâëÿþòñÿ

ýëåìåíòû êîîðäèíèðîâàíèÿ è êîîïåðàöèè, à íå äîìèíèðîâàíèå è ïîä-

÷èíåííîñòü»21. Ñêàçàííîå è îçíà÷àåò, ÷òî äëÿ ðàñêðûòèÿ ñóùåñòâà

ñèñòåìíîãî ïîäõîäà âàæíåéøåå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàþò êàòåãîðèè

ñòðóêòóðû è èåðàðõèè.
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Òàì æå. Ñ. 253.
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Ñàéìîí Ã. Óêàç. ñî÷. Ñ. 106.

19
Áèð Ñò. Êèáåðíåòèêà è óïðàâëåíèå ïðîèçâîäñòâîì. Ì., 1965. Ñ. 38.

20
Òàì æå. Ñ. 40.

21
Ýíãåëüãåðäò Â.À. Ïîçíàíèå ÿâëåíèé æèçíè. Ì., 1984. Ñ. 233–234.



5. От случайности к независимости

Åñëè èñõîäíûì, áàçîâûì ïîíÿòèåì ñèñòåìíûõ ïðåäñòàâëåíèé ÿâ-

ëÿåòñÿ ïîíÿòèå ñòðóêòóðû, òî ïîä ýòèì óãëîì çðåíèÿ íåîáõîäèìî ïîä-

õîäèòü ê ðàñêðûòèþ ñèñòåìíîãî ïîäõîäà â àíàëèçå ïðèðîäû âåðîÿò-

íîñòè. Êàòåãîðèÿ ñòðóêòóðû îòðàæàåò ïðåæäå âñåãî âçàèìîîòíîøå-

íèÿ ìåæäó ýëåìåíòàðíûìè ñóùíîñòÿìè âåðîÿòíîñòíûõ ñèñòåì. Êàê

ìû âèäåëè, â òåîðèè âåðîÿòíîñòåé ýòè âçàèìîîòíîøåíèÿ ïðèíÿòî õà-

ðàêòåðèçîâàòü ÷åðåç ïðåäñòàâëåíèÿ î ñëó÷àéíîñòè. Â òî æå âðåìÿ îò-

ìå÷àëàñü íåäîñòàòî÷íîñòü òàêîãî ïîäõîäà ê ðàñêðûòèþ ïðèðîäû âå-

ðîÿòíîñòè. Âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó ýëåìåíòàðíûìè ñóùíîñòÿìè òà-

êîâû, ÷òî îíè íå çàâèñÿò äðóã îò äðóãà, ÷òî èõ ñâîéñòâà è ïîâåäåíèå

âçàèìíî íå êîððåëèðóåìû. Õàðàêòåðèñòèêà âçàèìîîòíîøåíèé íàèáî-

ëåå ïîëíî ðàñêðûâàåòñÿ ÷åðåç ïðåäñòàâëåíèÿ î íåçàâèñèìîñòè. Ìîæ-

íî äàæå ñêàçàòü, ÷òî ñàìî îïðåäåëåíèå ñëó÷àéíîñòè, êàê îíî èñïîëü-

çóåòñÿ â òåîðèè âåðîÿòíîñòåé, îïèðàåòñÿ íà èäåþ íåçàâèñèìîñòè.

Ýòèì âîïðîñàì óäåëÿåòñÿ âíèìàíèå â îñíîâîïîëàãàþùèõ òðóäàõ è

ðóêîâîäñòâàõ ïî òåîðèè âåðîÿòíîñòåé. Åå ñîâðåìåííîå ìàòåìàòè÷å-

ñêîå ïîñòðîåíèå äàåòñÿ â àêñèîìàòè÷åñêîé ôîðìå, ÷òî âî ìíîãîì è

ðåøàþùåì ñâÿçûâàåòñÿ ñ èìåíåì À.Í. Êîëìîãîðîâà. Â ñâîåì îñíîâî-

ïîëàãàþùåì òðóäå (1933) Êîëìîãîðîâ ïîäâåðã ñïåöèàëüíîìó àíàëè-

çó ïîíÿòèå íåçàâèñèìîñòè: «Ïîíÿòèå íåçàâèñèìîñòè äâóõ èëè íå-

ñêîëüêèõ îïûòîâ çàíèìàåò â èçâåñòíîì ñìûñëå öåíòðàëüíîå ìåñòî â

òåîðèè âåðîÿòíîñòåé»22. È äàëåå: «Èñòîðè÷åñêè íåçàâèñèìîñòü èñïû-

òàíèé è ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí ÿâèëàñü òåì ìàòåìàòè÷åñêèì ïîíÿòèåì,

êîòîðîå ïðèäàëî òåîðèè âåðîÿòíîñòåé ñâîåîáðàçíûé îòïå÷àòîê… Åñ-

ëè â íîâåéøèõ èññëåäîâàíèÿõ… ÷àñòî îòêàçûâàþòñÿ îò ïðåäïîëîæå-

íèÿ î ïîëíîé íåçàâèñèìîñòè, òî îêàçûâàþòñÿ ïðèíóæäåííûìè äëÿ

ïîëó÷åíèÿ äîñòàòî÷íî ñîäåðæàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ââåñòè àíàëîãè÷-

íûå îñëàáëåííûå ïðåäïîëîæåíèÿ… Ìû ïðèõîäèì, ñëåäîâàòåëüíî, ê

òîìó, ÷òîáû â ïîíÿòèè íåçàâèñèìîñòè âèäåòü ïî êðàéíåé ìåðå ïåðâûé

çàðîäûø ñâîåîáðàçíîé ïðîáëåìàòèêè òåîðèè âåðîÿòíîñòåé…»23. È

íàêîíåö: «Îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ ôèëîñîôèè åñòåñòâåííûõ íàóê,

ïîñëå ðàçúÿñíåíèÿ ïðåñëîâóòîãî âîïðîñà î ñóùíîñòè ñàìîãî ïîíÿòèÿ

âåðîÿòíîñòè, ÿâëÿåòñÿ âûÿñíåíèå è óòî÷íåíèå òåõ ïðåäïîñûëîê, ïðè

êîòîðûõ ìîæíî êàêèå-ëèáî äàííûå äåéñòâèòåëüíûå ÿâëåíèÿ ðàññìàò-

ðèâàòü êàê íåçàâèñèìûå…»24.

Ý. Áîðåëü, îäèí èç ñòðàñòíûõ ïðèâåðæåíöåâ âåðîÿòíîñòíîé èäåè,

îäíàæäû çàìåòèë, ÷òî «áåñïîëåçíî ïðîäîëæàòü èññëåäîâàíèå òåîðèè

âåðîÿòíîñòåé, åñëè âû íå èìååòå òî÷íîãî ïîíèìàíèÿ ïîíÿòèÿ íåçàâè-
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Êîëìîãîðîâ À.Í. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ òåîðèè âåðîÿòíîñòåé. 2-å èçä. Ì., 1974. Ñ. 17.

23
Òàì æå. Ñ. 18.

24
Òàì æå. Ñ. 19.



ñèìîñòè»25. Âìåñòå ñ òåì ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ýòà íåçàâèñèìîñòü

íå àáñîëþòíà – â ñâîåé ìàññå ýëåìåíòàðíûå ñóùíîñòè îáðàçóþò íåêî-

òîðóþ óñòîé÷èâîñòü, ðåãóëÿðíîñòü, ÷òî è ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î çàêî-

íîìåðíîñòÿõ, ñâîéñòâåííûõ âåðîÿòíîñòíûì ñèñòåìàì. Ñîîòâåòñòâåí-

íî öåíòðàëüíûì ïîíÿòèåì òåîðèè âåðîÿòíîñòåé, âîïëîùàþùèì ñî-

áîé ïðåäñòàâëåíèÿ î ñòðóêòóðå, âûñòóïàåò ïîíÿòèå âåðîÿòíîñòíîãî

ðàñïðåäåëåíèÿ (èëè ïðîñòî ðàñïðåäåëåíèÿ). «Íåêîòîðîå ñâîéñòâî, –

ïîä÷åðêèâàåò Ì. Ëîýâ, – ÿâëÿåòñÿ òåîðåòèêî-âåðîÿòíîñòíûì òîãäà è

òîëüêî òîãäà, êîãäà îíî îïèñûâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ðàñïðåäåëåíèé»26.

Îñîáåííîñòü ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ê àíàëèçó âåðîÿòíîñòè çàêëþ÷åíà â

ðàñêðûòèè ïðåäñòàâëåíèé î âåðîÿòíîñòíûõ ðàñïðåäåëåíèÿõ. Ðàñïðå-

äåëåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñòðóêòóðó âåðîÿòíîñòíûõ (ñòàòèñòè÷åñêèõ)

ñèñòåì – îíè âûðàæàþò êàê õàðàêòåð âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó ñàìè-

ìè îòäåëüíûìè ýëåìåíòàìè ñèñòåì, òàê è èõ îòíîøåíèÿ ê öåëîñòíûì

õàðàêòåðèñòèêàì ñèñòåì.

6. От независимости к внутренней активности
объектов и систем

Íà îñíîâå ñêàçàííîãî ìîæíî äàòü îáùóþ õàðàêòåðèñòèêó, îáùåå

îïðåäåëåíèå ïðåäñòàâëåíèé î íåçàâèñèìîñòè. Íåêîòîðûå îáúåêòû è

ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ íåçàâèñèìûìè â òîé ñòåïåíè, â êàêîé èõ ñâîéñòâà è

ïîâåäåíèå íå îïðåäåëÿþòñÿ âíåøíèì ïî îòíîøåíèþ ê íèì îêðóæåíè-

åì, íå îïðåäåëÿþòñÿ âíåøíèìè îáúåêòàìè è ñèñòåìàìè. Äðóãèìè

ñëîâàìè, íåçàâèñèìûå ñóùíîñòè íåçàâèñèìû â òîé ñòåïåíè, â êàêîé

îíè äåéñòâóþò ïî ñîáñòâåííûì îñíîâàíèÿì. Ñîîòâåòñòâåííî ìîæíî

ñêàçàòü, ÷òî âàæíåéøåå çíà÷åíèå ïðåäñòàâëåíèé î íåçàâèñèìîñòè â

àíàëèçå áûòèÿ è ïîçíàíèè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îíè îáðàçóþò íåîá-

õîäèìóþ ïðåäïîñûëêó äëÿ ðàñêðûòèÿ âíóòðåííèõ ñâîéñòâ, âíóòðåí-

íåé àêòèâíîñòè èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ è ñèñòåì. Íàëè÷èå âíóòðåííåé

äèíàìèêè îáðàçóåò íåîáõîäèìîå óñëîâèå ñàìîãî áûòèÿ ñëîæíî-îðãà-

íèçîâàííûõ ñèñòåì, â õîäå ïîçíàíèÿ êîòîðûõ èññëåäîâàíèÿ âñå áîëåå

âòÿãèâàþòñÿ â ðàçðàáîòêó àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäîâ àíàëèçà âçàèìî-

äåéñòâèÿ è âçàèìîïðîíèêíîâåíèÿ âíåøíèõ è âíóòðåííèõ ôàêòîðîâ â

ðàñêðûòèå ñòðóêòóðû è ïîâåäåíèÿ èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ è ñèñòåì.

Êàê â ñâîå âðåìÿ âûñêàçàëñÿ Ì. Áóíãå, «ìàòåðèàëüíûå ïðåäìåòû íà

âñåõ óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè âñå áîëåå è áîëåå ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê

ñóùíîñòè, èìåþùèå ñîáñòâåííóþ àêòèâíîñòü, îáóñëîâëåííóþ, íî íå

ïîëíîñòüþ äåòåðìèíèðîâàííóþ îêðóæàþùåé èõ ñðåäîé. Â âîçðàñ-

òàþùåé ñòåïåíè, õîòÿ è íå ñîçíàòåëüíî, ïðèçíàåòñÿ äðåâíèé äèàëåê-
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òè÷åñêèé òåçèñ, ÷òî íè÷òî íå èçìåíÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ïîä äàâëåíè-

åì âíåøíåãî ïðèíóæäåíèÿ, à âñå êîíêðåòíûå ïðåäìåòû âìåñòå ñî

ñâîèìè âíóòðåííèìè ïðîöåññàìè ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â íåïðåêðà-

ùàþùåìñÿ èçìåíåíèè ìàòåðèàëüíîé âñåëåííîé... Âíåøíèå ïðè÷èíû

ÿâëÿþòñÿ äåéñòâóþùèìè ëèøü â òîé ñòåïåíè, â êàêîé îíè çàõâàòû-

âàþò ñîáñòâåííóþ ïðèðîäó è âíóòðåííèå ïðîöåññû âåùåé»27.

Óòâåðæäàÿ ó îáúåêòîâ è ñèñòåì íàëè÷èå ñîáñòâåííîãî àêòèâíîãî

íà÷àëà, ïðåäñòàâëåíèÿ î íåçàâèñèìîñòè âûñòóïàþò êàê ïðåäïîñûëêà,

îñíîâà ðàçíîîáðàçèÿ, à ðàçíîîáðàçèå â ñâîþ î÷åðåäü åñòü ïðåäïîñûë-

êà è îñíîâà ýâîëþöèîííûõ ïðîöåññîâ. «Ðàçíîîáðàçèå, – îòìå÷àåò

Ô. Äàéñîí, – åñòü âåëèêèé äàð, êîòîðûé æèçíü ïðèâíåñëà íà íàøó

ïëàíåòó è ìîæåò îäíàæäû ðàñïðîñòðàíèòü íà âñþ îñòàâøóþñÿ âñå-

ëåííóþ. Ñîõðàíåíèå è áëàãîïðèÿòñòâîâàíèå ðàçíîîáðàçèþ ïðåäñòàâ-

ëÿåò âåëèêóþ öåëü, êîòîðóþ ÿ õîòåë áû âèäåòü âîïëîùåííîé â íàøè

ýòè÷åñêèå ïðèíöèïû è â íàøè ïîëèòè÷åñêèå äåéñòâèÿ»28. Äàéñîí âû-

ñêàçûâàåò ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî «âñåëåííàÿ îáðàçîâàíà ñîãëàñíî ïðèí-

öèïó ìàêñèìàëüíîãî ðàçíîîáðàçèÿ. Ïðèíöèï ìàêñèìàëüíîãî ðàçíî-

îáðàçèÿ äåéñòâóåò è íà ôèçè÷åñêîì, è íà äóõîâíîì óðîâíå. Îí óòâåðæ-

äàåò, ÷òî çàêîíû ïðèðîäû è íà÷àëüíûå óñëîâèÿ òàêîâû, ÷òîáû ñäåëàòü

âñåëåííóþ ñòîëü èíòåðåñíîé, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî»29.

Èíòåðåñíû âûñêàçûâàíèÿ ×àéêîâñêîãî î ðàçíîîáðàçèè. Îí óòâåðæ-

äàåò, ÷òî ðàçâèòèå ïîçíàíèÿ ïîñòàâèëî çàäà÷ó ðàçðàáîòêè ñïåöèàëü-

íîé íàóêè î ðàçíîîáðàçèè – äèàòðîïèêè. Ýâîëþöèîííûå ïðîöåññû

ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ïðåîáðàçîâàíèå ðàçíîîáðàçèÿ. «Ðàçíîîáðàçèå è

ýâîëþöèÿ, – çàÿâëÿåò Þ.Â.×àéêîâñêèé, – äâå äàâíèå òåìû, íà ñêðåùè-

âàíèè êîòîðûõ ñåé÷àñ ôîðìóëèðóåòñÿ äèàòðîïèêà»30. Ñîîòâåòñòâåí-

íî ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî àíàëèç ïðèðîäû âåðîÿòíîñòè ÷åðåç ïðåä-

ñòàâëåíèÿ î ðàçíîîáðàçèè ïðÿìî ñîîòíîñèòñÿ ñ îñíîâàìè ýâîëþöèîí-

íîãî ó÷åíèÿ.

7. Идея иерархии

Äðóãîé âàæíåéøåé õàðàêòåðèñòèêîé ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ÿâëÿåò-

ñÿ èäåÿ èåðàðõèè. Ïîä ýòèì óãëîì çðåíèÿ íåîáõîäèìî òàêæå ðàññìîò-

ðåòü îñíîâàíèÿ âåðîÿòíîñòè, óäåëèâ îñîáîå âíèìàíèå àíàëèçó òåõ

ôîðì èåðàðõèè, êîòîðûå ñâîéñòâåííû ýòîìó âèäó èåðàðõèè. Èäåÿ

èåðàðõèè â ñèñòåìàõ îïîñðåäîâàíà ñòðóêòóðîé, ñòðóêòóðíûìè ïðåä-

ñòàâëåíèÿìè. Â ñëó÷àå âåðîÿòíîñòíûõ, ñòàòèñòè÷åñêèõ ñèñòåì ñòðóê-
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òóðà ïðåäñòàâëåíà, êàê îòìå÷àëîñü, âåðîÿòíîñòíûìè ðàñïðåäåëå-

íèÿìè. Èìåííî ðàñïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðèçóþò âçàèìîñâÿçè ìåæ-

äó öåëîñòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ñèñòåì è õàðàêòåðèñòèêàìè èõ

ñîñòàâëÿþùèõ. Ïîñëåäíåå âûðàæàåò ïðîñòåéøèé âèä èåðàðõèè è ÿñ-

íî ïðîñìàòðèâàåòñÿ íà ïðèìåðå ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêè – ïåðâîãî íà-

ïðàâëåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ðàçðàáîòàííîãî íà áàçå

òåîðåòèêî-âåðîÿòíîñòíûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ. Îñíîâíàÿ çàäà÷à

ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêè, ãîâîðÿ ñëîâàìè Ã. Óëåíáåêà, «âñåãäà çàêëþ-

÷àåòñÿ â îòûñêàíèè ñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó ìèêðîñêîïè÷åñêèì, èëè

àòîìíûì, ìèðîì, è ìèðîì ìàêðîñêîïè÷åñêèì»31. Èíòåðåñíî, ÷òî ïåð-

âîíà÷àëüíî êàæäûé èç ýòèõ óðîâíåé èññëåäîâàëñÿ âíå èõ âçàèìîñâÿ-

çåé. Èñòîðè÷åñêè ðàçðàáîòêå ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêè ïðåäøåñòâîâà-

ëè, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñîçäàíèå îñíîâ òåðìîäèíàìèêè ãàçîâ, ò.å. ìàê-

ðîñêîïè÷åñêîé (íå çàâèñÿùåé îò àòîìèñòè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé)

òåîðèè ãàçîâ, à ñ äðóãîé – ðàçðàáîòêà òåîðèè ìåõàíè÷åñêîãî äâèæå-

íèÿ ïðîñòåéøèõ îáúåêòîâ (êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêè). Âçàèìîîòíîøå-

íèÿ ìåæäó ìàêðî- è ìèêðîóðîâíÿìè âêëþ÷àþò â ñåáÿ èåðàðõè÷åñêóþ

ñîñòàâëÿþùóþ – ïàðàìåòðû ìàêðîóðîâíÿ îïðåäåëÿþò ñïåêòð âîç-

ìîæíûõ õàðàêòåðèñòèê ìèêðîóðîâíÿ.

Êóëüìèíàöèîííûì ïóíêòîì ïðèìåíåíèÿ âåðîÿòíîñòíûõ êîíöåï-

öèé â åñòåñòâîçíàíèè ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà êâàíòîâîé ìåõàíèêè –

ôèçè÷åñêîé òåîðèè ìèêðîïðîöåññîâ, ïðîöåññîâ àòîìíîãî ìàñøòàáà.

Èìåííî âõîæäåíèå âåðîÿòíîñòè â êâàíòîâóþ òåîðèþ ðàññìàòðèâàåò-

ñÿ êàê íàèáîëåå àäåêâàòíîå, íàèáîëåå ôóíäàìåíòàëüíîå ïðîÿâëåíèå

ñóùåñòâà âåðîÿòíîñòíûõ èäåé â ïîçíàíèè. Âåñüìà ðàäèêàëüíî îäíàæ-

äû âûñêàçàëñÿ Ê. Âåéöçåêêåð: «Êâàíòîâàÿ òåîðèÿ åñòü íå ÷òî èíîå,

êàê îáùàÿ òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé»32. Âìåñòå ñ òåì ïðè ðàññìîòðåíèè

èäåè âåðîÿòíîñòè â ñâÿçè ñ êâàíòîâîé òåîðèåé îáû÷íî ïðèäàþò çíà÷å-

íèå òîìó, êàê âåðîÿòíîñòü ñîäåéñòâóåò ïîíèìàíèþ, òðàêòîâêå êâàí-

òîâûõ ïðîöåññîâ. Ïðàêòè÷åñêè íå ïðèäàþò çíà÷åíèÿ îáðàòíûì ñâÿ-

çÿì – êàê êâàíòîâàÿ òåîðèÿ âîçäåéñòâóåò íà ïîíèìàíèå, òðàêòîâêó ñà-

ìîé âåðîÿòíîñòè.

Ñóùåñòâî âåðîÿòíîñòíîãî ïîäõîäà â êâàíòîâîé òåîðèè ñëåäóåò

ðàñêðûâàòü íà îñíîâå àíàëèçà ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ýòîé òåîðèè.

Ïðè àíàëèçå òàêîâîé îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿþò òîìó, ÷òî â êâàíòî-

âîé ôèçèêå ñîñòîÿíèÿ è ïîâåäåíèå ìèêðî÷àñòèö âûðàæàþòñÿ ïîñðåä-

ñòâîì îñîáîãî ðîäà õàðàêòåðèñòèê, ïðåæäå âñåãî âîëíîâûõ ôóíêöèé,

êîòîðûå íîñÿò äîâîëüíî àáñòðàêòíûé õàðàêòåð. Èñòîðè÷åñêè îíè áû-

ëè ââåäåíû â êâàíòîâóþ òåîðèþ ÷èñòî ôîðìàëüíûì îáðàçîì è óòâåð-

äèëèñü â ôèçèêå, ëèøü êîãäà óäàëîñü èõ ñâÿçàòü ñ âåðîÿòíîñòíûìè
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ðàñïðåäåëåíèÿìè. Ïðåäñòàâëåíèÿ î âîëíîâûõ ôóíêöèÿõ îêàçàëèñü

áîëåå ãèáêèìè, íåæåëè ðàíåå âûðàáîòàííûå ïðÿìûå õàðàêòåðèñòèêè

âåðîÿòíîñòíûõ ðàñïðåäåëåíèé. Òîëüêî èñïîëüçîâàíèå âîëíîâûõ

ôóíêöèé äëÿ õàðàêòåðèñòèêè êâàíòîâûõ ñèñòåì ïîçâîëèëî òåîðåòè-

÷åñêè âñêðûòü îñíîâíûå âíóòðåííèå õàðàêòåðèñòèêè êâàíòîâûõ ñèñ-

òåì, â ÷àñòíîñòè êîðïóñêóëÿðíî-âîëíîâóþ ïðèðîäó ìèêðîîáúåêòîâ

êàê èõ âàæíåéøóþ ñòðóêòóðíóþ õàðàêòåðèñòèêó.

Äëÿ ðàñêðûòèÿ ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû êâàíòîâîé òåîðèè âåñüìà

ñóùåñòâåííî, ÷òî èñïîëüçóåìûå â íåé ïîíÿòèÿ äåëÿòñÿ íà äâà êëàññà:

òàê íàçûâàåìûå «íåïîñðåäñòâåííî íàáëþäàåìûå» â îïûòå âåëè÷èíû,

ðàññìàòðèâàåìûå â òåîðèè êàê òèïè÷íî ñëó÷àéíûå (â òåîðåòèêî-âåðî-

ÿòíîñòíîì ñìûñëå), è «êâàíòîâûå ÷èñëà» (òèïà ñïèíà). Ðàçëè÷èÿ ìåæ-

äó ýòèìè êëàññàìè ïîíÿòèé çàêëþ÷àþòñÿ ïðåæäå âñåãî â «ñòåïåíè

áëèçîñòè» ê íåïîñðåäñòâåííî äàííîìó â ôèçè÷åñêîì îïûòå. Ïåðâûå

âûðàæàþò áîëåå âíåøíèå õàðàêòåðèñòèêè ìèêðîîáúåêòîâ, âòîðûå –

áîëåå ãëóáîêèå, âíóòðåííèå ñâîéñòâà. Ïåðâûå ïîçâîëÿþò èíäèâèäóà-

ëèçèðîâàòü êâàíòîâûå ñîáûòèÿ, âòîðûå íîñÿò îáîáùåííûé õàðàêòåð.

Ïåðâûå âî ìíîãîì òÿãîòåþò ïî ñâîåìó õàðàêòåðó ê êëàññè÷åñêèì ïî-

íÿòèÿì, âòîðûå âûðàæàþò ïðåæäå âñåãî ñïåöèôè÷íîñòü êâàíòîâûõ

ÿâëåíèé. Ïåðâûå â ïðîöåññàõ èçìåðåíèé íåïðåðûâíî è õàîòè÷åñêè

èçìåíÿþòñÿ, âòîðûå áîëåå óñòîé÷èâû. Åñòåñòâåííî, ÷òî ïîëíîòà òåî-

ðåòè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ êâàíòîâûõ ïðîöåññîâ äîñòèãàåòñÿ ïðè èñ-

ïîëüçîâàíèè ïîíÿòèé îáîèõ êëàññîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ðàçëè÷íûì ëîãè-

÷åñêèì óðîâíÿì. Âåñüìà ñóùåñòâåííî, ÷òî óñòàíîâëåíèå âçàèìîñâÿ-

çè, ñèíòåçà â ðàìêàõ åäèíîé òåîðèè ýòèõ äâóõ êëàññîâ âåëè÷èí ñ

ó÷åòîì èõ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû îêàçàëîñü âîçìîæíûì íà îñíîâå âåðî-

ÿòíîñòíûõ ïðåäñòàâëåíèé, ïðåæäå âñåãî íà îñíîâå âîëíîâûõ ôóíê-

öèé êàê îñîáîé ôîðìû âûðàæåíèÿ âåðîÿòíîñòíûõ ðàñïðåäåëåíèé.

Èñïîëüçîâàíèå ïîíÿòèé ðàçëè÷íûõ êëàññîâ â ðàìêàõ åäèíîé

òåîðèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàèáîëåå ñóùåñòâåííîå èçìåíåíèå â ëî-

ãèêå ïîñòðîåíèÿ íàó÷íîé òåîðèè. Çàâèñèìîñòè ìåæäó ýòèìè äâóìÿ

êëàññàìè ïîíÿòèé ðàñêðûâàþòñÿ óæå íå â ïëàíå êîîðäèíàöèè, à â

ïëàíå ñóáîðäèíàöèè. Ïðè ýòîì ñóáîðäèíàöèÿ, èåðàðõèÿ âêëþ÷àåò â

ñåáÿ îïðåäåëåííóþ íåçàâèñèìîñòü, àâòîíîìíîñòü: õàðàêòåðèñòèêè

âûñøåãî, ñîáñòâåííî êâàíòîâîãî óðîâíÿ ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé âïîë-

íå æåñòêèì îáðàçîì, íî îíè íå îïðåäåëÿþò îäíîçíà÷íî õàðàêòåðè-

ñòèêè «íèçøåãî», èñõîäíîãî óðîâíÿ, à ëèøü ñïåêòð, ñòðóêòóðó èõ

äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé. Êàê è â ñëó÷àå êëàññè÷åñêîé ñòàòèñòè÷åñêîé

ôèçèêè, â êâàíòîâîé ôèçèêå òàêæå âñòàåò âîïðîñ î ïðèðîäå è îñíî-

âàíèÿõ óêàçàííîé íåîäíîçíà÷íîñòè. Äëÿ åãî ðåøåíèÿ âûäâèãàëàñü

êîíöåïöèÿ ñêðûòûõ ïàðàìåòðîâ. Îäíàêî ïîäîáíûå êîíöåïöèè â ôè-

çèêå íå ïðèæèâàëèñü. Êàê è â êëàññèêå, àíàëèç óêàçàííûõ âîïðîñîâ

âûäâèãàåò íà ïåðâûé ïëàí ïðîáëåìó âíóòðåííåé àêòèâíîñòè è äèíà-

ìèêè ÷àñòèö, èõ âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ. Ïîñëåäíåå îòðàæàåò îáùóþ

òåíäåíöèþ ðàçâèòèÿ ïîçíàíèÿ. Êâàíòîâàÿ èåðàðõèÿ ïðåäïîëàãàåò è
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îïèðàåòñÿ íà íàëè÷èå âíóòðåííåé äèíàìèêè, âíóòðåííåé àêòèâíî-

ñòè êâàíòîâûõ îáúåêòîâ.

Âñòàåò âåñüìà âàæíûé è èíòåðåñíûé âîïðîñ – êàê ïðîíèêíóòü â

ýòó âíóòðåííþþ äèíàìèêó ÷àñòèö? Â ïîïûòêàõ ðåøåíèÿ òàêîãî âî-

ïðîñà âñå îïðåäåëåííåå ñòàëè óäåëÿòü âíèìàíèå ïðîáëåìàì ïîçíàíèÿ

ñòðóêòóðû è îñíîâ ïîâåäåíèÿ ñëîæíî-îðãàíèçîâàííûõ ñèñòåì. Âíóò-

ðåííÿÿ àêòèâíîñòü ýòèõ ñèñòåì âûðàæàåòñÿ ÷åðåç ïðåäñòàâëåíèÿ î

ñâîáîäå âîëè, åå îñíîâàíèÿõ. Àíàëèç âíóòðåííåé äèíàìèêè ÷àñòèö

ñòàë ðàññìàòðèâàòüñÿ â åå ñîïðÿæåíèè ñ ïðîáëåìàìè ñâîáîäû âîëè è

ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, õàðàêòåðèçóþùèõ ïðèðîäó ñëîæíî-îðãàíèçîâàí-

íûõ ñèñòåì. Èäåÿ ñâîáîäû âîëè ïðèîáðåòàåò èíòåðåñíîå è ñòèìóëè-

ðóþùåå çâó÷àíèå â ñâÿçè ñ äàëüíåéøèì ïîçíàíèåì ýëåìåíòàðíûõ, ñà-

ìûõ áàçèñíûõ åäèíèö ñòðîåíèÿ ìàòåðèè. Êàê îòìå÷àåò Á.Á. Êàäîì-

öåâ, «î÷åíü òðóäíî ïðåäñòàâèòü ñåáå ðóáåæ ïîÿâëåíèÿ ñâîáîäû âîëè

íà ãðàíèöå ìåæäó íåîäóøåâëåííûì ìèðîì è æèçíüþ. Ãîðàçäî áîëåå

åñòåñòâåííûì ÿâëÿåòñÿ äîïóùåíèå î òîì, ÷òî ñâîáîäà âîëè ÿâëÿåòñÿ

èììàíåíòíûì, ò.å. âíóòðåííå ïðèñóùèì ñâîéñòâîì âñåãî ìèðà. Òîëü-

êî íà îñíîâå ýòîãî èñõîäíîãî ïîëîæåíèÿ ìîæíî óéòè îò áåññìûñëåí-

íîãî, ïîëíîñòüþ äåòåðìèíèðîâàííîãî ìåõàíèñòè÷åñêîãî ìèðà ê ìèðó

æèâîìó è ðàçâèâàþùåìóñÿ»33. Ïî Äàéñîíó, «ìàòåðèÿ, ñîãëàñíî êâàí-

òîâîé ìåõàíèêå, íå åñòü èíåðòíàÿ ñóáñòàíöèÿ, íî ÿâëÿåòñÿ àêòèâíûì

àãåíòîì, ïîñòîÿííî äåëàþùèì âûáîð ìåæäó àëüòåðíàòèâíûìè âîç-

ìîæíîñòÿìè ïî âåðîÿòíîñòíûì çàêîíàì. Êàæäûé êâàíòîâûé ýêñïå-

ðèìåíò çàñòàâëÿåò ïðèðîäó äåëàòü âûáîð. Êàæåòñÿ, ÷òî ðàçóì êàê

âûðàæàþùèé ñïîñîáíîñòü äåëàòü âûáîð íåêîòîðûì îáðàçîì ïðèñóù

êàæäîìó ýëåêòðîíó»34. Íåîïðåäåëåííîñòü è íåîäíîçíà÷íîñòü âîçíè-

êàþò òîãäà è â òîé ìåðå, â êàêîé âíóòðåííèå ïðîöåññû íå êîíòðîëèðó-

þòñÿ è íå îïðåäåëÿþòñÿ âíåøíèì îêðóæåíèåì è âíåøíèìè âîçäåéñò-

âèÿìè.

Äåëåíèå ïîíÿòèé êâàíòîâîé ìåõàíèêè íà êëàññû ñóùåñòâåííî ìå-

íÿåò è ñïîñîáû õàðàêòåðèñòèêè ñîñòîÿíèé ìèêðî÷àñòèö. Ïðè îïðåäå-

ëåíèè ýòèõ ñîñòîÿíèé îñíîâíîå çíà÷åíèå ñòàëî ïðèäàâàòüñÿ ïîíÿòè-

ÿì âòîðîãî êëàññà (êâàíòîâûì ÷èñëàì), âûðàæàþùèì áîëåå ãëóáîêóþ

ñóùíîñòü ìèêðîîáúåêòîâ. Ýòè õàðàêòåðèñòèêè âïîëíå ñòðîãî, îäíî-

çíà÷íî îïðåäåëÿþò êàæäûé èç âèäîâ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, íà èõ îñ-

íîâå ïðåæäå âñåãî è ïðîèñõîäèò èäåíòèôèöèðîâàíèå òîãî èëè èíîãî

ðîäà ÷àñòèö. Çàäàíèå ýòèõ âåëè÷èí íå îïðåäåëÿåò îäíîçíà÷íûì îáðà-

çîì çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ïåðâîãî, èñõîäíîãî êëàññà. Íàïðîòèâ, ýòèì

îïðåäåëÿåòñÿ âñå ïîëå èõ âîçìîæíûõ çíà÷åíèé. Àíàëîãè÷íûì îáðà-

çîì, îïðåäåëÿÿ õàðàêòåð òîãî èëè èíîãî ÷åëîâåêà, ìû îïðåäåëÿåì íå

åãî êîíêðåòíîå ïîâåäåíèå â íåêîòîðîé ñèòóàöèè, à óñòîé÷èâîå ïîëå

åãî âîçìîæíûõ ïîâåäåíèé â ðàçëè÷íûõ æèòåéñêèõ ñèòóàöèÿõ.

ÂÅÐÎßÒÍÎÑÒÜ ÊÀÊ ÇÀÃÀÄÊÀ ÏÎÇÍÀÍÈß

147

33
Êàäîìöåâ Á.Á. Äèíàìèêà è èíôîðìàöèÿ. Ì., 1997. Ñ. 332–333.

34 Dyson F. Op. cit. P. 297.



Ïîíÿòèÿ, âûðàæàþùèå áîëåå ãëóáîêóþ ñóùíîñòü îáúåêòîâ (ñîá-

ñòâåííî ñïåöèôèêó êâàíòîâûõ ïðîöåññîâ), ìîæíî íàçâàòü èíòåãðàëü-

íî îáîáùåííûìè. Çíà÷åíèå òàêèõ ïîíÿòèé ðàñêðûâàåòñÿ â çàâèñèìî-

ñòè îò èõ ðîëè â îòíîñèòåëüíî çàìêíóòûõ òåîðåòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ:

îíè íå ïðîñòî äîáàâëÿþòñÿ ê äðóãèì, ïåðâè÷íûì ïîíÿòèÿì ýòèõ æå

ñèñòåì, à âûðàæàþò îïðåäåëåííóþ óïîðÿäî÷åííîñòü â îòíîøåíèÿõ

ìåæäó òàêèìè èñõîäíûìè ïîíÿòèÿìè. Ðàçðàáîòêà ïîäîáíûõ ïîíÿòèé

íà÷àëàñü óæå â òåîðåòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ êëàññè÷åñêîé ôèçèêè: öåíòð

ìàññ è ìîìåíò èíåðöèè – â ìåõàíèêå, ðîòîð âåêòîðíîãî ïîëÿ – â ýëåê-

òðîäèíàìèêå. Ñóùíîñòü àáñòðàêòíî-îáîáùåííûõ ïîíÿòèé íåïîñðåä-

ñòâåííî ñâÿçàíà ñ ïðèðîäîé îáùåãî: îáùåå íå åñòü ïðîñòîå ìåõàíè÷å-

ñêîå îáúåäèíåíèå íåêîòîðûõ èñõîäíûõ ýëåìåíòîâ, à ñêîðåå âûðàæå-

íèå ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè, ÷åðåç êîòîðóþ êàæäîå îòäåëüíîå

âêëþ÷àåòñÿ â ñèñòåìó. Äðóãèìè ñëîâàìè, çàâèñèìîñòè ìåæäó ýòèìè

äâóìÿ êëàññàìè ïîíÿòèé ðàñêðûâàþòñÿ óæå íå â ïëàíå êîîðäèíàöèè,

à â ïëàíå ñóáîðäèíàöèè.

Ïîäâåäåì êðàòêèå èòîãè. Ðàçâèòèå ïîçíàíèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ìíî-

ãèå ïàðàäîêñû. Îäèí èç òàêèõ ïàðàäîêñîâ ñâÿçàí ñ àíàëèçîì òåîðåòè-

êî-âåðîÿòíîñòíûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ, êîãäà èõ âåñüìà óñïåøíûå

è ïëîäîòâîðíûå ïðèìåíåíèÿ â ïîçíàíèè íå ïîäêðåïëÿþòñÿ íåîáõîäè-

ìîé ãëóáèíîé ïîíèìàíèÿ è òðàêòîâêè ïðèðîäû âåðîÿòíîñòíîãî ïîä-

õîäà. Øèðîêî ïðèíÿòîå îáîñíîâàíèå âåðîÿòíîñòè íà áàçå ïðåäñòàâëå-

íèé î ñëó÷àéíîñòè, êîãäà òàêîâàÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îñíîâíîå è

ïðàêòè÷åñêè åäèíñòâåííîå îñíîâàíèå ðàçðàáîòêè è ïðèìåíåíèÿ òåî-

ðåòèêî-âåðîÿòíîñòíûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ, ÿâëÿåòñÿ ïî ìåíüøåé

ìåðå íåäîñòàòî÷íûì. Èäåÿ âåðîÿòíîñòè êàê ôóíäàìåíòàëüíàÿ èäåÿ â

ðàçâèòèè ïîçíàíèÿ òðåáóåò äëÿ ñâîåãî îáîñíîâàíèÿ ïðèâëå÷åíèÿ ñèñ-

òåìû áàçîâûõ êàòåãîðèé ïîçíàíèÿ. Â ýòîì êîíòåêñòå â ñòàòüå áûëè

ïðîàíàëèçèðîâàíû òàêèå êàòåãîðèè, êàê íåçàâèñèìîñòü, ñèñòåìà, ñëó-

÷àéíîñòü, èåðàðõèÿ. Îñîáîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî ïîíÿòèþ íåçàâè-

ñèìîñòè, ïîñêîëüêó èìåííî ñ íèì, êàê âèäèòñÿ, ñâÿçàíà äàëüíåéøàÿ

ñóäüáà âåðîÿòíîñòíîãî ïîäõîäà. Ñîâðåìåííûå èññëåäîâàíèÿ ñëîæ-

íî-îðãàíèçîâàííûõ ñèñòåì âî ìíîãîì îñíîâûâàþòñÿ íà èäåÿõ è ìåòî-

äàõ ñèíåðãåòèêè, ïðåäìåò êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ êàê àíàëèç êîîïåðà-

òèâíîãî ïîâåäåíèÿ àâòîíîìíûõ ñèñòåì, êàê àíàëèç ñèñòåì, îáðàçóå-

ìûõ èç îòíîñèòåëüíî íåçàâèñèìûõ ñóùíîñòåé. Ïîñêîëüêó èäåÿ

âåðîÿòíîñòè íåîòäåëèìà îò ïîçíàíèÿ ðàçíîîáðàçèÿ è âíóòðåííåé àê-

òèâíîñòè îáúåêòîâ è ñèñòåì, ìîæíî ïðèéòè ê âûâîäó: çíà÷èìîñòü âå-

ðîÿòíîñòè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îíà ïðîêëàäûâàåò ïóòè ïîçíàíèÿ

ýâîëþöèîííûõ ïðîöåññîâ, à òåì ñàìûì è ïóòè ïîçíàíèÿ ñëîæíîñòè.
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