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Классическая, селекционистская (адаптационистская) эволюционная эписте�
мология науки проводит аналогию между развитием науки и процессом естест�
венного отбора. Однако естественный отбор непосредственно увеличивает
лишь относительную приспособленность организмов, приспособленность
к конкретным и изменяющимся условиям среды. Поэтому эволюционная эпи�
стемология науки используется (в частности, Б. ван Фраассеном) в полемике
против научного реализма, предполагающего существование абсолютного на�
учного прогресса, выражающегося в приближении к истине. В современной
биологии для объяснения абсолютного эволюционного прогресса выработаны
неадаптационистские, неселекционистские модели, основанные на механизме
пассивного тренда (случайного блуждания, ограниченного одной или несколь�
кими стенками), в том числе храповиковая модель. В статье предлагается не�
адаптационистское расширение эволюционной эпистемологии науки — храпо�
виковая модель научного прогресса, иллюстрируемая на материале истории
термодинамики. Данная модель позволяет объединить реалистическую кон�
цепцию научного прогресса как приближения к истине с антиреалистической
концепцией развития науки как улучшения способности решения проблем, от�
неся первый аспект к глобальной динамике науки, а второй — к локальной.
Ключевые слова: адаптационизм, Б. ван Фраассен, научный реализм, научный
прогресс, эволюционный прогресс, эволюционная эпистемология.
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Classical, selectionist (adaptationist) evolutionary epistemology of science draws
an analogy between development of science and natural selection. But natural se-
lection immediately increases only the relative fitness of organisms with regard to
specific and changing environment. Therefore evolutionary epistemology of
science is exploited (by van Fraassen in particular) against scientific realism which
presumes existence of absolute scientific progress as an approach to truth. In mo-
dern biology in order to explain absolute evolutionary progress nonadaptationist,
nonselectionist models based on a passive trend mechanism (a random walk limit-
ed by walls) were worked out, the ratchet model in particular. This paper suggests
nonadaptationist extension of evolutionary epistemology of science, namely the
ratchet model of scientific progress and illustrates it by history of thermodyna-
mics. This model enables to combine realistic concept of scientific progress as an
approach to truth with antirealistic concept of scientific development as an impro-
vement of problem-solving ability: the former is ascribed to scientific dynamics on
a global scale and the latter on a local.
Key words: adaptationism, evolutionary epistemology, evolutionary progress,
scientific progress, scientific realism, B. van Fraassen.
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Эволюционная эпистемология науки
в полемике между реализмом
и антиреализмом

Ýâîëþöèîííàÿ ýïèñòåìîëîãèÿ îñíîâàíà íà ïðèìåíåíèè ýâîëþ-

öèîííûõ ìîäåëåé ê ðàçâèòèþ ïîçíàíèÿ è ñîñòîèò èç äâóõ îòíîñèòåëü-

íî íåçàâèñèìûõ ïðîãðàìì [Êíÿçåâà, 2012]. Ïðåäìåòîì ïåðâîé ÿâëÿ-

åòñÿ ýâîëþöèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ ïîçíàíèÿ, âòîðîé — ýâî-

ëþöèÿ íàó÷íîãî çíàíèÿ. Âòîðóþ ïðîãðàììó ìîæíî îáîçíà÷èòü êàê

ýâîëþöèîííóþ ýïèñòåìîëîãèþ íàóêè [Hahlweg, Hooker, 1989]
2
. Â ïî-

ñëåäíèå ãîäû ýâîëþöèîííóþ ýïèñòåìîëîãèþ íàóêè íåñêîëüêî îæè-

âèëî âîçîáíîâëåíèå ñïîðà î òîì, ñâèäåòåëüñòâóåò ëè îíà ïðîòèâ íàó÷-

íîãî ðåàëèçìà [Park, 2014; Wray, 2007; Wray, 2010].

Èíòóèòèâíî íàèáîëåå ïðèâëåêàòåëüíûì äîâîäîì â ïîëüçó íàó÷-

íîãî ðåàëèçìà ÿâëÿåòñÿ miracle argument/no-miracles argument

[Chakravartty, 2014: 9], ò.å. àðãóìåíò «÷óäåñ íå áûâàåò» [Ôóðñîâ, 2013:

88–98]. Åñëè áû ëó÷øèå íàøè òåîðèè áûëè äàëåêè îò èñòèíû, òî óñ-

ïåøíîñòü èõ ïðåäñêàçàíèé, ðåòðîñêàçàíèé è îáúÿñíåíèé áûëà áû ÷ó-

äîì. Ñëåäîâàòåëüíî, íàøè ëó÷øèå òåîðèè èñòèííû èëè ïðèáëèçè-

òåëüíî èñòèííû. Â ðàìêàõ êðèòèêè äàííîãî àðãóìåíòà âàí Ôðààññåí

ïðîâåë àíàëîãèþ ìåæäó óñïåøíûìè òåîðèÿìè è õîðîøî àäàïòèðî-

âàííûìè îðãàíèçìàìè [van Fraassen, 1980: 39–40, 219]. Â ïðîöåññå åñ-

òåñòâåííîãî îòáîðà âûæèâàþò òå ìûøè, êîòîðûå ñïîñîáíû ñïàñòèñü

îò êîøêè, ïðè ýòîì ìûøè íå îáÿçàíû îñîçíàâàòü êîøêó êàê âðàãà
3
.

Àíàëîãè÷íî: «òîëüêî óñïåøíûå òåîðèè âûæèâàþò — òå, êîòîðûå

ôàêòè÷åñêè óëàâëèâàþò äåéñòâèòåëüíûå çàêîíîìåðíîñòè â ïðèðîäå»

[Ibid.: 40], äîïîëíèòåëüíàÿ àïåëëÿöèÿ ê èñòèííîñòè íå òðåáóåòñÿ. Ðåà-

ëèñòû âîçðàçèëè âàí Ôðààññåíó, ÷òî ñåëåêöèîíèñòñêîå è ðåàëèñòè÷å-

ñêîå îáúÿñíåíèÿ óñïåøíîñòè íàóêè ñîâìåñòèìû: óñïåøíî ïðåäñêà-

çûâàþùèå òåîðèè îòáèðàþòñÿ ïîòîìó, ÷òî îíè èñòèííû èëè ïî êðàé-

íåé ìåðå áëèæå ê èñòèíå, ÷åì êîíêóðåíòû [íàïðèìåð, Kitcher, 1993:

150–151].

Íåäàâíî âíîâü áûëà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ïðîäåìîíñòðèðîâàòü

íåñîâìåñòèìîñòü ðåàëèñòè÷åñêîãî è ñåëåêöèîíèñòñêîãî îáúÿñíåíèé

óñïåøíîñòè íàóêè [Wray, 2007; Wray, 2010], è îíà â ñâîþ î÷åðåäü áû-

ëà ïîäâåðãíóòà êðèòèêå [Park, 2014]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ «äî êîíöà íå

ÿñíî, äîñòàòî÷íî ëè ýâîëþöèîííîé àíàëîãèè äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàññåÿòü

È.À. ÊÓÇÈÍ
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2
Ïðåäìåòîì äàííîé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ èìåííî ýâîëþöèîííàÿ ýïèñòåìîëîãèÿ íàóêè,

õîòÿ èñïîëüçîâàíèå àðãóìåíòîâ îò ýâîëþöèè áèîëîãè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ ïîçíàíèÿ äëÿ

êðèòèêè äîñòîâåðíîñòè çíàíèÿ [Õðàìîâ, 2013] îáíàðóæèâàåò ñõîäñòâî ñ èñïîëüçîâàíè-

åì ýâîëþöèîííîé ýïèñòåìîëîãèè íàóêè ïðîòèâ íàó÷íîãî ðåàëèçìà.

3
Àáñîëþòíî ïðèñïîñîáëåííûå ê çàùèòå îò êîøåê ìûøè äîëæíû áûëè áû îáëà-

äàòü èñòèííîé «òåîðèåé» êîøåê, íî äëÿ âûæèâàíèÿ ìûøàì äîñòàòî÷íî áûòü ëèøü áî-

ëåå ïðèñïîñîáëåííûìè îòíîñèòåëüíî êîíêóðåíòîâ.



èíòóèöèþ, ñòîÿùóþ çà àðãóìåíòîì “÷óäåñ íå áûâàåò”» [Chakravartty,

2014: 10].

Íà íàø âçãëÿä, ïîëåçíî ðàñøèðèòü êîíòåêñò ðàññìîòðåíèÿ ïðè-

÷èí óñïåøíîñòè òåîðèé äî ïðîáëåìû íàó÷íîãî ïðîãðåññà è ïðîâåñòè

àíàëîãèþ ìåæäó íàó÷íûì è ýâîëþöèîííûì ïðîãðåññîì. Â òàêîì ñëó-

÷àå ìîæíî ñîãëàñèòüñÿ ñ òåçèñîì î íåñîâìåñòèìîñòè ðåàëèñòè÷åñêîãî

è ñåëåêöèîíèñòñêîãî îáúÿñíåíèé óñïåøíîñòè òåîðèé4, èç ÷åãî, îäíà-

êî, íå ñëåäóåò, ÷òî ýâîëþöèîííàÿ ýïèñòåìîëîãèÿ íàóêè â öåëîì íå ñî-

âìåñòèìà ñ ðåàëèçìîì. Ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî â åå ðàìêàõ âîçìîæíà

íåïðîòèâîðå÷èâàÿ ìîäåëü íàó÷íîãî ïðîãðåññà êàê ïðèáëèæåíèÿ ê èñ-

òèíå, íî ïðè óñëîâèè ââåäåíèÿ â ýòîò ðàçäåë ýâîëþöèîííîé ýïèñòåìî-

ëîãèè íåñåëåêöèîíèñòñêèõ, íåàäàïòàöèîíèñòñêèõ ãèïîòåç î ìåõàíèç-

ìå ïðîãðåññà, âûðàáîòàííûõ â ñîâðåìåííîé ýâîëþöèîííîé áèîëîãèè

[Gould, 2011; Maynard Smith, Szathma ´ry, 1995].

Неадаптационистские модели эволюционного
прогресса: концепция пассивного тренда

Àäàïòàöèîíèçì — òåçèñ îá èñêëþ÷èòåëüíîé ðîëè àäàïòàöèé

è åñòåñòâåííîãî îòáîðà â ýâîëþöèè — ÷àñòî ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê

îäèí èç ãëàâíûõ êîìïîíåíòîâ äàðâèíèçìà (âêëþ÷àÿ ñèíòåòè÷åñêóþ

òåîðèþ ýâîëþöèè). Íåñêîëüêî ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé àäàïòàöèî-

íèçì ïîäâåðãàåòñÿ âëèÿòåëüíîé êðèòèêå, íå îòðèöàþùåé ó÷àñòèå åñ-

òåñòâåííîãî îòáîðà, íî îäíîâðåìåííî ïîä÷åðêèâàþùåé êîíñòðóêòèâ-

íóþ ðîëü â ýâîëþöèè ñëó÷àéíîñòè è îãðàíè÷åíèé (constraints) [Ãóëä,

Ëåâîíòèí, 2014; Rosenberg, McShea, 2007: 65–95; ñì. òàêæå: Êóçèí,

2015]. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå òåðìèíû «àäàïòàöèîíèñòñêèé» è «ñåëåê-

öèîíèñòñêèé» óïîòðåáëÿþòñÿ êàê ñèíîíèìû5.

Äëÿ ñîâðåìåííîé ýâîëþöèîííîé òåîðèè âàæíûì ÿâëÿåòñÿ ðàçëè÷å-

íèå àêòèâíûõ è ïàññèâíûõ ýâîëþöèîííûõ òðåíäîâ [Rosenberg, McShea,

2007: 147–151]. Òðåíä — ýòî íàïðàâëåííîå èçìåíåíèå íåêîòîðîé ñòàòè-

ñòèêè ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìû (ìàêñèìóìà, ìèíèìóìà, ñðåäíåãî, ìî-

äû è ò.ä.). Òàêèì îáðàçîì, òðåíä — ýòî ãëîáàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà äèíà-

ìèêè ñèñòåìû. Àêòèâíûé ýâîëþöèîííûé òðåíä îáóñëîâëåí ñîîòâåòñò-

âóþùåé ëîêàëüíîé òåíäåíöèåé. Êàê ïðàâèëî, ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ëî-

êàëüíàÿ òåíäåíöèÿ âîçíèêàåò çà ñ÷åò åñòåñòâåííîãî îòáîðà.

ÑÎÂÌÅÑÒÈÌÀ ËÈ ÝÂÎËÞÖÈÎÍÍÀß ÝÏÈÑÒÅÌÎËÎÃÈß ÍÀÓÊÈ…
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4
Ìíåíèÿ ñîçäàòåëåé ýâîëþöèîííîé ýïèñòåìîëîãèè íàóêè î ñîâìåñòèìîñòè ýâîëþ-

öèîííîé ýïèñòåìîëîãèè íàóêè ñ èíòåðïðåòàöèåé íàó÷íîãî ïðîãðåññà êàê ïðèáëèæåíèÿ

ê èñòèíå ðàñõîäÿòñÿ: Ïîïïåð çàùèùàåò ñîâìåñòèìîñòü, Òóëìèí è Êóí îòñòàèâàþò íå-

ñîâìåñòèìîñòü, Õàëë ñêëîíÿåòñÿ ê ñîâìåñòèìîñòè [Òóëìèí, 1984; Hull, 1988; Ïîïïåð,

2002]. Ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ âåñêèì äîâîäîì â ïîëüçó íåñîâìåñòèìîñòè ÿâëÿåòñÿ ðàñ-

ïðîñòðàíåíèå ñðåäè áèîëîãîâ â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ìíåíèÿ î íåäîñòàòî÷íîñòè åñ-

òåñòâåííîãî îòáîðà äëÿ àáñîëþòíîãî ýâîëþöèîííîãî ïðîãðåññà.

5
Â àíãëîÿçû÷íûõ èñòî÷íèêàõ ïåðâûé òåðìèí ÷àùå âñòðå÷àåòñÿ â ëèòåðàòóðå ïî

ýâîëþöèîííîé áèîëîãèè è ïî ôèëîñîôèè áèîëîãèè, âòîðîé — ïðè îáñóæäåíèè ïðîáëå-

ìû íàó÷íîãî ðåàëèçìà.



Â ñëó÷àå ïàññèâíîãî òðåíäà ëîêàëüíàÿ òåíäåíöèÿ îòñóòñòâóåò,

à òðåíä îáóñëîâëåí íàëè÷èåì íåêîòîðîãî îãðàíè÷åíèÿ, ïðåïÿòñòâóþ-

ùåãî äâèæåíèþ â îäíó ñòîðîíó, íî îñòàâëÿþùåãî îòêðûòîé âîçìîæ-

íîñòü äâèæåíèÿ â äðóãóþ. Ñ ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ äàííàÿ ìî-

äåëü ñîîòâåòñòâóåò îäíîìåðíîìó ñëó÷àéíîìó áëóæäàíèþ ñ îäíîé

îòðàæàþùåé ñòåíêîé è ÷àñòî îïèñûâàåòñÿ ìåòàôîðîé ïüÿíîãî, âû-

ãíàííîãî èç áàðà (ïüÿíûé ñ îäèíàêîâîé âåðîÿòíîñòüþ äåëàåò øàãè

â ñòîðîíó áàðà è â ñòîðîíó îò áàðà, íî îáðàòíî â áàð åãî íå ïóñêàþò,

ïîýòîìó âåðîÿòíîñòü îáíàðóæèòü åãî âäàëè îò áàðà ñî âðåìåíåì óâå-

ëè÷èâàåòñÿ). Íàïðèìåð, óâåëè÷åíèå ìàêñèìàëüíîé ñëîæíîñòè îðãà-

íèçìîâ â õîäå ýâîëþöèè ìîæíî îáúÿñíèòü íàëè÷èåì åäèíñòâåííîé

«ëåâîé»
6

ñòåíêè [Gould, 2011]. Äàííàÿ ìîäåëü ïðåäïîëàãàåò, ÷òî â õî-

äå ïðèñïîñîáëåíèÿ ê ëîêàëüíûì óñëîâèÿì ñðåäû ñëîæíîñòü îðãàíèç-

ìîâ ìîæåò ñ ðàâíîé âåðîÿòíîñòüþ óìåíüøàòüñÿ
7

èëè óâåëè÷èâàòüñÿ

(ñëó÷àéíîå áëóæäàíèå), íî ïðåäñòàâèòåëè íîâûõ âèäîâ íå ìîãóò îêà-

çàòüñÿ ïðîùå ñàìûõ ïåðâûõ æèâûõ îðãàíèçìîâ (ñòåíêà). Èç äàííîé

ìîäåëè ñëåäóåò àñèììåòðè÷íîå ðàñïðåäåëåíèå âèäîâ ïî ñòåïåíè

ñëîæíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùåå íàáëþäàåìîé êàðòèíå: íà ñîâðåìåííîé

Çåìëå, êàê è ìèëëèàðäû ëåò íàçàä, ïðåîáëàäàþò ïðîñòåéøèå îðãàíèç-

ìû. Ñëîæíîñòü Ñ.Äæ. Ãóëä ïðàêòè÷åñêè îòîæäåñòâëÿåò ñ ïðîãðåññèâ-

íîñòüþ, è î÷åâèäíî, ÷òî äàííàÿ ìîäåëü ìîæåò ðàáîòàòü è â ñëó÷àå

äðóãèõ êðèòåðèåâ ïðîãðåññà.

Ìåõàíèçì ïðîãðåññà, ïðåäñòàâëåííûé â èçâåñòíîé ðàáîòå «Ãëàâíûå

ýâîëþöèîííûå ïåðåõîäû» [Maynard Smith, Szathmáry, 2001], òàêæå ìîæ-

íî èíòåðïðåòèðîâàòü êàê ïàññèâíûé òðåíä, íî îáóñëîâëåííûé íå îäíîé,

à íåñêîëüêèìè ïîñëåäîâàòåëüíî âîçíèêàþùèìè ñòåíêàìè [Knoll,

Bambach, 2000]. Äîáàâëåíèå íîâîãî óðîâíÿ èåðàðõèè â áèîëîãè÷åñêóþ

ñèñòåìó (òèïè÷íûé ãëàâíûé ýâîëþöèîííûé ïåðåõîä) äåëàåò ïðàêòè÷å-

ñêè íåâîçìîæíûì îòêàç îò ýòîãî óðîâíÿ èåðàðõèè, òàê êàê îáúåäèíèâ-

øèåñÿ êîìïîíåíòû ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ óæå íå ìîãóò ñóùåñòâîâàòü

äðóã áåç äðóãà. Íàïðèìåð, ýóêàðèîòè÷åñêèå êëåòêè êîãäà-òî âîçíèêëè

â ðåçóëüòàòå ñèìáèîçà äâóõ ïðîêàðèîòè÷åñêèõ, îäíà èç êîòîðûõ äàëà íà-

÷àëî ìèòîõîíäðèÿì, îäíàêî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìèòîõîíäðèè íå ìîãóò

ñóùåñòâîâàòü íåçàâèñèìî îò ýóêàðèîò [Maynard Smith, Szathmáry, 2001:

9]. Ââèäó ñõîäñòâà ñ ìåõàíèçìîì ðàáîòû õðàïîâèêà
8

ìîäåëü ïðîãðåññà

ïî Äæ. Ìåéíàðäó Ñìèòó è Ý. Ñàòìàðè îáðàçíî íàçûâàþò «õðàïîâèêî-
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6
Óâåëè÷åíèå ñëîæíîñòè (èëè èíûõ ïîêàçàòåëåé, ñâÿçàííûõ ñ ïðîãðåññîì) ïðèíÿòî

ïðåäñòàâëÿòü â âèäå äâèæåíèÿ âïðàâî âäîëü îñè ïðîãðåññèâíîñòè. Ñîîòâåòñòâåííî ðåã-

ðåññ ïðåäñòàâëÿþò â âèäå äâèæåíèÿ âëåâî âäîëü ýòîé îñè.

7
Êëàññè÷åñêèé ïðèìåð óìåíüøåíèÿ ñëîæíîñòè â ðåçóëüòàòå àäàïòàöèè ê ëîêàëü-

íûì óñëîâèÿì ñðåäû — ïåðåõîä ê ïàðàçèòèçìó [Gould, 2011: 135–146].

8
Ïîä õðàïîâèêîì, èëè õðàïîâûì ìåõàíèçìîì, çäåñü è äàëåå ïîíèìàåòñÿ ìåõàíèçì,

íå ïðåïÿòñòâóþùèé äâèæåíèþ â îäíîì íàïðàâëåíèè, íî äîïóñêàþùèé äâèæåíèå â îá-

ðàòíîì íàïðàâëåíèè ëèøü â îãðàíè÷åííûõ ïðåäåëàõ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âîçâðàòíî-ïî-

ñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå ïðåîáðàçóåòñÿ â ïðåðûâèñòîå äâèæåíèå â îäíîì íàïðàâëåíèè.



âàÿ» (ratchet). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíà ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ íåàäàïòàöèîíè-

ñòñêîãî îáúÿñíåíèÿ ýâîëþöèîííîãî óñëîæíåíèÿ ðàçëè÷íûõ êëåòî÷íûõ

ñòðóêòóð è ïðîöåññîâ [Gray et al., 2010].

Интерпретация научного прогресса
как пассивного тренда: храповиковая модель

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòóàëüíûìè ñ÷èòàþòñÿ íåñêîëüêî êðèòåðèåâ

ïðîãðåññèâíîñòè áèîëîãè÷åñêîé ýâîëþöèè [McShea, 1998]. Ñðåäè

ïðîôåññèîíàëîâ íàèáîëåå ïîïóëÿðíûì ÿâëÿåòñÿ óæå óïîìÿíóòûé

êðèòåðèé óâåëè÷åíèÿ ñëîæíîñòè îðãàíèçìîâ [Maynard Smith,

Szathma´ry, 1995], ñðåäè íåïðîôåññèîíàëîâ ðàñïðîñòðàíåíî ïðåäñòàâ-

ëåíèå îá ýâîëþöèîííîì ïðîãðåññå êàê îá óâåëè÷åíèè ïðèñïîñîáëåí-

íîñòè îðãàíèçìîâ çà ñ÷åò åñòåñòâåííîãî îòáîðà. Îäíàêî ïðèñïîñîá-

ëåííîñòü îðãàíèçìîâ, êîòîðóþ óâåëè÷èâàåò åñòåñòâåííûé îòáîð, êàê

èçâåñòíî, çàâèñèò îò ñðåäû. Íà ïðàêòèêå áèîëîãàìè ÷àñòî èñïîëüçóåò-

ñÿ òðàêòîâêà ïðèñïîñîáëåííîñòè êàê ñïîñîáíîñòè ðåøàòü ýêîëîãè÷å-

ñêèå ïðîáëåìû, êîòîðûå ïåðåä îðãàíèçìîì ñòàâÿò êîíêðåòíûå óñëî-

âèÿ ñðåäû [Êóçèí, 2015; Rosenberg, McShea, 2007: 53–62]. Òàêèì îá-

ðàçîì, åñòåñòâåííûé îòáîð ñàì ïî ñåáå ïðèâîäèò ëèøü ê îòíîñèòåëü-

íîìó, à íå àáñîëþòíîìó ïðîãðåññó [Ruse, 2009]. ×òîáû îñìûñëåííî

ãîâîðèòü îá óâåëè÷åíèè ïðèñïîñîáëåííîñòè â õîäå àáñîëþòíîãî ýâî-

ëþöèîííîãî ïðîãðåññà, íåîáõîäèìà êîíöåïöèÿ ìåæñðåäîâîé ïðè-

ñïîñîáëåííîñòè è óíèâåðñàëüíûõ àäàïòàöèé, îáùåïðèíÿòûõ âàðèàí-

òîâ êîòîðîé íåò [McShea, 1998: 304–306]. Àíàëîãè÷íîé òðóäíîñòüþ (ñ

òî÷êè çðåíèÿ Òóëìèíà, íåïðåîäîëèìîé) â ýâîëþöèîííîé ýïèñòåìîëî-

ãèè ÿâëÿåòñÿ âûðàáîòêà åäèíîé êîíöåïöèè èñòèíû â óñëîâèÿõ ðîñòà

÷èñëà íàó÷íûõ ñïåöèàëüíîñòåé, èñòîðè÷åñêîé è ìåæêóëüòóðíîé èç-

ìåí÷èâîñòè íàó÷íîé ðàöèîíàëüíîñòè. Òåîðåòèêè-ýâîëþöèîíèñòû çà-

÷àñòóþ ïðåäëàãàþò èñïîëüçîâàòü âìåñòî ìåæñðåäîâîé ïðèñïîñîá-

ëåííîñòè êàêîé-ëèáî åå êîððåëÿò, íàïðèìåð ðàçìåð òåëà èëè êîëè÷å-

ñòâî ýíåðãèè, êîòîðûì îðãàíèçì ðàñïîëàãàåò äëÿ ðîñòà èëè ðàçìíî-

æåíèÿ [McShea, 1998]. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì êîððåëÿòîì ïðèáëèæå-

íèÿ ê èñòèíå îêàçûâàåòñÿ, ïî âåðñèè Ïîïïåðà, ñïîñîáíîñòü ðåøàòü

ïðîáëåìû [Ïîïïåð, 2002]. Îäíàêî àíòèðåàëèñòû ðàçâîäÿò ýòè äâà

êðèòåðèÿ ïðîãðåññà è ðàññìàòðèâàþò íàó÷íûé ïðîãðåññ ëèøü êàê óâå-

ëè÷åíèå ñïîñîáíîñòè ðåøåíèÿ ïðîáëåì [Êóí, 2003; Laudan, 1977].

Ìû ïðåäëàãàåì àíàëîãèþ ìåæäó òàêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ðàç-

âèòèÿ íàóêè, êàê âîçðàñòàíèå ñïîñîáíîñòè òåîðèé ðåøàòü ïðîáëåìû

è ïðèáëèæåíèå ê èñòèíå, è òàêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè áèîëîãè÷åñêîé

ýâîëþöèè, êàê ïðèîáðåòåíèå ÷àñòíûõ (ëîêàëüíûõ) è óíèâåðñàëüíûõ

(ãëîáàëüíûõ) àäàïòàöèé. Ïðè ïðèíÿòèè äàííîé àíàëîãèè âîçðàæåíèå

ïðîòèâ «ðåàëèñòè÷åñêîé» êîíöåïöèè íàó÷íîãî ïðîãðåññà, ñîñòîÿùåå
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â òîì, ÷òî âîçðàñòàíèå ñïîñîáíîñòè ðåøåíèÿ ïðîáëåì ñàìî ïî ñåáå íå

ïðèáëèæàåò ê èñòèíå, îêàçûâàåòñÿ àíàëîãè÷íûì àðãóìåíòó, ÷òî åñòå-

ñòâåííûé îòáîð ñàì ïî ñåáå íå äîñòàòî÷åí äëÿ àáñîëþòíîãî

ýâîëþöèîííîãî ïðîãðåññà. Â áèîëîãèè áûëî ïðåäëîæåíî íåàäàïòà-

öèîíèñòñêîå îáúÿñíåíèå àáñîëþòíîãî ýâîëþöèîííîãî ïðîãðåññà,

è ñòîèò ïîïðîáîâàòü èñïîëüçîâàòü åãî äëÿ ðåøåíèÿ àíàëîãè÷íîé ýïè-

ñòåìîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìû. Äëÿ ýòîãî íóæíî ïîêàçàòü, ÷òî â íàóêå

âûïîëíÿþòñÿ ïðåäïîñûëêè ìîäåëåé ïðîãðåññà êàê ïàññèâíîãî òðåí-

äà, ïðèìåíÿåìûõ â áèîëîãèè. Íà íàø âçãëÿä, ìèíèìàëüíûé íàáîð

ýòèõ ïðåäïîñûëîê âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì.

(0) Íàëè÷èå îáúåêòîâ, îáëàäàþùèõ ñïîñîáíîñòüþ ê ðàçìíîæå-

íèþ, íàñëåäñòâåííîñòüþ è èçìåí÷èâîñòüþ. Äàííàÿ ïðåäïîñûëêà ÿâ-

ëÿåòñÿ îáùåé äëÿ íåàäàïòàöèîíèñòñêèõ è àäàïòàöèîíèñòñêèõ ìîäå-

ëåé, ïîýòîìó åå ïðèìåíèìîñòü â ýâîëþöèîííîé ýïèñòåìîëîãèè òåî-

ðèé ìíîãîêðàòíî îáñóæäàëàñü [Ïîïïåð, 2002; Òóëìèí, 1984; Hull,

1988] è â íàñòîÿùåé ðàáîòå íå ïðîáëåìàòèçèðóåòñÿ.

(1) Îãðàíè÷åíèå ðàçâèòèÿ íàóêè, íàëàãàåìîå îäíîé èëè íåñêîëü-

êèìè ñòåíêàìè. Ñòåíêè ñîîòâåòñòâóþò ôóíäàìåíòàëüíûì
9
, ÿâíî èëè

íåÿâíî âûðàæåííûì çàïðåòàì, íàêàïëèâàåìûì â õîäå ðàçâèòèÿ íàó-

êè. Ïîä ýòî òðåáîâàíèå ïîäõîäÿò, íàïðèìåð, «ïðèíöèïû çàïðåòà»

â èíòåðïðåòàöèè Ì. Áîðíà, ðàññìàòðèâàâøåãî èõ êàê êîíäåíñèðîâàí-

íîå âûðàæåíèå íàøåãî îòðèöàòåëüíîãî îïûòà [Ãîòò, 1972: 296]. Ïðè

ýòîì, íà íàø âçãëÿä, íàó÷íûé ïðîãðåññ íà áîëüøèõ ìàñøòàáàõ âðåìå-

íè âðÿä ëè ìîæíî îáúÿñíèòü ïðè ïîìîùè ìîäåëè ïàññèâíîãî òðåíäà

ñ îäíîé ñòåíêîé. Â ýòîì ñëó÷àå íàáëþäàëèñü áû â ñðåäíåì î÷åíü

íèçêîå ïðàâäîïîäîáèå íàó÷íûõ òåîðèé (ñêàïëèâàþùèõñÿ ó åäèíñò-

âåííîé ñòåíêè) è íèçêàÿ ñêîðîñòü íàó÷íîãî ïðîãðåññà. Ïîýòîìó

â äàëüíåéøåì ðàññìàòðèâàåòñÿ òîëüêî ìîäåëü ïàññèâíîãî òðåíäà

ñ íåñêîëüêèìè ïîñëåäîâàòåëüíî âîçíèêàþùèìè ñòåíêàìè — õðàïî-

âèêîâàÿ ìîäåëü.

(2) Êàê ïîäòâåðæäåíèå íàëè÷èÿ «ñëó÷àéíîãî áëóæäàíèÿ» âäîëü

îñè ïðîãðåññèâíîñòè áóäåì ðàññìàòðèâàòü òàêèå ôåíîìåíû, êàê óñ-

òîé÷èâàÿ âîñïðîèçâîäèìîñòü íåêîòîðûõ íàó÷íûõ îøèáîê è ëîêàëü-

íûé íàó÷íûé ðåãðåññ. Íàó÷íóþ îøèáêó áóäåì ïîíèìàòü êàê óäàëå-

íèå îò èñòèíû èëè óìåíüøåíèå ïðàâäîïîäîáèÿ, ðåãðåññ — êàê ðÿä

âçàèìîñâÿçàííûõ îøèáîê
10

. Ïîäòâåðæäåíèåì ìîäåëè ìû ñ÷èòàåì íå-
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9
ßâëÿåòñÿ çàïðåò ôóíäàìåíòàëüíûì (èñòèííûì) èëè íåò, ìîæíî îïðåäåëèòü ëèøü

ðåòðîñïåêòèâíî. Ïî ýòîé ïðè÷èíå (à òàêæå ïî ïðè÷èíå òîãî, ÷òî ïî ïðåäñêàçàíèþ ìîäå-

ëè ïðèáëèæåíèå ê èñòèíå ïðîèñõîäèò ìåäëåííî) õðàïîâèêîâàÿ ìîäåëü ìîæåò áûòü

ïðîèëëþñòðèðîâàíà ëèøü íà ìàòåðèàëå äîñòàòî÷íî óäàëåííîé îò íàñ èñòîðèè íàóêè

(ñì. ïîñëåäíèé ðàçäåë).

10
Ïîèñê îïèñàíèé íàó÷íûõ îøèáîê è òåì áîëåå íàó÷íîãî ðåãðåññà çàòðóäíåí òåì

îáñòîÿòåëüñòâîì, ÷òî ñîâðåìåííûå èñòîðèêè íàóêè ÷àñòî áîÿòñÿ èçó÷àòü ýòè ÿâëåíèÿ

èç-çà âîçìîæíûõ îáâèíåíèé â ïðåçåíòèçìå — òåíäåíöèè ðàññìàòðèâàòü ïðîøëîå ñ òî÷-

êè çðåíèÿ íàñòîÿùåãî.



îäíîêðàòíîå ïîÿâëåíèå â õîäå ðàçâèòèÿ íàóêè ìåíåå èñòèííûõ òåî-

ðèé, ïûòàþùèõñÿ ïðåîäîëåòü êàêîé-ëèáî ôóíäàìåíòàëüíûé çàïðåò.

Ïîíÿòèå «òåîðèÿ» áóäåì ïîíèìàòü øèðîêî è íåñòðîãî, â äóõå Ëàóäà-

íà: åñëè ïðîáëåìû — âîïðîñû íàóêè, òî òåîðèè — îòâåòû íà ýòè âî-

ïðîñû [Laudan, 1977: 13].

(3) Äëÿ íàñ ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ ñëó÷àè, êîãäà îøèáêè è ðåãðåññ

îêàçûâàþòñÿ ñâÿçàíû ñ íàó÷íûì óñïåõîì, ò.å. êîãäà îíè äîëæíû áûòü

îáúÿñíåíû â ðàìêàõ èíòåðíàëèñòñêèõ, à íå ýêñòåðíàëèñòñêèõ ìîäåëåé

íàóêè. Ê óñïåøíîñòè òåîðèè áóäåì ïðåäúÿâëÿòü ñëàáûå òðåáîâàíèÿ:

îíà äîëæíà ðåøàòü êàêèå-ëèáî ýìïèðè÷åñêèå èëè êîíöåïòóàëüíûå

ïðîáëåìû [Ibid.: 15–29].

Ðàçðàáàòûâàåìóþ íàìè õðàïîâèêîâóþ ìîäåëü ìîæíî ðàññìàòðè-

âàòü â ðàìêàõ îòíîñèòåëüíî íîâîãî íàïðàâëåíèÿ — íåàäàïòàöèîíèñò-

ñêîé ýâîëþöèîííîé ýïèñòåìîëîãèè [Evolutionary epistemology…,

2006]. Îäíàêî ïðåäñòàâèòåëè äàííîãî ïðîåêòà îòíîñÿòñÿ ê íåìåöêî-

ÿçû÷íîé òðàäèöèè è ðàçâèâàþò ïðåäñòàâëåíèå î êîíñòðóêòèâíîé ðî-

ëè ýâîëþöèîííûõ îãðàíè÷åíèé, ïûòàÿñü çàìåíèòü êîíöåïöèþ àäàïòà-

öèè êîíöåïöèåé ñàìîðåãóëÿöèè è ðåàëèñòè÷åñêóþ êîíöåïöèþ ñîîò-

âåòñòâèÿ — àíòèðåàëèñòè÷åñêîé êîíöåïöèåé êîãåðåíòíîñòè [Gontier,

2013: 15–16]. Ïðåäëàãàåìàÿ íàìè õðàïîâèêîâàÿ ìîäåëü îñíîâàíà êàê

íà âàæíîé ðîëè îãðàíè÷åíèé, òàê è íà êîíñòðóêòèâíîé ðîëè ñëó÷àéíî-

ñòè â ýâîëþöèè — âòîðîì «êèòå» êðèòèêè àäàïòàöèîíèçìà, ïðè÷åì

õðàïîâèêîâàÿ ìîäåëü èíòåðïðåòèðóåòñÿ íàìè ðåàëèñòè÷åñêè.

Â ðàìêàõ íåàäàïòàöèîíèñòñêîé ýâîëþöèîííîé ýïèñòåìîëîãèè

óæå ïðåäëàãàëèñü ìîäåëè, ïîëó÷èâøèå íàçâàíèå õðàïîâèêîâûõ. Ñî-

ãëàñíî Ì. Òîìàçåëëî, êóëüòóðíûå òðàäèöèè ÷åëîâåêà îòëè÷àþòñÿ îò

êóëüòóðíûõ òðàäèöèé ïðèìàòîâ â ïåðâóþ î÷åðåäü óíèêàëüíîé òî÷íî-

ñòüþ ïåðåäà÷è êóëüòóðíûõ íîâøåñòâ, îáóñëîâëåííîé ñïåöèôè÷åñêîé

ñïîñîáíîñòüþ ÷åëîâåêà ïîíèìàòü íàìåðåíèÿ äðóãèõ ëþäåé. Òî÷íîñòü

ïåðåäà÷è äåëàåò âîçìîæíûì íàêîïëåíèå íîâøåñòâ è ïðèâîäèò ê âîç-

íèêíîâåíèþ ñëîæíîé êóëüòóðû [Tomasello, 1999: 40]. Íà íàø âçãëÿä,

îïèñàííàÿ Òîìàçåëëî ìîäåëü íå ìîæåò íàçûâàòüñÿ õðàïîâèêîâîé, òàê

êàê âïîëíå óêëàäûâàåòñÿ â ñåëåêöèîíèñòñêóþ ìîäåëü, äëÿ êîòîðîé

òî÷íîñòü êîïèðîâàíèÿ (ðåïëèêàöèè) èìååò âàæíîå çíà÷åíèå. Òîìà-

çåëëî ïðèâîäèò ïðèìåð «õðàïîâèêîâîé» ìîäåëè èç èñòîðèè íàóêè:

ââåäåíèå äåêàðòîâîé ñèñòåìû êîîðäèíàò íåîáðàòèìî ïðåîáðàçèëî

ìàòåìàòèêó. Ïðè ýòîì íàóêà èíòåðåñóåò Òîìàçåëëî ëèøü êàê ÷àñòü

êóëüòóðû, äàííûé ïðèìåð îí íå èíòåðïðåòèðóåò ðåàëèñòè÷åñêè, ïî-

ýòîìó â ðàìêàõ íàøåé ðàáîòû îí â ëþáîì ñëó÷àå íå ïðåäñòàâëÿåò

áîëüøîãî èíòåðåñà.

À. Ðèãëåð ðàññìàòðèâàåò â êà÷åñòâå õðàïîâèêîâîãî ìåõàíèçì,

îñíîâàííûé íà òîì, ÷òî â ïðîöåññå ýâîëþöèîííîé àäàïòàöèè îðãàíè-

çîâàííûì ñèñòåìàì ãîðàçäî ëåã÷å ïðèñîåäèíÿòü íîâûå êîìïîíåíòû,

÷åì òåðÿòü êàêèå-ëèáî ñòàðûå (ïðè ýòîì íå âàæíî, â êàêèõ èìåííî
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óñëîâèÿõ ïðîèñõîäèò àäàïòàöèÿ) [Riegler, 2001: 422]. Àíàëîãè÷íûì

îáðàçîì ÷åëîâå÷åñêîå ïîçíàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ìåõàíèçìó õðàïî-

âèêà, «çóáüÿìè» êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ êîãíèòèâíîå èíêàïñóëèðîâàíèå,

áåçîãîâîðî÷íîå ïðèíÿòèå íåêîòîðûõ ïîíÿòèé, èäåé è òåîðèé (çäåñü

Ðèãëåð ññûëàåòñÿ íà ëàòóðîâñêóþ êîíöåïöèþ íàó÷íîãî ôàêòà êàê

«÷åðíîãî ÿùèêà»), «ñîáà÷êîé» — îãðàíè÷åííûå ïîçíàâàòåëüíûå ñïî-

ñîáíîñòè ÷åëîâåêà. Îòñþäà, ïî Ðèãëåðó, íàøà ñêëîííîñòü ê ìûøëå-

íèþ â ðàìêàõ ïàðàäèãì è ê èçáèðàòåëüíîìó âîñïðèÿòèþ [Riegler,

2001: 425]. Äàííàÿ ìîäåëü òàêæå íå îòíîñèòñÿ íàïðÿìóþ ê òåìå íà-

ñòîÿùåé ñòàòüè, òàê êàê ðàçðàáîòàíà íà îñíîâå äàííûõ ïñèõîëîãèè

è îòíîñèòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü ê èçó÷åíèþ ýâîëþöèè êîãíèòèâíûõ ìå-

õàíèçìîâ, à íå ê ýâîëþöèîííîé ýïèñòåìîëîãèè íàóêè. Êðîìå òîãî,

Ðèãëåðîì îíà èíòåðïðåòèðóåòñÿ àíòèðåàëèñòè÷åñêè.

Эпистемологические доводы в пользу
храповиковой модели научного прогресса

Óíèâåðñàëüíîñòü ìåõàíèçìà åñòåñòâåííîãî îòáîðà [Ñòåïèí,

2003: 644] ÷àñòî îáîñíîâûâàþò åãî ïðîñòîòîé. Íàïðèìåð, Äýíèåë

Äåííåòò ðàññìàòðèâàåò åñòåñòâåííûé îòáîð êàê àëãîðèòì, íåçàâèñè-

ìûé îò ñóáñòðàòà, ñîïîñòàâèìûé ñ àëãîðèòìàìè ñëîæåíèÿ, âû÷èòà-

íèÿ, óìíîæåíèÿ è äåëåíèÿ â àðèôìåòèêå [Dennett, 1995]. Îäíàêî ìî-

äåëè ïàññèâíîãî òðåíäà âûãëÿäÿò íå ìåíåå ïðîñòûìè, ÷åì ìîäåëè àê-

òèâíîãî òðåíäà, ïîääåðæèâàåìîãî îòáîðîì: è â òîì, è â äðóãîì ñëó÷àå

ìîäåëü ñîñòîèò èç îáúåêòîâ, îáëàäàþùèõ ñïîñîáíîñòüþ ê ðàçìíîæå-

íèþ, íàñëåäñòâåííîñòüþ è èçìåí÷èâîñòüþ, è âíåøíåãî îãðàíè÷åíèÿ

(â ñëó÷àå àêòèâíûõ òðåíäîâ ýòî êðèòåðèé îòáîðà, â ñëó÷àå ïàññèâíîãî

òðåíäà — îäíà èëè íåñêîëüêî îòðàæàþùèõ ñòåíîê). Òàêèì îáðàçîì,

ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ìîäåëåé ïàññèâíîãî

òðåíäà òàêæå äîëæíà áûòü øèðîêîé. Ìû ñîãëàñíû ñ Äýâèäîì Õàëëîì

â òîì, ÷òî îäíîé èç ïðè÷èí íåïðèÿòèÿ ýâîëþöèîííîé ýïèñòåìîëîãèè

ÿâëÿåòñÿ ðàñïðîñòðàíåííîñòü óïðîùåííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î áèîëî-

ãè÷åñêîé ýâîëþöèè [Hull, 1988: 430]. Ðàçíîîáðàçèå ìåõàíèçìîâ ýâî-

ëþöèè òðåáóåò îáîáùåííîãî îïèñàíèÿ, è òàêîå îïèñàíèå ìîæåò îêà-

çàòüñÿ ïðèìåíèìûì ê ðàçâèòèþ íàóêè [Ibid.: 403].

Äëÿ ôèëîñîôèè íàóêè òðàäèöèîííûì ÿâëÿåòñÿ íåãàòèâíîå è ïðå-

íåáðåæèòåëüíîå îòíîøåíèå ê íàó÷íûì îøèáêàì. Îäíàêî ïðåñëîâó-

òîå «îáó÷åíèå íà îøèáêàõ» íå ÿâëÿåòñÿ òðèâèàëüíûì, îøèáêè â íàó-

êå ïîâòîðÿþòñÿ. Ïîýòîìó â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ïîÿâèëèñü ñïåöè-

àëüíûå èññëåäîâàíèÿ, ïîñâÿùåííûå äàííîé òåìå. Ïîêàçàíî, ÷òî â êà-

æäîé íàóêå íàêàïëèâàþòñÿ «íåôîðìàëüíûå ðåïåðòóàðû îøèáîê»

[Allchin, 2001]. Èõ ìû ðàññìàòðèâàåì êàê èìïëèöèòíûå çàïðåòû, ïî-

òåíöèàëüíî ñïîñîáíûå âûïîëíÿòü ôóíêöèè ñòåíîê. Ïîìèìî íèõ íà
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ðîëü ñòåíîê â õðàïîâèêîâîé ìîäåëè ìîãóò ïðåòåíäîâàòü ÿâíî ñôîð-

ìóëèðîâàííûå ôóíäàìåíòàëüíûå çàïðåòû [Ãîòò, 1972: 296–324].

Îñü, âäîëü êîòîðîé ïðîèñõîäèò ñëó÷àéíîå áëóæäàíèå, ñîîòâåòñò-

âóåò ïðàâäîïîäîáèþ òåîðèé èëè èõ ïðèáëèçèòåëüíîé èñòèííîñòè.

Ìû íå ïûòàåìñÿ ôîðìàëèçîâàòü ïîíÿòèå ïðàâäîïîäîáèÿ, ïîëàãàÿ

âñëåä çà Ïñèëëîñîì [Psillos, 1999: 268], ÷òî â íàó÷íîì äèñêóðñå ìîæ-

íî îãðàíè÷èòüñÿ åãî èíòóèòèâíûì ïîíèìàíèåì. Â îòíîøåíèè ïîíÿ-

òèé ïðèáëèçèòåëüíîé èñòèííîñòè è ïðàâäîïîäîáèÿ íå âîçíèêàþò ïà-

ðàäîêñû, àíàëîãè÷íûå ïàðàäîêñó ëæåöà, ñäåëàâøèå íåîáõîäèìîé

ôîðìàëèçàöèþ ïîíÿòèÿ èñòèíû ïî Òàðñêîìó.

Îäíî èç ãëàâíûõ çàòðóäíåíèé íàó÷íîãî ðåàëèçìà ñâÿçàíî ñ ïåññèìè-

ñòè÷åñêîé ìåòàèíäóêöèåé [Laudan, 1981], íàïðàâëåííîé ïðîòèâ àðãó-

ìåíòà «÷óäåñ íå áûâàåò»: èç èñòîðèè íàóêè èçâåñòíû ïðèìåðû óñïåø-

íûõ, íî íå ðåôåðåíöèàëüíûõ òåîðèé è ðåôåðåíöèàëüíûõ, íî íåóñïåø-

íûõ òåîðèé. Ïðè ýòîì àðãóìåíò «÷óäåñ íå áûâàåò» íåëüçÿ ñïàñòè ïðåä-

ïîëîæåíèåì, ÷òî òåîðèè ñî âðåìåíåì âñå æå ïðèáëèæàþòñÿ ê èñòèíå,

ïîòîìó ÷òî ñïëîøü è ðÿäîì ñòàðàÿ òåîðèÿ íå ìîæåò áûòü ðàññìîòðåíà

êàê ïðåäåëüíûé ñëó÷àé íîâîé. Òàêèì îáðàçîì, ïðèõîäèòñÿ ïðåäïîëà-

ãàòü, ÷òî è ñîâðåìåííûå íàó÷íûå òåîðèè ìîãóò îêàçàòüñÿ íåðåôåðåíöè-

àëüíûìè è äàëåêèìè îò èñòèíû, íåñìîòðÿ íà ñâîþ óñïåøíîñòü.

Ïåññèìèñòè÷åñêóþ ìåòàèíäóêöèþ ìîæíî ïûòàòüñÿ íåéòðàëèçî-

âàòü ïðè ïîìîùè îñëàáëåíèÿ íàó÷íîãî ðåàëèçìà: íàïðèìåð, ñòðóê-

òóðíûé ðåàëèçì ïðåäëàãàåò çàìåíó îíòîëîãèè îáúåêòîâ è ñâîéñòâ íà

îíòîëîãèþ ñòðóêòóð è îòíîøåíèé [Ôóðñîâ, 2013: 162–196], à ñòðàòà-

ãåìà «ðàçäåëÿé è âëàñòâóé» Ïñèëëîñà è Êèò÷åðà ïðåäïîëàãàåò îòêàç

îò ïðåäñòàâëåíèÿ î öåëîñòíîñòè íàó÷íûõ òåîðèé — ëèøü èñòèííûå

è ðåôåðåíöèàëüíûå êîìïîíåíòû òåîðèé îòâåòñòâåííû çà èõ óñïåõ

[Kitcher, 1993; Psillos, 1999]. Õðàïîâèêîâóþ ìîäåëü òàêæå ìîæíî ðàñ-

ñìàòðèâàòü êàê îñëàáëåííóþ âåðñèþ íàó÷íîãî ðåàëèçìà. Îíà îòêàçû-

âàåòñÿ îò ïðåäïîëîæåíèÿ î íåïîñðåäñòâåííîé ïðååìñòâåííîñòè ìåæ-

äó íàó÷íûìè òåîðèÿìè: â ëîêàëüíîé äèíàìèêå íàóêè íîâûå óñïåø-

íûå òåîðèè ìîãóò áûòü ìåíåå èñòèííûìè, ÷åì ñòàðûå, íî â ãëîáàëü-

íîé äèíàìèêå òåì íå ìåíåå èìååò ìåñòî ïðèáëèæåíèå ê èñòèíå. Òà-

êèì îáðàçîì, õðàïîâèêîâàÿ ìîäåëü ïðåòåíäóåò íà ñíÿòèå ïðîòèâîðå-

÷èÿ ìåæäó êóìóëÿòèâíûìè ìîäåëÿìè ðàçâèòèÿ íàóêè, õàðàêòåðíûìè

äëÿ ðåàëèçìà, è àíòèêóìóëÿòèâíûìè ìîäåëÿìè, õàðàêòåðíûìè äëÿ

àíòèðåàëèçìà.

Пример из истории науки: термодинамика
и вечные двигатели

È ïåðâûé çàêîí òåðìîäèíàìèêè (çàêîí ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè),

è âòîðîé (îáîçíà÷èì åãî êàê çàêîí íåóáûâàíèÿ ýíòðîïèè) ìîæíî
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ñôîðìóëèðîâàòü â âèäå çàïðåòîâ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàáîòàìè Â. Îñò-

âàëüäà è äðóãèõ àâòîðîâ ïðèíÿòî, ÷òî ïåðâûé çàêîí ýêâèâàëåíòåí çà-

ïðåòó íà ñóùåñòâîâàíèå âå÷íûõ äâèãàòåëåé (perpetuum mobile) ïåðâî-

ãî ðîäà (äàëåå îáîçíà÷àåìûõ PM1), âòîðîé — çàïðåòó íà ñóùåñòâîâà-

íèå âå÷íûõ äâèãàòåëåé âòîðîãî ðîäà (äàëåå îáîçíà÷àåìûõ PM2) [Áðî-

äÿíñêèé, 1989: 114; Èápek, Sheehan, 2005: 2–4]. Áîëåå òîãî, ÿâíûé èëè

íåÿâíûé çàïðåò âå÷íîãî äâèãàòåëÿ âòîðîãî ðîäà ÿâëÿåòñÿ «çîëîòûì

ñòàíäàðòîì» äëÿ áîëåå ÷åì äâóõ äåñÿòêîâ ðàçëè÷íûõ ôîðìóëèðîâîê

âòîðîãî íà÷àëà òåðìîäèíàìèêè [Ibid.: 12–13].

Õîòÿ ïåðâûé è âòîðîé çàêîíû òåðìîäèíàìèêè áûëè ñôîðìóëèðî-

âàíû ïî÷òè îäíîâðåìåííî â ñåðåäèíå XIX â., ÷àñòíûå ñëó÷àè ëèáî íå-

òî÷íûå ôîðìóëèðîâêè ïåðâîãî çàêîíà áûë èçâåñòíû ãîðàçäî ðàíüøå.

Îòñ÷åò ìîæíî íà÷èíàòü, íàïðèìåð, ñ ââåäåíèÿ â 1515 ã. Ëåîíàðäî äà

Âèí÷è ïîíÿòèÿ ñòàòè÷åñêîãî ìîìåíòà ñèëû â ìåõàíèêó [Áðîäÿíñêèé,

1989: 27–29]. Â òî æå âðåìÿ âòîðîé çàêîí òåðìîäèíàìèêè íåÿâíî ïî-

ÿâëÿåòñÿ ëèøü â òåîðèè òåïëîâûõ ìàøèí Ñ. Êàðíî â 1824 ã. [Òàì æå:

74; Èápek, Sheehan, 2005: 5]. Àíàëîãè÷íîå çàïàçäûâàíèå èìåëî ìåñòî

â èñòîðèè èçîáðåòåíèÿ âå÷íûõ äâèãàòåëåé. Ïîïûòêè èçîáðåòåíèÿ

PM1, çàðîäèâøèñü â Èíäèè â XII â., â XIII â. ðàñïðîñòðàíèëèñü íà èñ-

ëàìñêèé ìèð è îòòóäà — â ñðåäíåâåêîâóþ Åâðîïó [Gabbey, 1984: 53].

Â ïîñëåäíåé ÷åòâåðòè XIX â. ïîïûòêè èçîáðåñòè PM1 áûëè îêîí÷à-

òåëüíî äèñêðåäèòèðîâàíû â ãëàçàõ ñåðüåçíûõ ó÷åíûõ è ÷èñëî íîâûõ

ïîïûòîê ñòàëî óìåíüøàòüñÿ (ê êîíöó XX â. èõ ïîòîê ïðàêòè÷åñêè èñ-

ñÿê). Îäíàêî â ýòî æå âðåìÿ ïîÿâëÿþòñÿ ïåðâûå âàðèàíòû PM2 [Áðî-

äÿíñêèé, 1989] è äèñêóññèè ïî ïîâîäó âîçìîæíûõ èñêëþ÷åíèé èç

âòîðîãî çàêîíà òåðìîäèíàìèêè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âòîðîé çàêîí òåð-

ìîäèíàìèêè â îòëè÷èå îò ïåðâîãî ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïîòåíöèàëüíî

íàðóøèìûé [Èápek, Sheehan, 2005: 29] è ïðîäîëæàþòñÿ ïîïûòêè ñîç-

äàíèÿ PM2 [Áðîäÿíñêèé, 1989]. Ñóùåñòâåííî òàêæå, ÷òî è ïåðâûé,

è âòîðîé çàêîíû òåðìîäèíàìèêè íå ìîãóò áûòü â îáùåì ñëó÷àå îáîñ-

íîâàíû òåîðåòè÷åñêè, íå ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèÿìè êàêèõ-ëèáî äðóãèõ çà-

êîíîâ [Èápek, Sheehan, 2005: 42]. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïîïðîáîâàòü

èíòåðïðåòèðîâàòü çàïðåòû íà ñóùåñòâîâàíèå PM1 è PM2 êàê ñòåíêè,

ïîñëåäîâàòåëüíî âîçíèêàþùèå â õîäå ðàçâèòèÿ íàóêè è îáåñïå÷èâàþ-

ùèå ïðîãðåññ òåðìîäèíàìèêè ïî ìåõàíèçìó õðàïîâèêîâîé ìîäåëè.

Íà íàø âçãëÿä, ìîæíî âûäåëèòü äâå âîëíû «àòàê» íà ïåðâóþ

ñòåíêó, äâà íàïðàâëåíèÿ ïîïûòîê èçîáðåòåíèÿ PM1. Îíè ñîîòâåòñò-

âóþò äâóì îñíîâíûì òèïàì PM1: ìåõàíè÷åñêîìó è ôèçèêî-ìåõàíè-

÷åñêîìó [Gabbey, 1984: 42–43]. Ìåõàíè÷åñêèå PM1 — «ïîëíîñòüþ

èñêóññòâåííûå», îñíîâàíû íà äåéñòâèè âåñà èëè èíåðöèè, ê íèì îòíî-

ñÿòñÿ è ãèäðàâëè÷åñêèå âå÷íûå äâèãàòåëè. Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå

PM1 âêëþ÷àþò èñêóññòâåííûé («ìåõàíè÷åñêèé») êîìïîíåíò, íî èõ

ðàáîòà ñâÿçàíà â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ äåéñòâèåì ïðèðîäíûõ («ôèçè÷å-

ñêèõ») àãåíòîâ: ìàãíåòèçìà, õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé è ò.ä. Äàííîå ïîä-
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ðàçäåëåíèå ñîãëàñóåòñÿ ñ êëàññèôèêàöèåé âå÷íûõ äâèãàòåëåé, ïðåä-

ëîæåííîé â 1684–1692 ãã. Ô. äå Ëàíà Òåðöè. Åãî primum genus — ýòî

ìåõàíè÷åñêèé PM1, à secundum genus è tertium genus ñîîòâåòñòâóþò

äâóì ðàçíîâèäíîñòÿì ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêîãî äâèãàòåëÿ — ëèøü ÷àñ-

òè÷íî êîíòðîëèðóåìîìó èçîáðåòàòåëåì (íàïðèìåð, èç-çà èñïîëüçîâà-

íèÿ àòìîñôåðíûõ èëè íåáåñíûõ ÿâëåíèé) è ïîëíîñòüþ êîíòðîëèðóå-

ìîìó.

Ïåðâûå ïðîåêòû ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ PM1 ïîÿâèëèñü íå íàìíî-

ãî ïîçäíåå ìåõàíè÷åñêèõ [Áðîäÿíñêèé, 1989: 19–22]. Îäíàêî ìåõàíè-

÷åñêèå PM1 áûëè äîâîëüíî ðàíî ñêîìïðîìåòèðîâàíû ðàáîòàìè Ëåî-

íàðäî äà Âèí÷è, Ñ. Ñòåâèíà (1586), Äæ. Óèëêèíñà (1648) è äðóãèõ àâ-

òîðîâ. Ëåîíàðäî äà Âèí÷è è Ñòåâèí áûëè ïåðâûìè ó÷åíûìè, ñ÷èòàâ-

øèìè íåâîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ìåõàíè÷åñêîãî PM1 àêñèîìîé [Òàì

æå: 32–35]. Â òî æå âðåìÿ äî ôîðìóëèðîâêè çàêîíîâ òåðìîäèíàìèêè

íèêòî ïîëíîñòüþ íå îòâåðãàë âîçìîæíîñòü ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêîãî

PM1 [Gabbey, 1984: 45–47]. Âàðèàíòû èñòèííîãî ôèçèêî-ìåõàíè÷å-

ñêîãî PM1 (tertium genus ïî êëàññèôèêàöèè äå Ëàíà Òåðöè) ïðåäëàãà-

ëè äàæå êðóïíåéøèå ó÷åíûå, òàêèå, êàê Ð. Äåêàðò, È. Íüþòîí

è È. Áåðíóëëè [Ibid.; Schaffer, 1995: 180]. Â 1775 ã. Ïàðèæñêàÿ àêàäå-

ìèÿ ïðèíÿëà çíàìåíèòîå ðåøåíèå íå ðàññìàòðèâàòü áîëåå ïðîåêòû

âå÷íûõ äâèãàòåëåé, îäíàêî èñõîäÿ èç èõ îïèñàíèÿ â ýòîì ðåøåíèè

øëà ðå÷ü ëèøü î ìåõàíè÷åñêèõ âå÷íûõ äâèãàòåëÿõ [Áðîäÿíñêèé,

1989: 73].

Â ïðèíöèïàõ «êëàññè÷åñêèõ»
11

PM2 íåò òàêîãî ðàçíîîáðàçèÿ, êàê

â ïðèíöèïàõ PM1 [Áðîäÿíñêèé, 1989: 114]. Ïîýòîìó ìû áóäåì ðàñ-

ñìàòðèâàòü ïîïûòêè èçîáðåòåíèÿ PM2 [Èápek, Sheehan, 2005: 35–52]

êàê åäèíîå íàïðàâëåíèå, îäíó «àòàêó». Âàæíîå ìåñòî â ýòèõ ïîïûòêàõ

çàíèìàþò âàðèàöèè íà òåìó äåìîíà Ìàêñâåëëà (1867) [Ibid.: 35–37].

Êàêèå äåéñòâèòåëüíûå — ýìïèðè÷åñêèå è êîíöåïòóàëüíûå —

ïðîáëåìû ñòîÿëè çà ïîïûòêàìè ñîçäàíèÿ âå÷íûõ äâèãàòåëåé è êàêèå

óñïåõè áûëè äîñòèãíóòû â èõ ðåøåíèè? Â ïèñüìå Íüþòîíó (àâãóñò

1721 ã.) Â.ß. Ãðàâåçàíä óïîìèíàåò îäèí èç ñàìûõ èçâåñòíûõ PM1 —

ìàøèíó Îðôèðåóñà — êàê «íå÷òî âåñüìà óäèâèòåëüíîå, íî çàñëóæè-

âàþùåå äàëüíåéøåãî èññëåäîâàíèÿ» [Áðîäÿíñêèé, 1989: 59], è çàìå-

÷àåò, ÷òî, õîòÿ áîëüøèíñòâî «ìàòåìàòèêîâ» îòðèöàåò âîçìîæíîñòü

PM1, «ÿ èìåþ ÷åñòü ñîîáùèòü Âàì, ÷òî îêîëî ñåìè ëåò íàçàä ÿ íàøåë,

êàê ÿ ïîëàãàë, îøèáêó â ýòèõ äîêàçàòåëüñòâàõ, òàê êàê îíè ïðèìåíèìû

íå êî âñåì âîçìîæíûì ìàøèíàì» [Schaffer, 1995: 177]. Îøèáêà áûëà

ñâÿçàíà, ïî ïîäîçðåíèþ Ãðàâåçàíäà, ñ çàêîíàìè ñòîëêíîâåíèÿ òåë.

Îñåíüþ 1721 ã. Ãðàâåçàíä ïðîâåë ýêñïåðèìåíò ïî ïàäåíèþ øàðîâ ðàç-

íîãî ðàçìåðà — ïðåäïîëîæèòåëüíî òàêèõ æå, ÷òî ôóíêöèîíèðîâàëè
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Ìû íå áóäåì ó÷èòûâàòü ñîâðåìåííûå, áåðóùèå íà÷àëî â 1980-õ ãã., àðãóìåíòû

ïðîòèâ âòîðîãî íà÷àëà òåðìîäèíàìèêè è ñâÿçàííûå ñ íèìè ïðåäëîæåíèÿ ïî ñîçäàíèþ

PM2 [Cha´pek, Sheehan, 2005: 53–265].



â ìàøèíå Îðôèðåóñà, — â âîñê. Â ðåçóëüòàòå îí îáíàðóæèë, ÷òî äëÿ

øàðà äàííîãî ðàçìåðà ðàçìåð âìÿòèí (à çíà÷èò, «æèâàÿ ñèëà») ïðî-

ïîðöèîíàëåí âûñîòå ïàäåíèÿ (à çíà÷èò, êâàäðàòó ñêîðîñòè â ìîìåíò

ñòîëêíîâåíèÿ). Ñ ñîâðåìåííîé òî÷êè çðåíèÿ Ãðàâåçàíä ïåðâûì ýêñïå-

ðèìåíòàëüíî ïðîäåìîíñòðèðîâàë, ÷òî êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ ïðîïîð-

öèîíàëüíà êâàäðàòó ñêîðîñòè, à íå ñàìîé ñêîðîñòè. Â 1722 ã. Ãðàâå-

çàíä îïóáëèêîâàë äâå ñòàòüè: â îäíîé îí îïèñûâàë ñàì ýêñïåðèìåíò,

à âî âòîðîé ñïåêóëèðîâàë íà òåìó î òîì, ÷òî ïðîäåìîíñòðèðîâàííàÿ

èì çàâèñèìîñòü ìîæåò îáúÿñíèòü, êàêèì îáðàçîì â âå÷íûõ äâèãàòå-

ëÿõ (è æèâûõ îðãàíèçìàõ) êîìïåíñèðóþòñÿ ïîòåðè, ñâÿçàííûå ñ òðå-

íèåì [Ibid.: 177–179]. Ñ. Øàôôåð ðàññìàòðèâàåò äàííûé ýïèçîä êàê

èëëþñòðàöèþ âçàèìîñâÿçè ìåæäó ðàçíûìè ñïîñîáàìè îöåíêè öåííî-

ñòè, ñóùåñòâîâàâøèìè â ðàííåå Íîâîå âðåìÿ: ñâÿçàííûìè ñ ïóáëè÷-

íûìè äåìîíñòðàöèÿìè íàó÷íûõ îïûòîâ, cî ñðàâíåíèåì ýôôåêòèâíî-

ñòè ìàøèí è ñ èãðîé íà áèðæå [Ibid.: 160–161]. Íà íàø âçãëÿä, õîòÿ ïî-

ïûòêà Ãðàâåçàíäà äîêàçàòü âîçìîæíîñòü ìåõàíè÷åñêîãî PM1 áûëà

ñâÿçàíà ñ ôóíäàìåíòàëüíûì çàáëóæäåíèåì (îòäàëåíèåì îò èñòèíû

â õîäå «ñëó÷àéíîãî áëóæäàíèÿ»), îíà òåì íå ìåíåå ÿâëÿëàñü ýëåìåí-

òîì ðàöèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ íàóêè, òàê êàê íå òîëüêî óòâåðäèëà ñâîåé

êîíå÷íîé íåóäà÷åé ïåðâûé çàêîí òåðìîäèíàìèêè («ñòåíêó»), íî è áû-

ëà ëîêàëüíî óñïåøíà, âíåñÿ âêëàä â ðåøåíèå âàæíîé ýìïèðè÷åñêîé

íàó÷íîé ïðîáëåìû — âûÿñíåíèÿ çàêîíîâ ñòîëêíîâåíèÿ òåë.

Åñëè áû ìåõàíè÷åñêèé PM1 áûë ñîçäàí, òî îí ðåøèë áû è îäíó

âàæíóþ êîíöåïòóàëüíóþ ïðîáëåìó íàóêè XVII–XVIII ââ. Äëÿ ìåõà-

íèñòè÷åñêîé ôèëîñîôèè áûëî õàðàêòåðíî ïîëîæåíèå, êîòîðîå ìîæíî

âûðàçèòü ñëîâàìè Ì. Ìåðñåííà: «Ìû çíàåì äåéñòâèòåëüíóþ ïðè÷èíó

òîëüêî òåõ âåùåé, êîòîðûå ìû ìîæåì ñîçäàòü ïðè ïîìîùè ñâîèõ ðóê

èëè ðàçóìà» [Gabbey, 1984: 11–12]. Â òî æå âðåìÿ Äåêàðò, Áîéëü,

Íüþòîí, Ëåéáíèö è äðóãèå ñòîðîííèêè ìåõàíèöèçìà âåðèëè (ïðàâäà,

íà ðàçíûõ îñíîâàíèÿõ), ÷òî Âñåëåííàÿ ñ ìîìåíòà ñîòâîðåíèÿ ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé ÷òî-òî âðîäå âå÷íîãî äâèãàòåëÿ [Ibid.: 41–42]. Òàê êàê

ê êîíöó XVII â. áîëüøèíñòâî ó÷åíûõ (çà ðåäêèìè èñêëþ÷åíèÿìè,

âðîäå Ãðàâåçàíäà) óæå ñ÷èòàëè ìåõàíè÷åñêèé PM1 íåâîçìîæíûì,

âîçíèêëî ïðîòèâîðå÷èå. Îäíàêî ìåõàíè÷åñêèé PM1 òàê è íå áûë ñîç-

äàí è âíóòðåííåå ïðîòèâîðå÷èå ìåõàíèöèçìà îñòàëîñü íåðàçðåøåí-

íûì [Ibid.: 58].

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàçâèòèÿ òåõíèêè ìîæíî âûäåëèòü òðè èñòîðè÷å-

ñêè ñìåíÿâøèõ äðóã äðóãà òèïà ïðîáëåì, êîòîðûå áîëåå èëè ìåíåå

ñîçíàòåëüíî ïûòàëèñü ðåøèòü ñîçäàòåëè PM: (1) ñîçäàíèå óíèâåð-

ñàëüíîãî äâèãàòåëÿ äëÿ ïðèâîäà ðàçëè÷íûõ ìàøèí â ëþáîì ìåñòå áåç

èñïîëüçîâàíèÿ ñèëû ëþäåé, æèâîòíûõ, âîäû è âåòðà (ïðîáëåìà áûëà

îñîáåííî àêòóàëüíà äî ïîÿâëåíèÿ òåïëîâûõ ìàøèí), (2) ýêîíîìèÿ òî-

ïëèâà, ãëàâíûì îáðàçîì â ñâÿçè ñ çàäà÷àìè äàëüíåãî ïëàâàíèÿ ìîð-

ñêèõ ñóäîâ (äî êîíöà XIX — íà÷àëà XX â.), (3) ïðîáëåìà èñòîùåíèÿ
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ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ è ýêîëîãè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ. Ïåðâûå äâå

ôàçû ñîîòâåòñòâóþò ðàçðàáîòêàì PM1, òðåòüÿ — PM2 [Áðîäÿíñêèé,

1989: 240–241]. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà óñïåõà â îáëàñòè òåõíèêè ìîæíî

ðàññìàòðèâàòü ñîçäàíèå ïñåâäîPM, ñîîòâåòñòâóþùèõ secundum genus

ïî êëàññèôèêàöèè äå Ëàíà Òåðöè — íåîïðåäåëåííî äîëãî ðàáîòàþ-

ùèõ äâèãàòåëåé, èçâëåêàþùèõ ýíåðãèþ èç îêðóæàþùåé ñðåäû çà ñ÷åò

êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû èëè äàâëåíèÿ âî âðåìåíè [Òàì æå: 221–239].

Ïåðâûì èçâåñòíûì ïñåâäîPM áûëè «âå÷íûå ÷àñû» Êîðíåëèóñà Äðåá-

áåëÿ (1607). Ïðèâîä ÷àñîâ áûë ñîåäèíåí ñ ïîïëàâêîì æèäêîñòíîãî

«òåðìîñêîïà», óðîâåíü æèäêîñòè â êîòîðîì ïîäíèìàëñÿ èëè îïóñêàë-

ñÿ ïðè èçìåíåíèè àòìîñôåðíûõ òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ.

Ïîñëå 1867 ã. áûëî ïðåäëîæåíî ìíîæåñòâî âàðèàöèé íà òåìó äå-

ìîíà Ìàêñâåëëà, ÿâëÿþùèõñÿ PM2. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà óñïåøíîãî

ïîáî÷íîãî ðåçóëüòàòà ìûñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ñ PM2 ìîæíî ïðè-

âåñòè äâèãàòåëü Ë. Ñöèëàðäà (1929) [Èápek, Sheehan, 2005: 40]. Ïðåä-

ïîëîæèâ, ÷òî âòîðîé çàêîí òåðìîäèíàìèêè íå íàðóøàåòñÿ, Ñöèëàðä

ïîêàçàë, ÷òî äëÿ èçìåðåíèÿ (ñ ñîâðåìåííîé òî÷êè çðåíèÿ ñîîòâåòñò-

âóþùåãî ïîëó÷åíèþ îäíîãî áèòà èíôîðìàöèè) ïðåäëîæåííûé èì âà-

ðèàíò äåìîíà Ìàêñâåëëà äîëæåí ïîâûøàòü ýíòðîïèþ ñèñòåìû íà

çíà÷åíèå, ðàâíîå kln2 (ãäå k — ïîñòîÿííàÿ Áîëüöìàíà). Äàííûé ìûñ-

ëåííûé ýêñïåðèìåíò âïåðâûå ïîçâîëèë óñòàíîâèòü ñâÿçü ìåæäó òåð-

ìîäèíàìèêîé è òåîðèåé èíôîðìàöèè, ïîçäíåå ðàçâèòóþ â ðàáîòàõ

Ê. Øåííîíà è äðóãèõ àâòîðîâ.

* * *

Ïîïûòêè ïðåîäîëåòü ïîñëåäîâàòåëüíî âîçíèêàâøèå â õîäå ðàçâè-

òèÿ òåðìîäèíàìèêè è ýíåðãåòèêè çàïðåòû íà ñîçäàíèå âå÷íûõ äâèãà-

òåëåé ñíà÷àëà ïåðâîãî, à çàòåì âòîðîãî ðîäà, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðèâå-

ëè ê óêðåïëåíèþ ýòèõ çàïðåòîâ (îñîáåííî â ñëó÷àå áîëåå ðàííåãî),

ñ äðóãîé ñòîðîíû, íåêîòîðûå èç ýòèõ ïîïûòîê áûëè óñïåøíû â òîì

ñìûñëå, ÷òî ïîçâîëèëè ðåøèòü îïðåäåëåííûå ýìïèðè÷åñêèå (êàê íà-

ó÷íûå, òàê è òåõíè÷åñêèå) è êîíöåïòóàëüíûå ïðîáëåìû. Òàêèì îáðà-

çîì, õðàïîâèêîâàÿ ìîäåëü îò÷àñòè ëåãèòèìèðóåò ñëó÷àè íàó÷íîãî

ðåãðåññà è íàó÷íûõ îøèáîê, ðàñøèðÿÿ îáëàñòü ðàöèîíàëüíî ðåêîíñò-

ðóèðóåìîé âíóòðåííåé èñòîðèè íàóêè.

Äàæå åñëè ñîãëàñèòüñÿ ñ âàí Ôðààññåíîì è åãî ïîñëåäîâàòåëÿìè

â òîì, ÷òî ñåëåêöèîíèñòñêèå ìîäåëè ðàçâèòèÿ íàóêè íåñîâìåñòèìû

ñ íàó÷íûì ðåàëèçìîì, íåàäàïòàöèîíèñòñêèé ïîäõîä â âèäå êîíöåï-

öèè ïàññèâíîãî òðåíäà è, êîíêðåòíåå, õðàïîâèêîâàÿ ìîäåëü íàó÷íîãî

ïðîãðåññà âñå æå, íà íàø âçãëÿä, ïîçâîëÿþò ñîâìåñòèòü ýâîëþöèîí-

íóþ ýïèñòåìîëîãèþ íàóêè è íàó÷íûé ðåàëèçì. Ïðè ýòîì õðàïîâèêî-

âàÿ ìîäåëü çàìåíÿåò ðåàëèñòè÷åñêèé àðãóìåíò «÷óäåñ íå áûâàåò» íà
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áîëåå ñëàáûé — óñïåøíîñòü íàóêè îáúÿñíÿåòñÿ ïðèáëèæåíèåì ê èñ-

òèíå, íî ëèøü â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå, è òåì ñàìûì äåëàåò åãî

ìåíåå óÿçâèìûì äëÿ àðãóìåíòà ïåññèìèñòè÷åñêîé ìåòàèíäóêöèè.
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