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Ýâîëþöèÿ òâîð÷åñêîãî ìûøëåíèÿ 
â àñòðîíîìèè XVI–XVII ââ.:
Êîïåðíèê, Êåïëåð, Áîðåëëè

Îñíîâíàÿ ëèíèÿ ðàçâèòèÿ àñòðîíîìèè, íà÷èíàÿ ñ àíòè÷íîñòè, 
ñîñòîÿëà â îòêðûòèè óïîðÿäî÷åííîñòè íåáåñíûõ ÿâëåíèé, ñêðûòîé 
çà èõ âèäèìûì áåñïîðÿäêîì. Ãðå÷åñêèå ôèëîñîôû è êîñìîëîãè 
íàõîäèëè îáúÿñíåíèå âèäèìûõ äâèæåíèé ïëàíåò ïîñðåäñòâîì ñó-
ïåðïîçèöèè êðóãîâûõ äâèæåíèé. Íî áûëà è ïðîòèâîïîëîæíàÿ òî÷êà 
çðåíèÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ ãðå÷åñêèìè àñòðîíîìàìè è ìàòåìàòèêàìè. 
Òàê, àëåêñàíäðèéñêèå àñòðîíîìû ñ÷èòàëè, ÷òî öåëüþ èõ íàóêè ÿâ-
ëÿåòñÿ íå îòêðûòèå ðåàëüíîãî ìåõàíèçìà äâèæåíèÿ íåáåñíûõ òåë, à 
ëèøü «ñïàñåíèå ÿâëåíèé». À.Êîéðå ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî ôàêòè÷åñêè 
ïîçèòèâèçì âïåðâûå áûë ïðåäñòàâëåí íå ïàðèæñêèìè íîìèíàëèñòà-
ìè, êàê ñ÷èòàë Äþãåì, à ãðå÷åñêèìè àñòðîíîìàìè, êîòîðûå ïðè âñåõ 
óñîâåðøåíñòâîâàíèÿõ íàó÷íîãî ìåòîäà (íàáëþäåíèÿ, âûäâèæåíèÿ 
ãèïîòåç è ïîñëåäóþùåé èõ âåðèôèêàöèè) áûëè íåñïîñîáíû âíèêíóòü 
â ñêðûòóþ ñóùíîñòü íàáëþäàåìûõ ÿâëåíèé.

Ýòîò ôåíîìåíèñòè÷åñêèé ïîäõîä äîëãîå âðåìÿ ïðèïèñûâàëè è 
Êîïåðíèêó â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî èçäàòåëü åãî êíèãè À.Îñèàíäåð âîïðåêè 
ñîïðîòèâëåíèþ Êîïåðíèêà íàïèñàë ïðåäèñëîâèå «Ê ÷èòàòåëÿì î 
ãèïîòåçàõ íàñòîÿùåãî ñî÷èíåíèÿ», ãäå îí óáåæäàë, ÷òî íàóêà è â îñî-
áåííîñòè àñòðîíîìèÿ íå çíàþò ãëóáîêèõ ïðè÷èí äâèæåíèÿ íåáåñíûõ 
ñâåòèë è ÷òî åå ãèïîòåçû ÿâëÿþòñÿ òîëüêî îñíîâîé äëÿ âû÷èñëåíèé. 
Êîéðå îõàðàêòåðèçîâàë ýòî ïðåäèñëîâèå êàê «ìàëåíüêèé ýïèñòåìî-
ëîãè÷åñêèé òðàêòàò — ïîçèòèâèñòñêèé è ïðàãìàòè÷åñêèé».

Ñàì Êîïåðíèê â ïðåäèñëîâèè ê ñâîåé êíèãå, îáðàùåííîì ê 
âåëèêîìó ïîíòèôèêó Ïàâëó III, ïèøåò, ÷òî åãî, äîëãî ìåäëèâøåãî 
è äàæå ïðîÿâëÿâøåãî íåæåëàíèå, óâëåêàëè äðóçüÿ, ñðåäè êîòîðûõ 
ïåðâûì áûë Íèêîëàé Øåíáåðã, êàðäèíàë êàïóçàíñêèé è íåîáû-
÷àéíî ëþáÿ
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Òàêèì îáðàçîì, Çåìëÿ óæå íå ïðîòèâîïîñòàâëÿåòñÿ äðóãèì ïëà-
íåòàì, êàê ìèð ïîäëóííûé ìèðó íåáåñíîìó, à ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé 
÷àñòüþ åäèíîé Âñåëåííîé.

Â êíèãå ïÿòîé Êîïåðíèê ïèøåò, ÷òî ïðåäïîëîæåíèå ïîäâèæíîñòè 
Çåìëè ïîçâîëÿåò óäèâèòåëüíî ñîãëàñîâàòü è ïðèâåñòè â òî÷íóþ ñîðàç-
ìåðíîñòü ïîðÿäîê è âåëè÷èíû îðáèò ïÿòè ïëàíåò (Ñàòóðíà, Þïèòåðà, 
Ìàðñà, Âåíåðû è Ìåðêóðèÿ), êîòîðûå âðàùàþòñÿ âîêðóã Ñîëíöà.

Êîïåðíèê â «Ìàëîì êîììåíòàðèè» äàåò îáúÿñíåíèå òîãî, ïî-
÷åìó äðåâíèå ââåëè ìíîæåñòâî íåáåñíûõ ñôåð. Ýòî èì ïîíàäîáè-
ëîñü äëÿ òîãî, ÷òîáû ñîõðàíèòü ïðèíöèï ðàâíîìåðíîñòè êðóãîâûõ 
äâèæåíèé ïëàíåò. Îäíàêî æå íà ÷åì îñíîâàí ýòîò ïðèíöèï? Èì 
êàçàëîñü íåëåïûì, ÷òîáû íåáåñíûå òåëà â ñâîåé ñîâåðøåííåéøåé 
ñôåðè÷íîñòè íå ìîãëè äâèãàòüñÿ âå÷íî è ðàâíîìåðíî ïî êðóãó. 
Äåëî â òîì, ÷òî èäåàëüíàÿ èëè ñîâåðøåííàÿ ñôåðà îáëàäàåò, ãîâî-
ðÿ ñîâðåìåííûì ÿçûêîì, ñâîéñòâîì ñèììåòðèè. «Äåéñòâèòåëüíî, 
ïîäâèæíîñòü ñôåðû âûðàæàåòñÿ â òîì, ÷òî îíà âðàùàåòñÿ êðóãîì, 
ñàìèì ýòèì äåéñòâèåì îòîáðàæàÿ ñâîþ ôîðìó â ïðîñòåéøåì òåëå, 
â êîòîðîì íåëüçÿ íàéòè íè íà÷àëà íè êîíöà, íè îòëè÷èòü îäíîé 
÷àñòè îò äðóãîé, êîãäà îíà äâèæåòñÿ ñàìà â ñåáå, ïðîõîäÿ ÷åðåç 
îäíî è òî æå»10 . Â óñëîâèÿõ ñèììåòðè÷íîñòè òåëî, ïðèâåäåííîå 
â äâèæåíèå (âðàùàòåëüíîå, êðóãîâîå è äåêëèíàöèîííîå), íåïðå-
ìåííî åãî ñîõðàíÿåò. Ñôåðà ÿâëÿåòñÿ ñîâåðøåííåéøåé èç ïÿòè 
ïðàâèëüíûõ òåë. Ïîýòîìó ýñòåòè÷åñêèå ïðåäïî÷òåíèÿ îêàçûâàþòñÿ 
äîìèíèðóþùèìè â òâîð÷åñêîì ïðîöåññå îáúÿñíåíèÿ è ïðèíÿòèÿ 
ðåøåíèé. Ïðè÷èíó íåîïðåäåëåííîñòè â àñòðîíîìèè Êîïåðíèê 
âèäåë â òîì, ÷òî åå òâîðöû ñâîè ðàñ÷åòû íåäîñòàòî÷íî ñòðîãî 
ñîãëàñîâûâàëè ñ ïðàâèëîì ñîâåðøåííåéøåé ñèñòåìàòè÷íîñòè 
â ïîðÿäêå è äâèæåíèè íåáåñíûõ òåë. Ýòà ñèñòåìàòè÷íîñòü, êàê 
ïîëàãàåò Ðåòèê, ñîñòîèò â «ãàðìîíèè äâèæåíèé», êîòîðóþ îí óïî-
äîáëÿåò ìóçûêàëüíîé ãàðìîíèè èëè êîíñîíàíñó. Èäåÿ êðàñîòû è 
ñîâåðøåíñòâà çàêëþ÷åíà óæå â òîì ôàêòå, ÷òî ñóùåñòâóåò òîëüêî 
øåñòü îêðóæàþùèõ Ñîëíöå ïîäâèæíûõ ñôåð. Èìåííî íà òàêîå 
÷èñëî ñôåð áîã, ìàñòåð è ñîçäàòåëü, ðàçäåëèë Âñåëåííóþ. «Âåäü 
ýòî ÷èñëî, — ïèøåò Ðåòèê, — áîëüøå âñåãî ïðîñëàâëÿåòñÿ è â 
ñâÿùåííûõ îðàêóëàõ áîãà, è ó ïèôàãîðåéöåâ è îñòàëüíûõ ôèëî-
ñîôîâ. Äà è ÷òî ìîæåò áûòü áîëåå ïîäõîäÿùèì äëÿ áîæåñòâåí-
íîãî òâîðåíèÿ, êàê íå çàêëþ÷èòü ýòî ïåðâîå è ñîâåðøåííåéøåå 
ñîçäàíèå â ýòî ïåðâîå è ñîâåðøåííåéøåå ÷èñëî? Ê ýòîìó ñëåäóåò 
ïðèáàâèòü, ÷òî ïðè ïîìîùè øåñòè âûøåóïîìÿíóòûõ ñôåð çà-
âåðøàåòñÿ íåáåñíàÿ ãàðìîíèÿ»11 .

Ëþáîïûòíî îòìåòèòü, ÷òî ýòè èäåè ãàðìîíèè, êðàñîòû è ñîâåð-
øåíñòâà íàøëè ñâîå àäåêâàòíîå âûðàæåíèå â ñîâðåìåííûõ ó÷åíèÿõ î 
ñèììåòðèè. Òàê Ãåðìàí Âåéëü â ñâîåé ëåêöèè «Çåðêàëüíàÿ ñèììåò
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ëåïî. À ïîñêîëüêó óãëîâûå ðàññòîÿíèÿ äâóõ ñîñåäíèõ çâåçä, 
âèäèìûõ ñ Çåìëè, ÿâëÿþòñÿ íåèçìåííûìè, òî ïðåäñòàâëÿëîñü î÷å-
âèäíûì, ÷òî Çåìëÿ íàõîäèòñÿ íà îñè âðàùåíèÿ Êîñìîñà è ïðèòîì 
â åãî öåíòðå.

Â íàäëóííîì ìèðå (íà íåáå) öàðèò ïîñòîÿíñòâî: òàì íåò íè 
ðîæäåíèÿ, íè ðàçëîæåíèÿ, äâèæåíèå ñîâåðøàåòñÿ ïî ñîâåðøåííûì 
êðóãàì (èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò òîëüêî ïÿòü áëóæäàþùèõ çâåçä, 
êàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ Ìåðêóðèé, Âåíåðà, Ìàðñ, Þïèòåð è Ñàòóðí). 
Çåìëÿ ÿâëÿåò ñîáîþ ïîëíóþ ïðîòèâîïîëîæíîñòü Íåáó: çäåñü íåò 
íè÷åãî ïîñòîÿííîãî, ðîæäåíèå è ðàçëîæåíèå (ãèáåëü) ðåãóëÿðíî 
ñìåíÿþò äðóã äðóãà, ïðîèñõîäèò ïîñòîÿííàÿ òðàíñìóòàöèÿ îñíîâíûõ 
ýëåìåíòîâ. Àðèñòîòåëü ïðîòèâîïîñòàâëÿåò Íåáî è Çåìëþ êàê ìóæ-
ñêîå è æåíñêîå íà÷àëî. Äëÿ íåãî Çåìëÿ ÿâëÿåòñÿ æåíñêèì ñóùåñòâîì, 
êîòîðîìó äàíî èìÿ «Ìàòü», ìåæäó òåì êàê Íåáî èìåíóåòñÿ «Ñîç-
äàòåëåì» èëè «Îòöîì». Ïðîòèâîïîñòàâëåíèå âûñøåãî (ìóæñêîãî) 
è æåíñêîãî äëÿ Àðèñòîòåëÿ ÿâëÿåòñÿ àáñîëþòíûì. Íåáåñà ïîýòîìó 
áûëè ÷åòêî îòäåëåíû îò ïðåçðåííîé Çåìëè, èáî îíè âîïëîùàëè â 
ñåáå íå÷òî ëó÷øåå è áîæåñòâåííîå, ÿâëÿÿñü ïðèíöèïîì äâèæåíèÿ, 
òîãäà êàê Çåìëÿ (æåíñêîå) ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé òîëüêî ìàòåðèþ.

Â ñëó÷àå ìóæ÷èíû è æåíùèíû ïðåâîñõîäñòâî ìóæñêîãî íà÷àëà 
ïðîÿâëÿåòñÿ ïðåæäå âñåãî â ñïîñîáíîñòè ìûøëåíèÿ è ðàññóæäåíèÿ. 
À â îáùåì ñëó÷àå, êàê ïîä÷åðêèâàë Àðèñòîòåëü, ìóæñêîå òàê îòíî-
ñèòñÿ ê æåíñêîìó, êàê ôîðìà ê ìàòåðèè.

Àðèñòîòåëèçìó â Ñðåäíèå âåêà è â ýïîõó Âîçðîæäåíèÿ ïðîòèâî-
ñòîÿëè, êàê èçâåñòíî, ïëàòîíèçì, íåîïëàòîíèçì è ïèôàãîðåèçì. Èõ 
îòëè÷èå ñîñòîÿëî â ïîíèìàíèè ïðèðîäû ïîçíàíèÿ. Åñëè ïëàòîíèê 
è ïèôàãîðååö âèäåëè èñòî÷íèê ïîçíàíèÿ ïðåæäå âñåãî â äóøå, êî-
òîðàÿ âîñïðîèçâîäèëà â ñåáå áîæåñòâåííûå èäåè, èëè àðõåòèïû, ÷òî 
íàøëî íàèáîëåå àäåêâàòíîå âîïëîùåíèå â ìàòåìàòèêå, òî âíèìàíèå 
àðèñòîòåëèêà áûëî â ïåðâóþ î÷åðåäü íàïðàâëåíî íà âíåøíèé ìèð, 
íà ïðèðîäíûå âåùè, à èñòî÷íèêîì ïîçíàíèÿ ñëóæèëè îùóùåíèÿ 
è âîñïðèÿòèÿ, êîòîðûå ïîñëåäîâàòåëüíî îáîáùàëèñü äî ïîíÿòèé 
ïóòåì àáñòðàãèðîâàíèÿ.

Îñîáî ñëåäóåò ñêàçàòü åùå îá îäíîé òðàäèöèè, îêàçàâøåé âëèÿ-
íèå íà Êîïåðíèêà, — ãåðìåòèçìå.

Áðèàí Èñëèÿ ñ÷èòàåò, ÷òî â âûòåñíåíèè àðèñòîòåëèçìà îïðåäå-
ëåííóþ ðîëü ñûãðàëà ìàãè÷åñêàÿ êîñìîëîãèÿ. Â 1463 ã. îñíîâàòåëü 
ôëîðåíòèéñêîé àêàäåìèè, ïîñëåäîâàòåëü Ïëàòîíà Ìàðñèëèî 
Ôè÷èíè ïåðåâåë äëÿ ãåðöîãà Ôëîðåíöèè Êîñìî Ìåäè÷è ñîáðà-
íèå ãðå÷åñêèõ ìàíóñêðèïòîâ, êîòîðûå, ïî ìíåíèþ ñîâðåìåííûõ 
èññëåäîâàòåëåé, îòíîñÿòñÿ ê II–IV ââ. Êàê ïîëàãàåò Ô.Åéòñ, ýòè 
ìàíóñêðèïòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîþ ñìåñü ïîâåðõíîñòíîãî ïëàòî-
íèçìà, 
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íåîïëàòîíèçìà, ñòîèöèçìà è äðóãèõ áûòîâàâøèõ ó÷åíèé â 
ñî÷åòàíèè ñ ïåðñèäñêîé ìàãèåé è õàëäåéñêîé àñòðîëîãèåé. Ýòè 
ñî÷èíåíèÿ, íåñîìíåííî, îêàçàëè âëèÿíèå íà Êîïåðíèêà, êîòîðûé 
ñðåäè ïðî÷èõ ïî÷èòàåìûõ èì äðåâíèõ àâòîðîâ óïîìèíàåò Ãåðìåñà 
Òðèñìåãèñòà («Òðèæäû Âåëè÷àéøåãî»).

Ãåðìåòèçì Âîçðîæäåíèÿ, êàê è àðèñòîòåëèçì, òàêæå áûë íà-
ñêâîçü îðãàíèçìè÷åñêèì. Âèëüÿì Ãèëüáåðò, èññëåäîâàòåëü ìàãíå-
òèçìà, èñïûòàâøèé ñèëüíîå âëèÿíèå ìàãè÷åñêîé êîñìîëîãèè, áûë 
óáåæäåí, ÷òî óíèâåðñóì îäóøåâëåí, ÷òî çâåçäû, ïëàíåòû è Çåìëÿ 
óïðàâëÿþòñÿ äóøîé, êîòîðàÿ áûëà èì äàðîâàíà è îò êîòîðîé îíè 
ïîëó÷àþò åñòåñòâåííîå ñòðåìëåíèå ê ñàìîñîõðàíåíèþ.

Ñî÷èíåíèå Ãèëüáåðòà «Î ìàãíèòå» èìååò ÿâíóþ àíòèàðè-
ñòîòåëåâñêóþ íàïðàâëåííîñòü. Îí ðåøèòåëüíî îòâåðãàåò àðè-
ñòîòåëåâñêóþ äèõîòîìèþ Êîñìîñà, åãî ïðåäñòàâëåíèå Íåáà êàê 
æèâîãî è áîæåñòâåííîãî è Çåìëè êàê íåñîâåðøåííîé è ìåðòâîé, 
íåîäóøåâëåííîé è îáðå÷åííîé íà ïîð÷ó, ñîñòàâëåííîé èç íèçøèõ 
è ïðåçðåííûõ ýëåìåíòîâ.

«Çåìëÿ åñòü æèâîå ñóùåñòâî è ñ «åãî ìàãíåòè÷åñêèì àñòðàëü-
íûì äóõîì», îíà åæåäíåâíî âðàùàåòñÿ âîêðóã îñè «ñåâåð-þã». Èäåÿ, 
÷òî Çåìëÿ ìîæåò áûòü íåïîäâèæíîé, åñòü ñóåâåðèå, ôèëîñîôñêàÿ 
íåìîùü, êîòîðàÿ â íàøè äíè ìîæåò áûòü ïðèíÿòà òîëüêî óïðî-
ùåííûìè è íåâåæåñòâåííûìè óìàìè, ãëóïîñòü, êîòîðàÿ íå ñòîèò 
äàæå íàñìåøêè»

1 
. Êîãäà Ãèëüáåðò ãîâîðèò î âçàèìîäåéñòâèè ìåæäó 

ìàãíèòíûì æåëåçíèêîì è æåëåçîì, îí îòêàçûâàåòñÿ îáúÿñíÿòü ýòî 
«ïðèòÿæåíèåì», ïîñêîëüêó ïîñëåäíåå ïðåäïîëàãàåò âìåøàòåëüñòâî 
ñèëû è òîãäà öàðèò òèðàíè÷åñêàÿ æåñòîêîñòü. Îí ïðåäïî÷èòàåò ñëîâî 
«ñîâîêóïëåíèå» è ññûëàåòñÿ ïðè ýòîì íà Îðôåÿ, ãäå ýòà ñèòóàöèÿ 
îïèñàíà â åãî ãèìíàõ: «æåëåçî ïðèòÿíóòî ê ìàãíèòíîìó êàìíþ, êàê 
æåíà ê ðóêàì ñâîåãî ìóæà». Îïðîâåðãàÿ ó÷åíèå Àðèñòîòåëÿ, ÷òî 
êàæäîå òåëî ñòðåìèòñÿ ê ñâîåìó ìåñòó, îí ïèøåò, ÷òî ðå÷ü èäåò «î 
ñòðåìëåíèè ê ãëàâíîé (îñíîâíîé) ÷àñòè, ê îáùåìó èñòî÷íèêó, ê 
Ìàòåðè, ãäå îíè áûëè ïîðîæäåíû, ê èõ íà÷àëó, ãäå âñå îíè áóäóò 
îáúåäèíåííûìè, ñîõðàíåííûìè, ãäå îíè âñå áóäóò â ïîêîå è ïîä 
çàùèòîé îò ãèáåëè»

2 
. Ýòà èäåÿ ñòðåìëåíèÿ ÷àñòè ê îäíîðîäíîìó 

öåëîìó (çåìíîãî ê Çåìëå, ëóííîãî ê Ëóíå, ñîëíå÷íîãî ê Ñîëíöó) 
âîéäåò â êà÷åñòâå ñîñòàâíîé ÷àñòè â ó÷åíèå Êîïåðíèêà.

Èñòî÷íèêîì íàòóðàëüíîé ãåðìåòè÷åñêîé ìàãèè â ýïîõó Âîçðîæäå-
íèÿ ïîñëóæèë ïåðåâîä â 1463 ã. ãðå÷åñêèõ ìàíóñêðèïòîâ èòàëüÿíñêèì 
ãóìàíèñòîì Ìàðñèëèî Ôè÷èíè. Ýòè ìàíóñêðèïòû áûëè íè÷åì èíûì, 
êàê çíàìåíèòûìè ãåðìåòè÷åñêèìè òåêñòàìè, êîòîðûå â ýïîõó Ðåíåñ-
ñàíñà ñ÷èòàëè íàïèñàííûìè ïîä äèêòîâêó Ãåðìåñà Òðèñìåãèñòà.
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ùèé åãî ÷åëîâåê Òèäåìàí Ãèçèé, êóëüìñêèé åïèñêîï. Îíè áûëè 
òâåðäî óáåæäåíû â òîì, ÷òî àñòðîíîì äîëæåí ñòàâèòü ïåðåä ñîáîé 
öåëü íàéòè èñòèííîå ïðåäñòàâëåíèå î êîñìè÷åñêîé ðåàëüíîñòè.

Ïîèñê ñêðûòîé îñíîâû íàáëþäàåìûõ ÿâëåíèé îïðåäåëÿåò ïðè-
ìàò òåîðåòè÷åñêîãî ïîäõîäà ïåðåä äàííûìè àñòðîíîìè÷åñêîãî íà-
áëþäåíèÿ. Çàñëóãà Êîïåðíèêà ñîñòîèò íå â îòêðûòèè íîâûõ ôàêòîâ, 
íî â ðàçâèòèè íîâîé òåîðèè. Ñèñòåìà Êîïåðíèêà ñêîðåå îñíîâàíà íà 
äàííûõ åãî ïðåäøåñòâåííèêîâ, ÷åì íà íîâûõ äàííûõ, è ñóòü åå ñîñòî-
èò â íîâîé èíòåðïðåòàöèè ÿâëåíèé, èçâåñòíûõ Ïòîëåìåþ. Êîíå÷íî, 
òåîðèÿ Êîïåðíèêà óïðîñòèëà âû÷èñëåíèå, ýëèìèíèðóÿ ðÿä áåñêîíå÷-
íûõ êðóãîâ, óëó÷øèëà òåîðèþ Ëóíû è Ìàðñà. Êðîìå òîãî, èñïîëüçóÿ 
ñîáñòâåííûå íàáëþäåíèÿ è íàáëþäåíèÿ ñâîèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ, 
Êîïåðíèê ïðèäàë áîëüøóþ òî÷íîñòü íåêîòîðûì àñòðîíîìè÷åñêèì 
êîíñòàíòàì. Íî íå â ñîâåðøåíñòâå àñòðîíîìè÷åñêèõ ìåòîäîâ, à â 
óñòàíîâëåíèè íîâîé êîñìîëîãèè ñîñòîèò êîïåðíèêàíñêàÿ ðåâîëþöèÿ, 
ñ÷èòàåò À.Êîéðå. Â ýòèõ ñëîâàõ Êîéðå âûðàæåíà èäåÿ êîïåðíèêàí-
ñêîãî ïåðåâîðîòà â àñòðîíîìèè. Äëÿ íåãî ðåâîëþöèÿ â àñòðîíîìèè 
ñâÿçàíà íå ïðîñòî ñ óïðîùåíèåì âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè, ìåòîäîâ 
ðàñ÷åòà ïëàíåòíûõ äâèæåíèé, à ñ ëîìêîé òðàäèöèîííîãî ìèðîâîç-
çðåíèÿ, ïåðåñòðîéêîé ôèëîñîôñêèõ îñíîâàíèé íàó÷íîãî çíàíèÿ. 
Äëÿ ïðàêòèêè, ò.å. äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïîëîæåíèÿ ïëàíåò, àñòðîíîìèÿ 
Ïòîëåìåÿ áûëà îòíîñèòåëüíî óäîâëåòâîðèòåëüíîé, è â ýòîì îòíî-
øåíèè àñòðîíîìèÿ Êîïåðíèêà åäâà ëè áûëà ëó÷øå.

Ñ ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ Êîïåðíèê òàêæå ìàëî ïðåâçî-
øåë Ïòîëåìåÿ. Ïîìåñòèâ öåíòð îðáèòû Çåìëè â òî÷êå, íàõîäÿùåéñÿ 
âáëèçè Ñîëíöà, îí ïåðåâåðíóë ñèñòåìó ìèðà, íî íå ìàòåìàòè÷åñêóþ 
ñòðóêòóðó àñòðîíîìèè (çà èñêëþ÷åíèåì íåêîòîðûõ äåòàëåé). Ñ êîñ-
ìîëîãè÷åñêîé æå òî÷êè çðåíèÿ äåëî îáñòîèò èíà÷å, ïîñêîëüêó âîç-
íèêëà íåîáõîäèìîñòü òðàêòîâàòü êðóãè è ñôåðû êàê ðåàëüíûå òåëà 
â ðåàëüíîì æå ïðîñòðàíñòâå.

Ïîñêîëüêó êðóãè è ñôåðû â ïòîëåìååâñêîé àñòðîíîìèè âðàùàþò-
ñÿ ñàìè ïî ñåáå, à èõ öåíòðû íè÷åì íå çàïîëíåíû, òî ýòî ôîðìàëüíî 
ïðîòèâîðå÷èò êîñìîëîãèè Àðèñòîòåëÿ, êîòîðûé ñ÷èòàë, ÷òî òàêèå 
äâèæåíèÿ íåâîçìîæíû. Â êîíöå êîíöîâ ýòî ïðèâåëî àñòðîíîìîâ 
XV â. ê äèëåììå: íåîáõîäèìî ëèáî ïðèìèðèòü ñèñòåìû Ïòîëåìåÿ è 
Àðèñòîòåëÿ, ëèáî ñíÿòü ýòó ïðîáëåìó è òðàêòîâàòü àñòðîíîìèþ êàê 
÷èñòî âû÷èñëèòåëüíóþ íàóêó.

Êîïåðíèê æå ïðåäïî÷åë äðóãîé ïóòü: îí ðàññìàòðèâàë ñâîþ 
ñèñòåìó êàê èñòèííóþ êàðòèíó ñêðûòîé çà âèäèìûìè äâèæåíèÿìè 
êîñìè÷åñêîé ðåàëüíîñòè. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò, â ÷àñòíîñòè, 
È.Êåïëåð, êîòîðûé â ñâîåé «Êîñìîãðàôè÷åñêîé òàéíå» ïîòðàòèë íå
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Ñîëíöå, áóäó÷è â öåíòðå Âñåëåííîé, òåì íå ìåíåå íå ÿâëÿ-
åòñÿ öåíòðîì ïëàíåòíûõ äâèæåíèé, à íàõîäèòñÿ ãäå-òî ðÿäîì ñ 
íèì. Â ýòîì îòíîøåíèè â íåáåñíîé ìåõàíèêå Êîïåðíèêà Ñîëíöå 
íèêàêîé ðîëè íå èãðàåò. Åãî ãëàâíîå íàçíà÷åíèå ñîñòîèò â òîì, 
÷òîáû îñâåùàòü è äàâàòü æèçíü è òåïëî Çåìëå è ïëàíåòàì. Ïî-
ñìîòðèì ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ íà òåêñòû ñàìîãî Êîïåðíèêà è åãî 
ó÷åíèêà Ðåòèêà.

«Äåéñòâèòåëüíî, â òàêîì âåëèêîëåïíåéøåì õðàìå êòî ìîã áû 
ïîìåñòèòü ýòîò ñâåòèëüíèê â äðóãîì è ëó÷øåì ìåñòå, êàê íå â 
òîì, îòêóäà îí ìîæåò âñå îñâåùàòü, — ïèøåò Êîïåðíèê. — Âåäü 
íå íàïðàñíî íåêîòîðûå íàçûâàþò Ñîëíöå ñâåòèëüíèêîì ìèðà, 
äðóãèå — óìîì åãî, à òðåòüè — ïðàâèòåëåì. Ãåðìåñ Òðèñìåãèñò 
íàçûâàåò åãî âèäèìûì áîãîì, à Ñîôîêëîâà Ýëåêòðà — âñåâèäÿ-
ùèì. Êîíå÷íî, èìåííî òàê Ñîëíöå, êàê áû âîññåäàÿ íà öàðñêîì 
òðîíå, ïðàâèò îáõîäÿùåé âîêðóã íåãî ñåìüåé ñâåòèë»5 .

Èç ýòîãî îòðûâêà ÿñíî, ÷òî îí îáðàùàåòñÿ íå ê îäíîìó, à ê 
íåñêîëüêèì èñòîêàì äðåâíåãî ïðîèñõîæäåíèÿ, êîòîðûå òàê èëè 
èíà÷å ïîäðàçóìåâàëèñü è ìîãëè áûòü èäåíòèôèöèðîâàíû êóëü-
òóðíûìè ëþäüìè òîé ýïîõè (ñåðåäèíà XVI â.).

Òàê «Ýëåêòðà» Ñîôîêëà íàïèñàíà â 30-õ ãîäàõ V â. äî í.ý. 
«Òîò, êîòîðûé âèäèò è îò âåêà ïðàâèò âñåì», — ýòî Çåâñ, ê êî-
òîðîìó Ýëåêòðà âçûâàåò: «Òû áîæåñòâåííûé ñâåò...»6 .

Âåðîÿòíî, çäåñü èìååòñÿ â âèäó ìèôîëîãè÷åñêîå îáîæåñò-
âëåíèå Ñîëíöà. Äðåâíèå ãðåêè, ê ïðèìåðó, èìåíîâàëè Ãåëèîñà 
(ñîëíöå) «íåóòîìèìûì îêîì ýôèðà»7 .

Îñîáîå çíà÷åíèå Êîïåðíèê ïðèäàåò ñôåðè÷íîñòè ìèðà, òîìó, 
÷òî ìèð ÿâëÿåòñÿ øàðîîáðàçíûì, ïîñêîëüêó ýòà ôîðìà ÿâëÿåòñÿ 
ñîâåðøåííåéøåé èç âñåõ è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîþ öåëüíîñòü, îáëàäàÿ 
íàèáîëüøåé âìåñòèìîñòüþ. «Ïîýòîìó íèêòî íå óñîìíèòñÿ â òîì, 
÷òî òàêàÿ ôîðìà ïðèäàíà è áîæåñòâåííûì òåëàì»8 .

Ðåòèê â ñâîåì «Ïåðâîì ïîâåñòâîâàíèè» òàêæå ïîä÷åðêèâàåò 
âàæíîñòü èäåé Ïëàòîíà è ïèôàãîðåéöåâ î ñôåðè÷íîñòè íåáåñíûõ 
òåë, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé èõ äâèæåíèÿ (êðóãîâîãî âîêðóã 
Ñîëíöà è âðàùàòåëüíîãî âîêðóã ñâîåé îñè). Ñàì Êîïåðíèê ïðè-
÷èíó ñôåðè÷íîñòè íåáåñíûõ òåë âèäèò â òÿãîòåíèè, êîòîðîå îí 
îïðåäåëÿåò êàê ïðèðîäíîå ñòðåìëåíèå, ñîîáùåííîå áîæåñòâåí-
íûì ïðîâèäåíèåì Âñåëåííîé, ÷òîáû åå ÷àñòè «ñòðåìèëèñü ê 
öåëîñòíîñòè è åäèíñòâó, ñõîäÿñü â ôîðìó øàðà»9 .

Èíòåðïðåòàöèÿ, ñîãëàñíî êîòîðîé ñôåðè÷åñêàÿ ôîðìà ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðè÷èíîé åñòåñòâåííîãî êðóãîâîãî äâèæåíèÿ, ïîçâîëÿåò 
ïðèïèñàòü Çåìëå è ïëàíåòàì êðóãîâîå äâèæåíèå è èäåíòèôèöè-
ðîâàòü çàêîíû äâèæåíèÿ Çåìëè è ïëàíåò.
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ìàëî óñèëèé â çàùèòó òåçèñà èñòèííîñòè êîïåðíèêàíñêîé ñèñòå-
ìû. Êåïëåð óòâåðæäàåò, â ÷àñòíîñòè, ÷òî àíàëîãèÿ (ìåæäó èñòèííûì 
çàêëþ÷åíèåì èç ëîæíûõ ïîñûëîê è òåîðèåé Êîïåðíèêà) íè íà ÷åì 
íå îñíîâàíà, ïîñêîëüêó çàêëþ÷åíèå, âûâåäåííîå èç ëîæíûõ ïîñû-
ëîê, ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àéíûì è åãî âíóòðåííÿÿ ëîæíîñòü íåìåäëåííî 
îáíàðóæèâàåòñÿ, êàê òîëüêî åãî ïðèìåíÿþò ê èíîìó îáúåêòó, ÷åì 
òîò, äëÿ êîòîðîãî îíî áûëî âûâåäåíî. Ñîâñåì èíà÷å îáñòîèò äåëî 
äëÿ òîãî, êòî ïîìåùàåò Ñîëíöå â öåíòð, ïîñêîëüêó, âûäâèíóâ ýòó 
ãèïîòåçó, ìîæíî âûâåñòè îäíó âåùü èç äðóãîé, çàñòàâëÿÿ óâèäåòü èõ 
âíóòðåííþþ ñâÿçü. Ïðè÷åì ñàìûå ñëîæíûå äîêàçàòåëüñòâà âñåãäà 
ïðèâîäÿò íàñ ê îäíèì è òåì æå èñõîäíûì ãèïîòåçàì.

Êàê ñ÷èòàåò Áðèàí Èñëèÿ, ñîâðåìåííàÿ íàóêà ïî êðàéíåé 
ìåðå ÷àñòè÷íî ðîæäåíà èç êîíôðîíòàöèè ìåæäó àðèñòîòåëåâñêî-
òîìèñòñêîé òðàäèöèåé è âîçðîäèâøåéñÿ ìàãè÷åñêîé êîñìîëî-
ãèåé, ïðåäñòàâëåííîé ðàçëè÷íûìè âåòâÿìè (ìàãèÿ íàòóðàëüíàÿ 
ãåðìåòè÷åñêàÿ, ìàãèÿ íàòóðàëüíàÿ è ìàãèÿ äåìîíè÷åñêàÿ, ìàãèÿ 
êàáàëèñòè÷åñêàÿ ãåðìåòè÷åñêàÿ). Òàê Âèëüÿì Ãèëüáåðò â êíèãå «Î 
ìàãíèòå» ñóðîâî êðèòèêóåò Àðèñòîòåëÿ çà åãî äèõîòîìèþ Êîñìîñà, 
ïðåäñòàâëåíèå Íåáà êàê æèâîãî è áîæåñòâåííîãî, ìåæäó òåì êàê 
Çåìëÿ áûëà íåñîâåðøåííîé, ìåðòâîé, íåîäóøåâëåííîé è îáðå÷åí-
íîé íà ïîð÷ó (ãíèåíèå, ðàçëîæåíèå) è ñîñòàâëåííóþ èç íèçêèõ è 
ïðåçðåííûõ ýëåìåíòîâ. Îí öåëèêîì îòáðàñûâàåò ýòî ÷óäîâèùíîå 
ñîçäàíèå, ïðèñîåäèíÿÿñü ê ó÷åíèÿì ó÷èòåëåé ìàãèè â àíòè÷íîñòè — 
Ãåðìåñó, Çîðîàñòðó, Îðôåþ, ïðèçíàâàâøèõ ñóùåñòâîâàíèå ìèðîâîé 
äóøè è Çåìëè êàê îäóøåâëåííîãî è ïðåêðàñíîãî ñóùåñòâà íàðÿäó 
ñî çâåçäàìè è ïëàíåòàìè.

×òîáû ÿñíî ïðåäñòàâèòü ñóùíîñòü è ðàäèêàëüíîñòü êîïåðíè-
êàíñêîé ðåâîëþöèè, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé áûëà ðàçðóøåíà àðèñòîòå-
ëåâñêàÿ è ïòîëåìååâñêàÿ êàðòèíà ìèðîçäàíèÿ, íàïîìíèì íåêîòîðûå 
÷åðòû àðèñòîòåëåâñêîé êîñìîëîãèè.

Êàê èçâåñòíî, Ñòàãèðèò ïðèçíàâàë ñóùåñòâîâàíèå ÷åòûðåõ 
îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ, ñïîñîáíûõ ïðåâðàùàòüñÿ äðóã â äðóãà (çåìëÿ, 
âîäà, âîçäóõ, îãîíü). Ïðè ýòîì çåìíàÿ ìàòåðèÿ èìååò ñâîéñòâî 
ñòðåìèòüñÿ ê öåíòðó Çåìëè â ñèëó ñâîåãî åñòåñòâåííîãî äâèæåíèÿ, 
ïîñêîëüêó äâèæåíèå â ëþáîì äðóãîì íàïðàâëåíèè íóæäàåòñÿ â 
ïðèëîæåíèè âíåøíåé ñèëû. Ñàìà æå Çåìëÿ ÿâëÿåòñÿ íåïîäâèæíîé, 
÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ðÿäîì íåñîìíåííûõ ôàêòîâ, ãëàâíûì èç êî-
òîðûõ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â ñëó÷àå äâèæåíèÿ Çåìëè îáëàêà äâèãàëèñü 
áû â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè.

Êîñìîñ ïðè ýòîì ïðåäñòàâëÿåòñÿ êîíå÷íûì, èáî â ïðîòèâíîì 
ñëó÷àå ÷àñòè êîñìîñà, íàõîäÿùèåñÿ íà áåñêîíå÷íîì óäàëåíèè îò 
Çåìëè, äîëæíû áûëè âðàùàòüñÿ ñ áåñêîíå÷íîé ñêîðîñòüþ, äàáû 
ïðåîäîëåâàòü áåñêîíå÷íîå ïðîñòðàíñòâî â êîíå÷íîå âðåìÿ, ÷òî, 
êîíå÷íî, íå
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×òî æå êàñàåòñÿ Ãåðìåñà Òðèñìåãèñòà — ìèôè÷åñêîãî àâòîðà 
«Ãåðìåòè÷åñêîãî êîðïóñà», òî â ýïîõó Âîçðîæäåíèÿ îí âîñïðèíèìàëñÿ 
êàê ðåàëüíîå èñòîðè÷åñêîå ëèöî — åãî ñ÷èòàëè åãèïåòñêèì æðåöîì, 
ñòàâøèì âïîñëåäñòâèè èñòî÷íèêîì ìóäðîñòè Ïèôàãîðà, Ïëàòîíà 
è äðóãèõ ãðå÷åñêèõ ìûñëèòåëåé. Ìîæåò áûòü, ïîýòîìó Êîïåðíèê 
óïîìèíàåò «òðèæäû âåëè÷àéøåãî» Ãåðìåñà, à íå áîëåå ïîçäíèõ, êàê 
åìó òîãäà ïðåäñòàâëÿëîñü, ãðå÷åñêèõ ôèëîñîôîâ. Îäíàêî ïîäîáíîå 
îáùåïðèíÿòîå â òî âðåìÿ óáåæäåíèå áûëî îøèáî÷íûì. Ïî ìíåíèþ 
Ô.Åéòñ, ýòè ñî÷èíåíèÿ, âäîõíîâëÿâøèå ìíîãèõ ðåíåññàíñíûõ ìûñ-
ëèòåëåé, êîòîðûå ïî÷èòàëè èõ ãëóáîêî äðåâíèìè, áûëè íà ñàìîì äåëå 
íàïèñàíû â II–III ââ.

Íî îñîáåííî ðîëü Ñîëíöà êàê öåíòðà ìèðîçäàíèÿ è èñòî÷íè-
êà âñåãî æèâîãî ïðîÿâèëàñü â ïëàòîíèçìå è íåîïëàòîíèçìå. Òàê 
íåîïëàòîíèê Äèîíèñèé Àðåîïàãèò íàçûâàåò «âñåîçàðÿþùåå è âå÷íî 
ñâåòÿùååñÿ ñîëíöå» âèäèìûì îáðàçîì áîæåñòâåííîé áëàãîñòè.

Ñîëíå÷íûé ñâåò, ïèøåò îí, «ñîáèðàåò è îáðàùàåò ê ñåáå âñå 
ñóùåå, âèäèìîå, âñå, ÷òî áëàãîäàðÿ åìó äâèæåòñÿ, âñå, ÷òî îñâå-
ùàåòñÿ è ñîãðåâàåòñÿ, ò.å. âñþ ñîâîêóïíîñòü ñóùåãî, îáúÿòîãî åãî 
ñèÿíèåì»

3 
.

Â ýïîõó Âîçðîæäåíèÿ Ìàðñèëèî Ôè÷èíî (1433-1499), ïîñâÿòèâøèé 
ñâîþ æèçíü èçó÷åíèþ ïëàòîíîâñêîé òðàäèöèè, â «Êîììåíòàðèè íà 
«Ïèð Ïëàòîíà» ïèøåò, ÷òî «ñïðàâåäëèâî Äèîíèñèé Àðåîïàãèò ñðàâíè-
âàåò áîãà ñ ñîëíöåì, ïîòîìó ÷òî êàê ñîëíöå îñâåùàåò è ñîãðåâàåò òåëî, 
òàê áîã äàðóåò äóøàì ÿñíîñòü èñòèíû è îãîíü áîæåñòâåííîé ëþáâè. 
Ýòî ñðàâíåíèå ìû ìîæåì èçâëå÷ü è èç øåñòîé êíèãè «Ãîñóäàðñòâà» 
Ïëàòîíà»

3 
.

Â ïðåîäîëåíèè àðèñòîòåëèçìà èìåííî ïëàòîíèçì, íåîïëàòî-
íèçì è ïèôàãîðåèçì ñûãðàëè ðåøàþùóþ ðîëü. «Ïîìåùàÿ Ñîëíöå 
â öåíòð ìèðà, áëàãîäàðÿ åãî äîñòîèíñòâó, Êîïåðíèê âîçâðàùàåòñÿ ê 
ïèôàãîðåéñêîé òðàäèöèè, ôàêòè÷åñêè îïðîêèäûâàÿ èåðàðõèþ ìåñò 
àíòè÷íîãî è ñðåäíåâåêîâîãî Êîñìîñà, ãäå Çåìëÿ çàíèìàëà ñàìîå 
íèçêîå è íåäîñòîéíîå ìåñòî»

4 
. Âîò ïî÷åìó Êîéðå ïîä÷åðêèâàåò òî 

îáñòîÿòåëüñòâî, íà êîòîðîå, êàê ïðàâèëî, íå îáðàùàëè âíèìàíèÿ 
ìíîãèå èñòîðèêè íàóêè: ïðèïèñûâàåìàÿ Ñîëíöó ôóíêöèÿ îçàðÿòü 
è îñâåùàòü Âñåëåííóþ ÿâëÿåòñÿ äëÿ íåãî ïðåäåëüíî âàæíîé. Âåäü 
àïåëëÿöèÿ ê ïèôàãîðåéñêîé äîêòðèíå áûëà ñâÿçàíà ñ ýïîõàëüíûì 
ïåðåâîðîòîì â ñèñòåìå öåííîñòåé, êîòîðûé ïðîèçâåë Êîïåðíèê, 
ñäåëàâ Ñîëíöå öåíòðîì Âñåëåííîé. Îäíèì èç ðåøàþùèõ ôàêòî-
ðîâ, îïðåäåëèâøèõ àñòðîíîìè÷åñêóþ ðåôîðìó, áûëè ýñòåòè÷åñêèå, 
ìåòàôèçè÷åñêèå è ðåëèãèîçíûå ìîòèâû.

Ñîëíöå êàçàëîñü Êîïåðíèêó ðàçóìîì, êîòîðûé óïðàâëÿåò ìèðîì 
è ñîçäàåò åãî. Ýòî ñâåòèëî íàõîäèòñÿ â öåíòðå Óíèâåðñóìà, êîòîðûé 
îíî îñâåùàåò. Îäíàêî â íåáåñíîé ìåõàíèêå Êîïåðíèêà Ñîëíöå 
èãðàåò êðàéíå íåçíà÷èòåëüíóþ ðîëü.
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ùèé åãî ÷åëîâåê Òèäåìàí Ãèçèé, êóëüìñêèé åïèñêîï. Îíè áûëè 
òâåðäî óáåæäåíû â òîì, ÷òî àñòðîíîì äîëæåí ñòàâèòü ïåðåä ñîáîé 
öåëü íàéòè èñòèííîå ïðåäñòàâëåíèå î êîñìè÷åñêîé ðåàëüíîñòè.

Ïîèñê ñêðûòîé îñíîâû íàáëþäàåìûõ ÿâëåíèé îïðåäåëÿåò ïðè-
ìàò òåîðåòè÷åñêîãî ïîäõîäà ïåðåä äàííûìè àñòðîíîìè÷åñêîãî íà-
áëþäåíèÿ. Çàñëóãà Êîïåðíèêà ñîñòîèò íå â îòêðûòèè íîâûõ ôàêòîâ, 
íî â ðàçâèòèè íîâîé òåîðèè. Ñèñòåìà Êîïåðíèêà ñêîðåå îñíîâàíà íà 
äàííûõ åãî ïðåäøåñòâåííèêîâ, ÷åì íà íîâûõ äàííûõ, è ñóòü åå ñîñòî-
èò â íîâîé èíòåðïðåòàöèè ÿâëåíèé, èçâåñòíûõ Ïòîëåìåþ. Êîíå÷íî, 
òåîðèÿ Êîïåðíèêà óïðîñòèëà âû÷èñëåíèå, ýëèìèíèðóÿ ðÿä áåñêîíå÷-
íûõ êðóãîâ, óëó÷øèëà òåîðèþ Ëóíû è Ìàðñà. Êðîìå òîãî, èñïîëüçóÿ 
ñîáñòâåííûå íàáëþäåíèÿ è íàáëþäåíèÿ ñâîèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ, 
Êîïåðíèê ïðèäàë áîëüøóþ òî÷íîñòü íåêîòîðûì àñòðîíîìè÷åñêèì 
êîíñòàíòàì. Íî íå â ñîâåðøåíñòâå àñòðîíîìè÷åñêèõ ìåòîäîâ, à â 
óñòàíîâëåíèè íîâîé êîñìîëîãèè ñîñòîèò êîïåðíèêàíñêàÿ ðåâîëþöèÿ, 
ñ÷èòàåò À.Êîéðå. Â ýòèõ ñëîâàõ Êîéðå âûðàæåíà èäåÿ êîïåðíèêàí-
ñêîãî ïåðåâîðîòà â àñòðîíîìèè. Äëÿ íåãî ðåâîëþöèÿ â àñòðîíîìèè 
ñâÿçàíà íå ïðîñòî ñ óïðîùåíèåì âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè, ìåòîäîâ 
ðàñ÷åòà ïëàíåòíûõ äâèæåíèé, à ñ ëîìêîé òðàäèöèîííîãî ìèðîâîç-
çðåíèÿ, ïåðåñòðîéêîé ôèëîñîôñêèõ îñíîâàíèé íàó÷íîãî çíàíèÿ. 
Äëÿ ïðàêòèêè, ò.å. äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïîëîæåíèÿ ïëàíåò, àñòðîíîìèÿ 
Ïòîëåìåÿ áûëà îòíîñèòåëüíî óäîâëåòâîðèòåëüíîé, è â ýòîì îòíî-
øåíèè àñòðîíîìèÿ Êîïåðíèêà åäâà ëè áûëà ëó÷øå.

Ñ ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ Êîïåðíèê òàêæå ìàëî ïðåâçî-
øåë Ïòîëåìåÿ. Ïîìåñòèâ öåíòð îðáèòû Çåìëè â òî÷êå, íàõîäÿùåéñÿ 
âáëèçè Ñîëíöà, îí ïåðåâåðíóë ñèñòåìó ìèðà, íî íå ìàòåìàòè÷åñêóþ 
ñòðóêòóðó àñòðîíîìèè (çà èñêëþ÷åíèåì íåêîòîðûõ äåòàëåé). Ñ êîñ-
ìîëîãè÷åñêîé æå òî÷êè çðåíèÿ äåëî îáñòîèò èíà÷å, ïîñêîëüêó âîç-
íèêëà íåîáõîäèìîñòü òðàêòîâàòü êðóãè è ñôåðû êàê ðåàëüíûå òåëà 
â ðåàëüíîì æå ïðîñòðàíñòâå.

Ïîñêîëüêó êðóãè è ñôåðû â ïòîëåìååâñêîé àñòðîíîìèè âðàùàþò-
ñÿ ñàìè ïî ñåáå, à èõ öåíòðû íè÷åì íå çàïîëíåíû, òî ýòî ôîðìàëüíî 
ïðîòèâîðå÷èò êîñìîëîãèè Àðèñòîòåëÿ, êîòîðûé ñ÷èòàë, ÷òî òàêèå 
äâèæåíèÿ íåâîçìîæíû. Â êîíöå êîíöîâ ýòî ïðèâåëî àñòðîíîìîâ 
XV â. ê äèëåììå: íåîáõîäèìî ëèáî ïðèìèðèòü ñèñòåìû Ïòîëåìåÿ è 
Àðèñòîòåëÿ, ëèáî ñíÿòü ýòó ïðîáëåìó è òðàêòîâàòü àñòðîíîìèþ êàê 
÷èñòî âû÷èñëèòåëüíóþ íàóêó.

Êîïåðíèê æå ïðåäïî÷åë äðóãîé ïóòü: îí ðàññìàòðèâàë ñâîþ 
ñèñòåìó êàê èñòèííóþ êàðòèíó ñêðûòîé çà âèäèìûìè äâèæåíèÿìè 
êîñìè÷åñêîé ðåàëüíîñòè. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò, â ÷àñòíîñòè, 
È.Êåïëåð, êîòîðûé â ñâîåé «Êîñìîãðàôè÷åñêîé òàéíå» ïîòðàòèë íå
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Ñîëíöå, áóäó÷è â öåíòðå Âñåëåííîé, òåì íå ìåíåå íå ÿâëÿ-
åòñÿ öåíòðîì ïëàíåòíûõ äâèæåíèé, à íàõîäèòñÿ ãäå-òî ðÿäîì ñ 
íèì. Â ýòîì îòíîøåíèè â íåáåñíîé ìåõàíèêå Êîïåðíèêà Ñîëíöå 
íèêàêîé ðîëè íå èãðàåò. Åãî ãëàâíîå íàçíà÷åíèå ñîñòîèò â òîì, 
÷òîáû îñâåùàòü è äàâàòü æèçíü è òåïëî Çåìëå è ïëàíåòàì. Ïî-
ñìîòðèì ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ íà òåêñòû ñàìîãî Êîïåðíèêà è åãî 
ó÷åíèêà Ðåòèêà.

«Äåéñòâèòåëüíî, â òàêîì âåëèêîëåïíåéøåì õðàìå êòî ìîã áû 
ïîìåñòèòü ýòîò ñâåòèëüíèê â äðóãîì è ëó÷øåì ìåñòå, êàê íå â 
òîì, îòêóäà îí ìîæåò âñå îñâåùàòü, — ïèøåò Êîïåðíèê. — Âåäü 
íå íàïðàñíî íåêîòîðûå íàçûâàþò Ñîëíöå ñâåòèëüíèêîì ìèðà, 
äðóãèå — óìîì åãî, à òðåòüè — ïðàâèòåëåì. Ãåðìåñ Òðèñìåãèñò 
íàçûâàåò åãî âèäèìûì áîãîì, à Ñîôîêëîâà Ýëåêòðà — âñåâèäÿ-
ùèì. Êîíå÷íî, èìåííî òàê Ñîëíöå, êàê áû âîññåäàÿ íà öàðñêîì 
òðîíå, ïðàâèò îáõîäÿùåé âîêðóã íåãî ñåìüåé ñâåòèë»

5 
.

Èç ýòîãî îòðûâêà ÿñíî, ÷òî îí îáðàùàåòñÿ íå ê îäíîìó, à ê 
íåñêîëüêèì èñòîêàì äðåâíåãî ïðîèñõîæäåíèÿ, êîòîðûå òàê èëè 
èíà÷å ïîäðàçóìåâàëèñü è ìîãëè áûòü èäåíòèôèöèðîâàíû êóëü-
òóðíûìè ëþäüìè òîé ýïîõè (ñåðåäèíà XVI â.).

Òàê «Ýëåêòðà» Ñîôîêëà íàïèñàíà â 30-õ ãîäàõ V â. äî í.ý. 
«Òîò, êîòîðûé âèäèò è îò âåêà ïðàâèò âñåì», — ýòî Çåâñ, ê êî-
òîðîìó Ýëåêòðà âçûâàåò: «Òû áîæåñòâåííûé ñâåò...»

6 
.

Âåðîÿòíî, çäåñü èìååòñÿ â âèäó ìèôîëîãè÷åñêîå îáîæåñò-
âëåíèå Ñîëíöà. Äðåâíèå ãðåêè, ê ïðèìåðó, èìåíîâàëè Ãåëèîñà 
(ñîëíöå) «íåóòîìèìûì îêîì ýôèðà»

7 
.

Îñîáîå çíà÷åíèå Êîïåðíèê ïðèäàåò ñôåðè÷íîñòè ìèðà, òîìó, 
÷òî ìèð ÿâëÿåòñÿ øàðîîáðàçíûì, ïîñêîëüêó ýòà ôîðìà ÿâëÿåòñÿ 
ñîâåðøåííåéøåé èç âñåõ è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîþ öåëüíîñòü, îáëàäàÿ 
íàèáîëüøåé âìåñòèìîñòüþ. «Ïîýòîìó íèêòî íå óñîìíèòñÿ â òîì, 
÷òî òàêàÿ ôîðìà ïðèäàíà è áîæåñòâåííûì òåëàì»

8 
.

Ðåòèê â ñâîåì «Ïåðâîì ïîâåñòâîâàíèè» òàêæå ïîä÷åðêèâàåò 
âàæíîñòü èäåé Ïëàòîíà è ïèôàãîðåéöåâ î ñôåðè÷íîñòè íåáåñíûõ 
òåë, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé èõ äâèæåíèÿ (êðóãîâîãî âîêðóã 
Ñîëíöà è âðàùàòåëüíîãî âîêðóã ñâîåé îñè). Ñàì Êîïåðíèê ïðè-
÷èíó ñôåðè÷íîñòè íåáåñíûõ òåë âèäèò â òÿãîòåíèè, êîòîðîå îí 
îïðåäåëÿåò êàê ïðèðîäíîå ñòðåìëåíèå, ñîîáùåííîå áîæåñòâåí-
íûì ïðîâèäåíèåì Âñåëåííîé, ÷òîáû åå ÷àñòè «ñòðåìèëèñü ê 
öåëîñòíîñòè è åäèíñòâó, ñõîäÿñü â ôîðìó øàðà»

9 
.

Èíòåðïðåòàöèÿ, ñîãëàñíî êîòîðîé ñôåðè÷åñêàÿ ôîðìà ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðè÷èíîé åñòåñòâåííîãî êðóãîâîãî äâèæåíèÿ, ïîçâîëÿåò 
ïðèïèñàòü Çåìëå è ïëàíåòàì êðóãîâîå äâèæåíèå è èäåíòèôèöè-
ðîâàòü çàêîíû äâèæåíèÿ Çåìëè è ïëàíåò.
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ìàëî óñèëèé â çàùèòó òåçèñà èñòèííîñòè êîïåðíèêàíñêîé ñèñòå-
ìû. Êåïëåð óòâåðæäàåò, â ÷àñòíîñòè, ÷òî àíàëîãèÿ (ìåæäó èñòèííûì 
çàêëþ÷åíèåì èç ëîæíûõ ïîñûëîê è òåîðèåé Êîïåðíèêà) íè íà ÷åì 
íå îñíîâàíà, ïîñêîëüêó çàêëþ÷åíèå, âûâåäåííîå èç ëîæíûõ ïîñû-
ëîê, ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àéíûì è åãî âíóòðåííÿÿ ëîæíîñòü íåìåäëåííî 
îáíàðóæèâàåòñÿ, êàê òîëüêî åãî ïðèìåíÿþò ê èíîìó îáúåêòó, ÷åì 
òîò, äëÿ êîòîðîãî îíî áûëî âûâåäåíî. Ñîâñåì èíà÷å îáñòîèò äåëî 
äëÿ òîãî, êòî ïîìåùàåò Ñîëíöå â öåíòð, ïîñêîëüêó, âûäâèíóâ ýòó 
ãèïîòåçó, ìîæíî âûâåñòè îäíó âåùü èç äðóãîé, çàñòàâëÿÿ óâèäåòü èõ 
âíóòðåííþþ ñâÿçü. Ïðè÷åì ñàìûå ñëîæíûå äîêàçàòåëüñòâà âñåãäà 
ïðèâîäÿò íàñ ê îäíèì è òåì æå èñõîäíûì ãèïîòåçàì.

Êàê ñ÷èòàåò Áðèàí Èñëèÿ, ñîâðåìåííàÿ íàóêà ïî êðàéíåé 
ìåðå ÷àñòè÷íî ðîæäåíà èç êîíôðîíòàöèè ìåæäó àðèñòîòåëåâñêî-
òîìèñòñêîé òðàäèöèåé è âîçðîäèâøåéñÿ ìàãè÷åñêîé êîñìîëî-
ãèåé, ïðåäñòàâëåííîé ðàçëè÷íûìè âåòâÿìè (ìàãèÿ íàòóðàëüíàÿ 
ãåðìåòè÷åñêàÿ, ìàãèÿ íàòóðàëüíàÿ è ìàãèÿ äåìîíè÷åñêàÿ, ìàãèÿ 
êàáàëèñòè÷åñêàÿ ãåðìåòè÷åñêàÿ). Òàê Âèëüÿì Ãèëüáåðò â êíèãå «Î 
ìàãíèòå» ñóðîâî êðèòèêóåò Àðèñòîòåëÿ çà åãî äèõîòîìèþ Êîñìîñà, 
ïðåäñòàâëåíèå Íåáà êàê æèâîãî è áîæåñòâåííîãî, ìåæäó òåì êàê 
Çåìëÿ áûëà íåñîâåðøåííîé, ìåðòâîé, íåîäóøåâëåííîé è îáðå÷åí-
íîé íà ïîð÷ó (ãíèåíèå, ðàçëîæåíèå) è ñîñòàâëåííóþ èç íèçêèõ è 
ïðåçðåííûõ ýëåìåíòîâ. Îí öåëèêîì îòáðàñûâàåò ýòî ÷óäîâèùíîå 
ñîçäàíèå, ïðèñîåäèíÿÿñü ê ó÷åíèÿì ó÷èòåëåé ìàãèè â àíòè÷íîñòè — 
Ãåðìåñó, Çîðîàñòðó, Îðôåþ, ïðèçíàâàâøèõ ñóùåñòâîâàíèå ìèðîâîé 
äóøè è Çåìëè êàê îäóøåâëåííîãî è ïðåêðàñíîãî ñóùåñòâà íàðÿäó 
ñî çâåçäàìè è ïëàíåòàìè.

×òîáû ÿñíî ïðåäñòàâèòü ñóùíîñòü è ðàäèêàëüíîñòü êîïåðíè-
êàíñêîé ðåâîëþöèè, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé áûëà ðàçðóøåíà àðèñòîòå-
ëåâñêàÿ è ïòîëåìååâñêàÿ êàðòèíà ìèðîçäàíèÿ, íàïîìíèì íåêîòîðûå 
÷åðòû àðèñòîòåëåâñêîé êîñìîëîãèè.

Êàê èçâåñòíî, Ñòàãèðèò ïðèçíàâàë ñóùåñòâîâàíèå ÷åòûðåõ 
îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ, ñïîñîáíûõ ïðåâðàùàòüñÿ äðóã â äðóãà (çåìëÿ, 
âîäà, âîçäóõ, îãîíü). Ïðè ýòîì çåìíàÿ ìàòåðèÿ èìååò ñâîéñòâî 
ñòðåìèòüñÿ ê öåíòðó Çåìëè â ñèëó ñâîåãî åñòåñòâåííîãî äâèæåíèÿ, 
ïîñêîëüêó äâèæåíèå â ëþáîì äðóãîì íàïðàâëåíèè íóæäàåòñÿ â 
ïðèëîæåíèè âíåøíåé ñèëû. Ñàìà æå Çåìëÿ ÿâëÿåòñÿ íåïîäâèæíîé, 
÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ðÿäîì íåñîìíåííûõ ôàêòîâ, ãëàâíûì èç êî-
òîðûõ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â ñëó÷àå äâèæåíèÿ Çåìëè îáëàêà äâèãàëèñü 
áû â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè.

Êîñìîñ ïðè ýòîì ïðåäñòàâëÿåòñÿ êîíå÷íûì, èáî â ïðîòèâíîì 
ñëó÷àå ÷àñòè êîñìîñà, íàõîäÿùèåñÿ íà áåñêîíå÷íîì óäàëåíèè îò 
Çåìëè, äîëæíû áûëè âðàùàòüñÿ ñ áåñêîíå÷íîé ñêîðîñòüþ, äàáû 
ïðåîäîëåâàòü áåñêîíå÷íîå ïðîñòðàíñòâî â êîíå÷íîå âðåìÿ, ÷òî, 
êîíå÷íî, íå
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×òî æå êàñàåòñÿ Ãåðìåñà Òðèñìåãèñòà — ìèôè÷åñêîãî àâòîðà 
«Ãåðìåòè÷åñêîãî êîðïóñà», òî â ýïîõó Âîçðîæäåíèÿ îí âîñïðèíèìàëñÿ 
êàê ðåàëüíîå èñòîðè÷åñêîå ëèöî — åãî ñ÷èòàëè åãèïåòñêèì æðåöîì, 
ñòàâøèì âïîñëåäñòâèè èñòî÷íèêîì ìóäðîñòè Ïèôàãîðà, Ïëàòîíà 
è äðóãèõ ãðå÷åñêèõ ìûñëèòåëåé. Ìîæåò áûòü, ïîýòîìó Êîïåðíèê 
óïîìèíàåò «òðèæäû âåëè÷àéøåãî» Ãåðìåñà, à íå áîëåå ïîçäíèõ, êàê 
åìó òîãäà ïðåäñòàâëÿëîñü, ãðå÷åñêèõ ôèëîñîôîâ. Îäíàêî ïîäîáíîå 
îáùåïðèíÿòîå â òî âðåìÿ óáåæäåíèå áûëî îøèáî÷íûì. Ïî ìíåíèþ 
Ô.Åéòñ, ýòè ñî÷èíåíèÿ, âäîõíîâëÿâøèå ìíîãèõ ðåíåññàíñíûõ ìûñ-
ëèòåëåé, êîòîðûå ïî÷èòàëè èõ ãëóáîêî äðåâíèìè, áûëè íà ñàìîì äåëå 
íàïèñàíû â II–III ââ.

Íî îñîáåííî ðîëü Ñîëíöà êàê öåíòðà ìèðîçäàíèÿ è èñòî÷íè-
êà âñåãî æèâîãî ïðîÿâèëàñü â ïëàòîíèçìå è íåîïëàòîíèçìå. Òàê 
íåîïëàòîíèê Äèîíèñèé Àðåîïàãèò íàçûâàåò «âñåîçàðÿþùåå è âå÷íî 
ñâåòÿùååñÿ ñîëíöå» âèäèìûì îáðàçîì áîæåñòâåííîé áëàãîñòè.

Ñîëíå÷íûé ñâåò, ïèøåò îí, «ñîáèðàåò è îáðàùàåò ê ñåáå âñå 
ñóùåå, âèäèìîå, âñå, ÷òî áëàãîäàðÿ åìó äâèæåòñÿ, âñå, ÷òî îñâå-
ùàåòñÿ è ñîãðåâàåòñÿ, ò.å. âñþ ñîâîêóïíîñòü ñóùåãî, îáúÿòîãî åãî 
ñèÿíèåì»3 .

Â ýïîõó Âîçðîæäåíèÿ Ìàðñèëèî Ôè÷èíî (1433-1499), ïîñâÿòèâøèé 
ñâîþ æèçíü èçó÷åíèþ ïëàòîíîâñêîé òðàäèöèè, â «Êîììåíòàðèè íà 
«Ïèð Ïëàòîíà» ïèøåò, ÷òî «ñïðàâåäëèâî Äèîíèñèé Àðåîïàãèò ñðàâíè-
âàåò áîãà ñ ñîëíöåì, ïîòîìó ÷òî êàê ñîëíöå îñâåùàåò è ñîãðåâàåò òåëî, 
òàê áîã äàðóåò äóøàì ÿñíîñòü èñòèíû è îãîíü áîæåñòâåííîé ëþáâè. 
Ýòî ñðàâíåíèå ìû ìîæåì èçâëå÷ü è èç øåñòîé êíèãè «Ãîñóäàðñòâà» 
Ïëàòîíà»3 .

Â ïðåîäîëåíèè àðèñòîòåëèçìà èìåííî ïëàòîíèçì, íåîïëàòî-
íèçì è ïèôàãîðåèçì ñûãðàëè ðåøàþùóþ ðîëü. «Ïîìåùàÿ Ñîëíöå 
â öåíòð ìèðà, áëàãîäàðÿ åãî äîñòîèíñòâó, Êîïåðíèê âîçâðàùàåòñÿ ê 
ïèôàãîðåéñêîé òðàäèöèè, ôàêòè÷åñêè îïðîêèäûâàÿ èåðàðõèþ ìåñò 
àíòè÷íîãî è ñðåäíåâåêîâîãî Êîñìîñà, ãäå Çåìëÿ çàíèìàëà ñàìîå 
íèçêîå è íåäîñòîéíîå ìåñòî»4 . Âîò ïî÷åìó Êîéðå ïîä÷åðêèâàåò òî 
îáñòîÿòåëüñòâî, íà êîòîðîå, êàê ïðàâèëî, íå îáðàùàëè âíèìàíèÿ 
ìíîãèå èñòîðèêè íàóêè: ïðèïèñûâàåìàÿ Ñîëíöó ôóíêöèÿ îçàðÿòü 
è îñâåùàòü Âñåëåííóþ ÿâëÿåòñÿ äëÿ íåãî ïðåäåëüíî âàæíîé. Âåäü 
àïåëëÿöèÿ ê ïèôàãîðåéñêîé äîêòðèíå áûëà ñâÿçàíà ñ ýïîõàëüíûì 
ïåðåâîðîòîì â ñèñòåìå öåííîñòåé, êîòîðûé ïðîèçâåë Êîïåðíèê, 
ñäåëàâ Ñîëíöå öåíòðîì Âñåëåííîé. Îäíèì èç ðåøàþùèõ ôàêòî-
ðîâ, îïðåäåëèâøèõ àñòðîíîìè÷åñêóþ ðåôîðìó, áûëè ýñòåòè÷åñêèå, 
ìåòàôèçè÷åñêèå è ðåëèãèîçíûå ìîòèâû.

Ñîëíöå êàçàëîñü Êîïåðíèêó ðàçóìîì, êîòîðûé óïðàâëÿåò ìèðîì 
è ñîçäàåò åãî. Ýòî ñâåòèëî íàõîäèòñÿ â öåíòðå Óíèâåðñóìà, êîòîðûé 
îíî îñâåùàåò. Îäíàêî â íåáåñíîé ìåõàíèêå Êîïåðíèêà Ñîëíöå 
èãðàåò êðàéíå íåçíà÷èòåëüíóþ ðîëü.

Ýâîëþöèÿ òâîð÷åñêîãî ìûøëåíèÿ â àñòðîíîìèè XVI–XVII âåêîâ
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Ýâîëþöèÿ òâîð÷åñêîãî ìûøëåíèÿ 
â àñòðîíîìèè XVI–XVII ââ.:
Êîïåðíèê, Êåïëåð, Áîðåëëè

Îñíîâíàÿ ëèíèÿ ðàçâèòèÿ àñòðîíîìèè, íà÷èíàÿ ñ àíòè÷íîñòè, 
ñîñòîÿëà â îòêðûòèè óïîðÿäî÷åííîñòè íåáåñíûõ ÿâëåíèé, ñêðûòîé 
çà èõ âèäèìûì áåñïîðÿäêîì. Ãðå÷åñêèå ôèëîñîôû è êîñìîëîãè 
íàõîäèëè îáúÿñíåíèå âèäèìûõ äâèæåíèé ïëàíåò ïîñðåäñòâîì ñó-
ïåðïîçèöèè êðóãîâûõ äâèæåíèé. Íî áûëà è ïðîòèâîïîëîæíàÿ òî÷êà 
çðåíèÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ ãðå÷åñêèìè àñòðîíîìàìè è ìàòåìàòèêàìè. 
Òàê, àëåêñàíäðèéñêèå àñòðîíîìû ñ÷èòàëè, ÷òî öåëüþ èõ íàóêè ÿâ-
ëÿåòñÿ íå îòêðûòèå ðåàëüíîãî ìåõàíèçìà äâèæåíèÿ íåáåñíûõ òåë, à 
ëèøü «ñïàñåíèå ÿâëåíèé». À.Êîéðå ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî ôàêòè÷åñêè 
ïîçèòèâèçì âïåðâûå áûë ïðåäñòàâëåí íå ïàðèæñêèìè íîìèíàëèñòà-
ìè, êàê ñ÷èòàë Äþãåì, à ãðå÷åñêèìè àñòðîíîìàìè, êîòîðûå ïðè âñåõ 
óñîâåðøåíñòâîâàíèÿõ íàó÷íîãî ìåòîäà (íàáëþäåíèÿ, âûäâèæåíèÿ 
ãèïîòåç è ïîñëåäóþùåé èõ âåðèôèêàöèè) áûëè íåñïîñîáíû âíèêíóòü 
â ñêðûòóþ ñóùíîñòü íàáëþäàåìûõ ÿâëåíèé.

Ýòîò ôåíîìåíèñòè÷åñêèé ïîäõîä äîëãîå âðåìÿ ïðèïèñûâàëè è 
Êîïåðíèêó â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî èçäàòåëü åãî êíèãè À.Îñèàíäåð âîïðåêè 
ñîïðîòèâëåíèþ Êîïåðíèêà íàïèñàë ïðåäèñëîâèå «Ê ÷èòàòåëÿì î 
ãèïîòåçàõ íàñòîÿùåãî ñî÷èíåíèÿ», ãäå îí óáåæäàë, ÷òî íàóêà è â îñî-
áåííîñòè àñòðîíîìèÿ íå çíàþò ãëóáîêèõ ïðè÷èí äâèæåíèÿ íåáåñíûõ 
ñâåòèë è ÷òî åå ãèïîòåçû ÿâëÿþòñÿ òîëüêî îñíîâîé äëÿ âû÷èñëåíèé. 
Êîéðå îõàðàêòåðèçîâàë ýòî ïðåäèñëîâèå êàê «ìàëåíüêèé ýïèñòåìî-
ëîãè÷åñêèé òðàêòàò — ïîçèòèâèñòñêèé è ïðàãìàòè÷åñêèé».

Ñàì Êîïåðíèê â ïðåäèñëîâèè ê ñâîåé êíèãå, îáðàùåííîì ê 
âåëèêîìó ïîíòèôèêó Ïàâëó III, ïèøåò, ÷òî åãî, äîëãî ìåäëèâøåãî 
è äàæå ïðîÿâëÿâøåãî íåæåëàíèå, óâëåêàëè äðóçüÿ, ñðåäè êîòîðûõ 
ïåðâûì áûë Íèêîëàé Øåíáåðã, êàðäèíàë êàïóçàíñêèé è íåîáû-
÷àéíî ëþáÿ
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Òàêèì îáðàçîì, Çåìëÿ óæå íå ïðîòèâîïîñòàâëÿåòñÿ äðóãèì ïëà-
íåòàì, êàê ìèð ïîäëóííûé ìèðó íåáåñíîìó, à ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé 
÷àñòüþ åäèíîé Âñåëåííîé.

Â êíèãå ïÿòîé Êîïåðíèê ïèøåò, ÷òî ïðåäïîëîæåíèå ïîäâèæíîñòè 
Çåìëè ïîçâîëÿåò óäèâèòåëüíî ñîãëàñîâàòü è ïðèâåñòè â òî÷íóþ ñîðàç-
ìåðíîñòü ïîðÿäîê è âåëè÷èíû îðáèò ïÿòè ïëàíåò (Ñàòóðíà, Þïèòåðà, 
Ìàðñà, Âåíåðû è Ìåðêóðèÿ), êîòîðûå âðàùàþòñÿ âîêðóã Ñîëíöà.

Êîïåðíèê â «Ìàëîì êîììåíòàðèè» äàåò îáúÿñíåíèå òîãî, ïî-
÷åìó äðåâíèå ââåëè ìíîæåñòâî íåáåñíûõ ñôåð. Ýòî èì ïîíàäîáè-
ëîñü äëÿ òîãî, ÷òîáû ñîõðàíèòü ïðèíöèï ðàâíîìåðíîñòè êðóãîâûõ 
äâèæåíèé ïëàíåò. Îäíàêî æå íà ÷åì îñíîâàí ýòîò ïðèíöèï? Èì 
êàçàëîñü íåëåïûì, ÷òîáû íåáåñíûå òåëà â ñâîåé ñîâåðøåííåéøåé 
ñôåðè÷íîñòè íå ìîãëè äâèãàòüñÿ âå÷íî è ðàâíîìåðíî ïî êðóãó. 
Äåëî â òîì, ÷òî èäåàëüíàÿ èëè ñîâåðøåííàÿ ñôåðà îáëàäàåò, ãîâî-
ðÿ ñîâðåìåííûì ÿçûêîì, ñâîéñòâîì ñèììåòðèè. «Äåéñòâèòåëüíî, 
ïîäâèæíîñòü ñôåðû âûðàæàåòñÿ â òîì, ÷òî îíà âðàùàåòñÿ êðóãîì, 
ñàìèì ýòèì äåéñòâèåì îòîáðàæàÿ ñâîþ ôîðìó â ïðîñòåéøåì òåëå, 
â êîòîðîì íåëüçÿ íàéòè íè íà÷àëà íè êîíöà, íè îòëè÷èòü îäíîé 
÷àñòè îò äðóãîé, êîãäà îíà äâèæåòñÿ ñàìà â ñåáå, ïðîõîäÿ ÷åðåç 
îäíî è òî æå»

10 
. Â óñëîâèÿõ ñèììåòðè÷íîñòè òåëî, ïðèâåäåííîå 

â äâèæåíèå (âðàùàòåëüíîå, êðóãîâîå è äåêëèíàöèîííîå), íåïðå-
ìåííî åãî ñîõðàíÿåò. Ñôåðà ÿâëÿåòñÿ ñîâåðøåííåéøåé èç ïÿòè 
ïðàâèëüíûõ òåë. Ïîýòîìó ýñòåòè÷åñêèå ïðåäïî÷òåíèÿ îêàçûâàþòñÿ 
äîìèíèðóþùèìè â òâîð÷åñêîì ïðîöåññå îáúÿñíåíèÿ è ïðèíÿòèÿ 
ðåøåíèé. Ïðè÷èíó íåîïðåäåëåííîñòè â àñòðîíîìèè Êîïåðíèê 
âèäåë â òîì, ÷òî åå òâîðöû ñâîè ðàñ÷åòû íåäîñòàòî÷íî ñòðîãî 
ñîãëàñîâûâàëè ñ ïðàâèëîì ñîâåðøåííåéøåé ñèñòåìàòè÷íîñòè 
â ïîðÿäêå è äâèæåíèè íåáåñíûõ òåë. Ýòà ñèñòåìàòè÷íîñòü, êàê 
ïîëàãàåò Ðåòèê, ñîñòîèò â «ãàðìîíèè äâèæåíèé», êîòîðóþ îí óïî-
äîáëÿåò ìóçûêàëüíîé ãàðìîíèè èëè êîíñîíàíñó. Èäåÿ êðàñîòû è 
ñîâåðøåíñòâà çàêëþ÷åíà óæå â òîì ôàêòå, ÷òî ñóùåñòâóåò òîëüêî 
øåñòü îêðóæàþùèõ Ñîëíöå ïîäâèæíûõ ñôåð. Èìåííî íà òàêîå 
÷èñëî ñôåð áîã, ìàñòåð è ñîçäàòåëü, ðàçäåëèë Âñåëåííóþ. «Âåäü 
ýòî ÷èñëî, — ïèøåò Ðåòèê, — áîëüøå âñåãî ïðîñëàâëÿåòñÿ è â 
ñâÿùåííûõ îðàêóëàõ áîãà, è ó ïèôàãîðåéöåâ è îñòàëüíûõ ôèëî-
ñîôîâ. Äà è ÷òî ìîæåò áûòü áîëåå ïîäõîäÿùèì äëÿ áîæåñòâåí-
íîãî òâîðåíèÿ, êàê íå çàêëþ÷èòü ýòî ïåðâîå è ñîâåðøåííåéøåå 
ñîçäàíèå â ýòî ïåðâîå è ñîâåðøåííåéøåå ÷èñëî? Ê ýòîìó ñëåäóåò 
ïðèáàâèòü, ÷òî ïðè ïîìîùè øåñòè âûøåóïîìÿíóòûõ ñôåð çà-
âåðøàåòñÿ íåáåñíàÿ ãàðìîíèÿ»

11 
.

Ëþáîïûòíî îòìåòèòü, ÷òî ýòè èäåè ãàðìîíèè, êðàñîòû è ñîâåð-
øåíñòâà íàøëè ñâîå àäåêâàòíîå âûðàæåíèå â ñîâðåìåííûõ ó÷åíèÿõ î 
ñèììåòðèè. Òàê Ãåðìàí Âåéëü â ñâîåé ëåêöèè «Çåðêàëüíàÿ ñèììåò
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ëåïî. À ïîñêîëüêó óãëîâûå ðàññòîÿíèÿ äâóõ ñîñåäíèõ çâåçä, 
âèäèìûõ ñ Çåìëè, ÿâëÿþòñÿ íåèçìåííûìè, òî ïðåäñòàâëÿëîñü î÷å-
âèäíûì, ÷òî Çåìëÿ íàõîäèòñÿ íà îñè âðàùåíèÿ Êîñìîñà è ïðèòîì 
â åãî öåíòðå.

Â íàäëóííîì ìèðå (íà íåáå) öàðèò ïîñòîÿíñòâî: òàì íåò íè 
ðîæäåíèÿ, íè ðàçëîæåíèÿ, äâèæåíèå ñîâåðøàåòñÿ ïî ñîâåðøåííûì 
êðóãàì (èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò òîëüêî ïÿòü áëóæäàþùèõ çâåçä, 
êàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ Ìåðêóðèé, Âåíåðà, Ìàðñ, Þïèòåð è Ñàòóðí). 
Çåìëÿ ÿâëÿåò ñîáîþ ïîëíóþ ïðîòèâîïîëîæíîñòü Íåáó: çäåñü íåò 
íè÷åãî ïîñòîÿííîãî, ðîæäåíèå è ðàçëîæåíèå (ãèáåëü) ðåãóëÿðíî 
ñìåíÿþò äðóã äðóãà, ïðîèñõîäèò ïîñòîÿííàÿ òðàíñìóòàöèÿ îñíîâíûõ 
ýëåìåíòîâ. Àðèñòîòåëü ïðîòèâîïîñòàâëÿåò Íåáî è Çåìëþ êàê ìóæ-
ñêîå è æåíñêîå íà÷àëî. Äëÿ íåãî Çåìëÿ ÿâëÿåòñÿ æåíñêèì ñóùåñòâîì, 
êîòîðîìó äàíî èìÿ «Ìàòü», ìåæäó òåì êàê Íåáî èìåíóåòñÿ «Ñîç-
äàòåëåì» èëè «Îòöîì». Ïðîòèâîïîñòàâëåíèå âûñøåãî (ìóæñêîãî) 
è æåíñêîãî äëÿ Àðèñòîòåëÿ ÿâëÿåòñÿ àáñîëþòíûì. Íåáåñà ïîýòîìó 
áûëè ÷åòêî îòäåëåíû îò ïðåçðåííîé Çåìëè, èáî îíè âîïëîùàëè â 
ñåáå íå÷òî ëó÷øåå è áîæåñòâåííîå, ÿâëÿÿñü ïðèíöèïîì äâèæåíèÿ, 
òîãäà êàê Çåìëÿ (æåíñêîå) ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé òîëüêî ìàòåðèþ.

Â ñëó÷àå ìóæ÷èíû è æåíùèíû ïðåâîñõîäñòâî ìóæñêîãî íà÷àëà 
ïðîÿâëÿåòñÿ ïðåæäå âñåãî â ñïîñîáíîñòè ìûøëåíèÿ è ðàññóæäåíèÿ. 
À â îáùåì ñëó÷àå, êàê ïîä÷åðêèâàë Àðèñòîòåëü, ìóæñêîå òàê îòíî-
ñèòñÿ ê æåíñêîìó, êàê ôîðìà ê ìàòåðèè.

Àðèñòîòåëèçìó â Ñðåäíèå âåêà è â ýïîõó Âîçðîæäåíèÿ ïðîòèâî-
ñòîÿëè, êàê èçâåñòíî, ïëàòîíèçì, íåîïëàòîíèçì è ïèôàãîðåèçì. Èõ 
îòëè÷èå ñîñòîÿëî â ïîíèìàíèè ïðèðîäû ïîçíàíèÿ. Åñëè ïëàòîíèê 
è ïèôàãîðååö âèäåëè èñòî÷íèê ïîçíàíèÿ ïðåæäå âñåãî â äóøå, êî-
òîðàÿ âîñïðîèçâîäèëà â ñåáå áîæåñòâåííûå èäåè, èëè àðõåòèïû, ÷òî 
íàøëî íàèáîëåå àäåêâàòíîå âîïëîùåíèå â ìàòåìàòèêå, òî âíèìàíèå 
àðèñòîòåëèêà áûëî â ïåðâóþ î÷åðåäü íàïðàâëåíî íà âíåøíèé ìèð, 
íà ïðèðîäíûå âåùè, à èñòî÷íèêîì ïîçíàíèÿ ñëóæèëè îùóùåíèÿ 
è âîñïðèÿòèÿ, êîòîðûå ïîñëåäîâàòåëüíî îáîáùàëèñü äî ïîíÿòèé 
ïóòåì àáñòðàãèðîâàíèÿ.

Îñîáî ñëåäóåò ñêàçàòü åùå îá îäíîé òðàäèöèè, îêàçàâøåé âëèÿ-
íèå íà Êîïåðíèêà, — ãåðìåòèçìå.

Áðèàí Èñëèÿ ñ÷èòàåò, ÷òî â âûòåñíåíèè àðèñòîòåëèçìà îïðåäå-
ëåííóþ ðîëü ñûãðàëà ìàãè÷åñêàÿ êîñìîëîãèÿ. Â 1463 ã. îñíîâàòåëü 
ôëîðåíòèéñêîé àêàäåìèè, ïîñëåäîâàòåëü Ïëàòîíà Ìàðñèëèî 
Ôè÷èíè ïåðåâåë äëÿ ãåðöîãà Ôëîðåíöèè Êîñìî Ìåäè÷è ñîáðà-
íèå ãðå÷åñêèõ ìàíóñêðèïòîâ, êîòîðûå, ïî ìíåíèþ ñîâðåìåííûõ 
èññëåäîâàòåëåé, îòíîñÿòñÿ ê II–IV ââ. Êàê ïîëàãàåò Ô.Åéòñ, ýòè 
ìàíóñêðèïòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîþ ñìåñü ïîâåðõíîñòíîãî ïëàòî-
íèçìà, 
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íåîïëàòîíèçìà, ñòîèöèçìà è äðóãèõ áûòîâàâøèõ ó÷åíèé â 
ñî÷åòàíèè ñ ïåðñèäñêîé ìàãèåé è õàëäåéñêîé àñòðîëîãèåé. Ýòè 
ñî÷èíåíèÿ, íåñîìíåííî, îêàçàëè âëèÿíèå íà Êîïåðíèêà, êîòîðûé 
ñðåäè ïðî÷èõ ïî÷èòàåìûõ èì äðåâíèõ àâòîðîâ óïîìèíàåò Ãåðìåñà 
Òðèñìåãèñòà («Òðèæäû Âåëè÷àéøåãî»).

Ãåðìåòèçì Âîçðîæäåíèÿ, êàê è àðèñòîòåëèçì, òàêæå áûë íà-
ñêâîçü îðãàíèçìè÷åñêèì. Âèëüÿì Ãèëüáåðò, èññëåäîâàòåëü ìàãíå-
òèçìà, èñïûòàâøèé ñèëüíîå âëèÿíèå ìàãè÷åñêîé êîñìîëîãèè, áûë 
óáåæäåí, ÷òî óíèâåðñóì îäóøåâëåí, ÷òî çâåçäû, ïëàíåòû è Çåìëÿ 
óïðàâëÿþòñÿ äóøîé, êîòîðàÿ áûëà èì äàðîâàíà è îò êîòîðîé îíè 
ïîëó÷àþò åñòåñòâåííîå ñòðåìëåíèå ê ñàìîñîõðàíåíèþ.

Ñî÷èíåíèå Ãèëüáåðòà «Î ìàãíèòå» èìååò ÿâíóþ àíòèàðè-
ñòîòåëåâñêóþ íàïðàâëåííîñòü. Îí ðåøèòåëüíî îòâåðãàåò àðè-
ñòîòåëåâñêóþ äèõîòîìèþ Êîñìîñà, åãî ïðåäñòàâëåíèå Íåáà êàê 
æèâîãî è áîæåñòâåííîãî è Çåìëè êàê íåñîâåðøåííîé è ìåðòâîé, 
íåîäóøåâëåííîé è îáðå÷åííîé íà ïîð÷ó, ñîñòàâëåííîé èç íèçøèõ 
è ïðåçðåííûõ ýëåìåíòîâ.

«Çåìëÿ åñòü æèâîå ñóùåñòâî è ñ «åãî ìàãíåòè÷åñêèì àñòðàëü-
íûì äóõîì», îíà åæåäíåâíî âðàùàåòñÿ âîêðóã îñè «ñåâåð-þã». Èäåÿ, 
÷òî Çåìëÿ ìîæåò áûòü íåïîäâèæíîé, åñòü ñóåâåðèå, ôèëîñîôñêàÿ 
íåìîùü, êîòîðàÿ â íàøè äíè ìîæåò áûòü ïðèíÿòà òîëüêî óïðî-
ùåííûìè è íåâåæåñòâåííûìè óìàìè, ãëóïîñòü, êîòîðàÿ íå ñòîèò 
äàæå íàñìåøêè»1 . Êîãäà Ãèëüáåðò ãîâîðèò î âçàèìîäåéñòâèè ìåæäó 
ìàãíèòíûì æåëåçíèêîì è æåëåçîì, îí îòêàçûâàåòñÿ îáúÿñíÿòü ýòî 
«ïðèòÿæåíèåì», ïîñêîëüêó ïîñëåäíåå ïðåäïîëàãàåò âìåøàòåëüñòâî 
ñèëû è òîãäà öàðèò òèðàíè÷åñêàÿ æåñòîêîñòü. Îí ïðåäïî÷èòàåò ñëîâî 
«ñîâîêóïëåíèå» è ññûëàåòñÿ ïðè ýòîì íà Îðôåÿ, ãäå ýòà ñèòóàöèÿ 
îïèñàíà â åãî ãèìíàõ: «æåëåçî ïðèòÿíóòî ê ìàãíèòíîìó êàìíþ, êàê 
æåíà ê ðóêàì ñâîåãî ìóæà». Îïðîâåðãàÿ ó÷åíèå Àðèñòîòåëÿ, ÷òî 
êàæäîå òåëî ñòðåìèòñÿ ê ñâîåìó ìåñòó, îí ïèøåò, ÷òî ðå÷ü èäåò «î 
ñòðåìëåíèè ê ãëàâíîé (îñíîâíîé) ÷àñòè, ê îáùåìó èñòî÷íèêó, ê 
Ìàòåðè, ãäå îíè áûëè ïîðîæäåíû, ê èõ íà÷àëó, ãäå âñå îíè áóäóò 
îáúåäèíåííûìè, ñîõðàíåííûìè, ãäå îíè âñå áóäóò â ïîêîå è ïîä 
çàùèòîé îò ãèáåëè»2 . Ýòà èäåÿ ñòðåìëåíèÿ ÷àñòè ê îäíîðîäíîìó 
öåëîìó (çåìíîãî ê Çåìëå, ëóííîãî ê Ëóíå, ñîëíå÷íîãî ê Ñîëíöó) 
âîéäåò â êà÷åñòâå ñîñòàâíîé ÷àñòè â ó÷åíèå Êîïåðíèêà.

Èñòî÷íèêîì íàòóðàëüíîé ãåðìåòè÷åñêîé ìàãèè â ýïîõó Âîçðîæäå-
íèÿ ïîñëóæèë ïåðåâîä â 1463 ã. ãðå÷åñêèõ ìàíóñêðèïòîâ èòàëüÿíñêèì 
ãóìàíèñòîì Ìàðñèëèî Ôè÷èíè. Ýòè ìàíóñêðèïòû áûëè íè÷åì èíûì, 
êàê çíàìåíèòûìè ãåðìåòè÷åñêèìè òåêñòàìè, êîòîðûå â ýïîõó Ðåíåñ-
ñàíñà ñ÷èòàëè íàïèñàííûìè ïîä äèêòîâêó Ãåðìåñà Òðèñìåãèñòà.

Â.Ñ.×åðíÿê
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Ýâîëþöèÿ òâîð÷åñêîãî ìûøëåíèÿ 
â àñòðîíîìèè XVI–XVII ââ.:
Êîïåðíèê, Êåïëåð, Áîðåëëè

Îñíîâíàÿ ëèíèÿ ðàçâèòèÿ àñòðîíîìèè, íà÷èíàÿ ñ àíòè÷íîñòè, 
ñîñòîÿëà â îòêðûòèè óïîðÿäî÷åííîñòè íåáåñíûõ ÿâëåíèé, ñêðûòîé 
çà èõ âèäèìûì áåñïîðÿäêîì. Ãðå÷åñêèå ôèëîñîôû è êîñìîëîãè 
íàõîäèëè îáúÿñíåíèå âèäèìûõ äâèæåíèé ïëàíåò ïîñðåäñòâîì ñó-
ïåðïîçèöèè êðóãîâûõ äâèæåíèé. Íî áûëà è ïðîòèâîïîëîæíàÿ òî÷êà 
çðåíèÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ ãðå÷åñêèìè àñòðîíîìàìè è ìàòåìàòèêàìè. 
Òàê, àëåêñàíäðèéñêèå àñòðîíîìû ñ÷èòàëè, ÷òî öåëüþ èõ íàóêè ÿâ-
ëÿåòñÿ íå îòêðûòèå ðåàëüíîãî ìåõàíèçìà äâèæåíèÿ íåáåñíûõ òåë, à 
ëèøü «ñïàñåíèå ÿâëåíèé». À.Êîéðå ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî ôàêòè÷åñêè 
ïîçèòèâèçì âïåðâûå áûë ïðåäñòàâëåí íå ïàðèæñêèìè íîìèíàëèñòà-
ìè, êàê ñ÷èòàë Äþãåì, à ãðå÷åñêèìè àñòðîíîìàìè, êîòîðûå ïðè âñåõ 
óñîâåðøåíñòâîâàíèÿõ íàó÷íîãî ìåòîäà (íàáëþäåíèÿ, âûäâèæåíèÿ 
ãèïîòåç è ïîñëåäóþùåé èõ âåðèôèêàöèè) áûëè íåñïîñîáíû âíèêíóòü 
â ñêðûòóþ ñóùíîñòü íàáëþäàåìûõ ÿâëåíèé.

Ýòîò ôåíîìåíèñòè÷åñêèé ïîäõîä äîëãîå âðåìÿ ïðèïèñûâàëè è 
Êîïåðíèêó â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî èçäàòåëü åãî êíèãè À.Îñèàíäåð âîïðåêè 
ñîïðîòèâëåíèþ Êîïåðíèêà íàïèñàë ïðåäèñëîâèå «Ê ÷èòàòåëÿì î 
ãèïîòåçàõ íàñòîÿùåãî ñî÷èíåíèÿ», ãäå îí óáåæäàë, ÷òî íàóêà è â îñî-
áåííîñòè àñòðîíîìèÿ íå çíàþò ãëóáîêèõ ïðè÷èí äâèæåíèÿ íåáåñíûõ 
ñâåòèë è ÷òî åå ãèïîòåçû ÿâëÿþòñÿ òîëüêî îñíîâîé äëÿ âû÷èñëåíèé. 
Êîéðå îõàðàêòåðèçîâàë ýòî ïðåäèñëîâèå êàê «ìàëåíüêèé ýïèñòåìî-
ëîãè÷åñêèé òðàêòàò — ïîçèòèâèñòñêèé è ïðàãìàòè÷åñêèé».

Ñàì Êîïåðíèê â ïðåäèñëîâèè ê ñâîåé êíèãå, îáðàùåííîì ê 
âåëèêîìó ïîíòèôèêó Ïàâëó III, ïèøåò, ÷òî åãî, äîëãî ìåäëèâøåãî 
è äàæå ïðîÿâëÿâøåãî íåæåëàíèå, óâëåêàëè äðóçüÿ, ñðåäè êîòîðûõ 
ïåðâûì áûë Íèêîëàé Øåíáåðã, êàðäèíàë êàïóçàíñêèé è íåîáû-
÷àéíî ëþáÿ
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Òàêèì îáðàçîì, Çåìëÿ óæå íå ïðîòèâîïîñòàâëÿåòñÿ äðóãèì ïëà-
íåòàì, êàê ìèð ïîäëóííûé ìèðó íåáåñíîìó, à ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé 
÷àñòüþ åäèíîé Âñåëåííîé.

Â êíèãå ïÿòîé Êîïåðíèê ïèøåò, ÷òî ïðåäïîëîæåíèå ïîäâèæíîñòè 
Çåìëè ïîçâîëÿåò óäèâèòåëüíî ñîãëàñîâàòü è ïðèâåñòè â òî÷íóþ ñîðàç-
ìåðíîñòü ïîðÿäîê è âåëè÷èíû îðáèò ïÿòè ïëàíåò (Ñàòóðíà, Þïèòåðà, 
Ìàðñà, Âåíåðû è Ìåðêóðèÿ), êîòîðûå âðàùàþòñÿ âîêðóã Ñîëíöà.

Êîïåðíèê â «Ìàëîì êîììåíòàðèè» äàåò îáúÿñíåíèå òîãî, ïî-
÷åìó äðåâíèå ââåëè ìíîæåñòâî íåáåñíûõ ñôåð. Ýòî èì ïîíàäîáè-
ëîñü äëÿ òîãî, ÷òîáû ñîõðàíèòü ïðèíöèï ðàâíîìåðíîñòè êðóãîâûõ 
äâèæåíèé ïëàíåò. Îäíàêî æå íà ÷åì îñíîâàí ýòîò ïðèíöèï? Èì 
êàçàëîñü íåëåïûì, ÷òîáû íåáåñíûå òåëà â ñâîåé ñîâåðøåííåéøåé 
ñôåðè÷íîñòè íå ìîãëè äâèãàòüñÿ âå÷íî è ðàâíîìåðíî ïî êðóãó. 
Äåëî â òîì, ÷òî èäåàëüíàÿ èëè ñîâåðøåííàÿ ñôåðà îáëàäàåò, ãîâî-
ðÿ ñîâðåìåííûì ÿçûêîì, ñâîéñòâîì ñèììåòðèè. «Äåéñòâèòåëüíî, 
ïîäâèæíîñòü ñôåðû âûðàæàåòñÿ â òîì, ÷òî îíà âðàùàåòñÿ êðóãîì, 
ñàìèì ýòèì äåéñòâèåì îòîáðàæàÿ ñâîþ ôîðìó â ïðîñòåéøåì òåëå, 
â êîòîðîì íåëüçÿ íàéòè íè íà÷àëà íè êîíöà, íè îòëè÷èòü îäíîé 
÷àñòè îò äðóãîé, êîãäà îíà äâèæåòñÿ ñàìà â ñåáå, ïðîõîäÿ ÷åðåç 
îäíî è òî æå»

10 
. Â óñëîâèÿõ ñèììåòðè÷íîñòè òåëî, ïðèâåäåííîå 

â äâèæåíèå (âðàùàòåëüíîå, êðóãîâîå è äåêëèíàöèîííîå), íåïðå-
ìåííî åãî ñîõðàíÿåò. Ñôåðà ÿâëÿåòñÿ ñîâåðøåííåéøåé èç ïÿòè 
ïðàâèëüíûõ òåë. Ïîýòîìó ýñòåòè÷åñêèå ïðåäïî÷òåíèÿ îêàçûâàþòñÿ 
äîìèíèðóþùèìè â òâîð÷åñêîì ïðîöåññå îáúÿñíåíèÿ è ïðèíÿòèÿ 
ðåøåíèé. Ïðè÷èíó íåîïðåäåëåííîñòè â àñòðîíîìèè Êîïåðíèê 
âèäåë â òîì, ÷òî åå òâîðöû ñâîè ðàñ÷åòû íåäîñòàòî÷íî ñòðîãî 
ñîãëàñîâûâàëè ñ ïðàâèëîì ñîâåðøåííåéøåé ñèñòåìàòè÷íîñòè 
â ïîðÿäêå è äâèæåíèè íåáåñíûõ òåë. Ýòà ñèñòåìàòè÷íîñòü, êàê 
ïîëàãàåò Ðåòèê, ñîñòîèò â «ãàðìîíèè äâèæåíèé», êîòîðóþ îí óïî-
äîáëÿåò ìóçûêàëüíîé ãàðìîíèè èëè êîíñîíàíñó. Èäåÿ êðàñîòû è 
ñîâåðøåíñòâà çàêëþ÷åíà óæå â òîì ôàêòå, ÷òî ñóùåñòâóåò òîëüêî 
øåñòü îêðóæàþùèõ Ñîëíöå ïîäâèæíûõ ñôåð. Èìåííî íà òàêîå 
÷èñëî ñôåð áîã, ìàñòåð è ñîçäàòåëü, ðàçäåëèë Âñåëåííóþ. «Âåäü 
ýòî ÷èñëî, — ïèøåò Ðåòèê, — áîëüøå âñåãî ïðîñëàâëÿåòñÿ è â 
ñâÿùåííûõ îðàêóëàõ áîãà, è ó ïèôàãîðåéöåâ è îñòàëüíûõ ôèëî-
ñîôîâ. Äà è ÷òî ìîæåò áûòü áîëåå ïîäõîäÿùèì äëÿ áîæåñòâåí-
íîãî òâîðåíèÿ, êàê íå çàêëþ÷èòü ýòî ïåðâîå è ñîâåðøåííåéøåå 
ñîçäàíèå â ýòî ïåðâîå è ñîâåðøåííåéøåå ÷èñëî? Ê ýòîìó ñëåäóåò 
ïðèáàâèòü, ÷òî ïðè ïîìîùè øåñòè âûøåóïîìÿíóòûõ ñôåð çà-
âåðøàåòñÿ íåáåñíàÿ ãàðìîíèÿ»

11 
.

Ëþáîïûòíî îòìåòèòü, ÷òî ýòè èäåè ãàðìîíèè, êðàñîòû è ñîâåð-
øåíñòâà íàøëè ñâîå àäåêâàòíîå âûðàæåíèå â ñîâðåìåííûõ ó÷åíèÿõ î 
ñèììåòðèè. Òàê Ãåðìàí Âåéëü â ñâîåé ëåêöèè «Çåðêàëüíàÿ ñèììåò
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ëåïî. À ïîñêîëüêó óãëîâûå ðàññòîÿíèÿ äâóõ ñîñåäíèõ çâåçä, 
âèäèìûõ ñ Çåìëè, ÿâëÿþòñÿ íåèçìåííûìè, òî ïðåäñòàâëÿëîñü î÷å-
âèäíûì, ÷òî Çåìëÿ íàõîäèòñÿ íà îñè âðàùåíèÿ Êîñìîñà è ïðèòîì 
â åãî öåíòðå.

Â íàäëóííîì ìèðå (íà íåáå) öàðèò ïîñòîÿíñòâî: òàì íåò íè 
ðîæäåíèÿ, íè ðàçëîæåíèÿ, äâèæåíèå ñîâåðøàåòñÿ ïî ñîâåðøåííûì 
êðóãàì (èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò òîëüêî ïÿòü áëóæäàþùèõ çâåçä, 
êàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ Ìåðêóðèé, Âåíåðà, Ìàðñ, Þïèòåð è Ñàòóðí). 
Çåìëÿ ÿâëÿåò ñîáîþ ïîëíóþ ïðîòèâîïîëîæíîñòü Íåáó: çäåñü íåò 
íè÷åãî ïîñòîÿííîãî, ðîæäåíèå è ðàçëîæåíèå (ãèáåëü) ðåãóëÿðíî 
ñìåíÿþò äðóã äðóãà, ïðîèñõîäèò ïîñòîÿííàÿ òðàíñìóòàöèÿ îñíîâíûõ 
ýëåìåíòîâ. Àðèñòîòåëü ïðîòèâîïîñòàâëÿåò Íåáî è Çåìëþ êàê ìóæ-
ñêîå è æåíñêîå íà÷àëî. Äëÿ íåãî Çåìëÿ ÿâëÿåòñÿ æåíñêèì ñóùåñòâîì, 
êîòîðîìó äàíî èìÿ «Ìàòü», ìåæäó òåì êàê Íåáî èìåíóåòñÿ «Ñîç-
äàòåëåì» èëè «Îòöîì». Ïðîòèâîïîñòàâëåíèå âûñøåãî (ìóæñêîãî) 
è æåíñêîãî äëÿ Àðèñòîòåëÿ ÿâëÿåòñÿ àáñîëþòíûì. Íåáåñà ïîýòîìó 
áûëè ÷åòêî îòäåëåíû îò ïðåçðåííîé Çåìëè, èáî îíè âîïëîùàëè â 
ñåáå íå÷òî ëó÷øåå è áîæåñòâåííîå, ÿâëÿÿñü ïðèíöèïîì äâèæåíèÿ, 
òîãäà êàê Çåìëÿ (æåíñêîå) ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé òîëüêî ìàòåðèþ.

Â ñëó÷àå ìóæ÷èíû è æåíùèíû ïðåâîñõîäñòâî ìóæñêîãî íà÷àëà 
ïðîÿâëÿåòñÿ ïðåæäå âñåãî â ñïîñîáíîñòè ìûøëåíèÿ è ðàññóæäåíèÿ. 
À â îáùåì ñëó÷àå, êàê ïîä÷åðêèâàë Àðèñòîòåëü, ìóæñêîå òàê îòíî-
ñèòñÿ ê æåíñêîìó, êàê ôîðìà ê ìàòåðèè.

Àðèñòîòåëèçìó â Ñðåäíèå âåêà è â ýïîõó Âîçðîæäåíèÿ ïðîòèâî-
ñòîÿëè, êàê èçâåñòíî, ïëàòîíèçì, íåîïëàòîíèçì è ïèôàãîðåèçì. Èõ 
îòëè÷èå ñîñòîÿëî â ïîíèìàíèè ïðèðîäû ïîçíàíèÿ. Åñëè ïëàòîíèê 
è ïèôàãîðååö âèäåëè èñòî÷íèê ïîçíàíèÿ ïðåæäå âñåãî â äóøå, êî-
òîðàÿ âîñïðîèçâîäèëà â ñåáå áîæåñòâåííûå èäåè, èëè àðõåòèïû, ÷òî 
íàøëî íàèáîëåå àäåêâàòíîå âîïëîùåíèå â ìàòåìàòèêå, òî âíèìàíèå 
àðèñòîòåëèêà áûëî â ïåðâóþ î÷åðåäü íàïðàâëåíî íà âíåøíèé ìèð, 
íà ïðèðîäíûå âåùè, à èñòî÷íèêîì ïîçíàíèÿ ñëóæèëè îùóùåíèÿ 
è âîñïðèÿòèÿ, êîòîðûå ïîñëåäîâàòåëüíî îáîáùàëèñü äî ïîíÿòèé 
ïóòåì àáñòðàãèðîâàíèÿ.

Îñîáî ñëåäóåò ñêàçàòü åùå îá îäíîé òðàäèöèè, îêàçàâøåé âëèÿ-
íèå íà Êîïåðíèêà, — ãåðìåòèçìå.

Áðèàí Èñëèÿ ñ÷èòàåò, ÷òî â âûòåñíåíèè àðèñòîòåëèçìà îïðåäå-
ëåííóþ ðîëü ñûãðàëà ìàãè÷åñêàÿ êîñìîëîãèÿ. Â 1463 ã. îñíîâàòåëü 
ôëîðåíòèéñêîé àêàäåìèè, ïîñëåäîâàòåëü Ïëàòîíà Ìàðñèëèî 
Ôè÷èíè ïåðåâåë äëÿ ãåðöîãà Ôëîðåíöèè Êîñìî Ìåäè÷è ñîáðà-
íèå ãðå÷åñêèõ ìàíóñêðèïòîâ, êîòîðûå, ïî ìíåíèþ ñîâðåìåííûõ 
èññëåäîâàòåëåé, îòíîñÿòñÿ ê II–IV ââ. Êàê ïîëàãàåò Ô.Åéòñ, ýòè 
ìàíóñêðèïòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîþ ñìåñü ïîâåðõíîñòíîãî ïëàòî-
íèçìà, 
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íåîïëàòîíèçìà, ñòîèöèçìà è äðóãèõ áûòîâàâøèõ ó÷åíèé â 
ñî÷åòàíèè ñ ïåðñèäñêîé ìàãèåé è õàëäåéñêîé àñòðîëîãèåé. Ýòè 
ñî÷èíåíèÿ, íåñîìíåííî, îêàçàëè âëèÿíèå íà Êîïåðíèêà, êîòîðûé 
ñðåäè ïðî÷èõ ïî÷èòàåìûõ èì äðåâíèõ àâòîðîâ óïîìèíàåò Ãåðìåñà 
Òðèñìåãèñòà («Òðèæäû Âåëè÷àéøåãî»).

Ãåðìåòèçì Âîçðîæäåíèÿ, êàê è àðèñòîòåëèçì, òàêæå áûë íà-
ñêâîçü îðãàíèçìè÷åñêèì. Âèëüÿì Ãèëüáåðò, èññëåäîâàòåëü ìàãíå-
òèçìà, èñïûòàâøèé ñèëüíîå âëèÿíèå ìàãè÷åñêîé êîñìîëîãèè, áûë 
óáåæäåí, ÷òî óíèâåðñóì îäóøåâëåí, ÷òî çâåçäû, ïëàíåòû è Çåìëÿ 
óïðàâëÿþòñÿ äóøîé, êîòîðàÿ áûëà èì äàðîâàíà è îò êîòîðîé îíè 
ïîëó÷àþò åñòåñòâåííîå ñòðåìëåíèå ê ñàìîñîõðàíåíèþ.

Ñî÷èíåíèå Ãèëüáåðòà «Î ìàãíèòå» èìååò ÿâíóþ àíòèàðè-
ñòîòåëåâñêóþ íàïðàâëåííîñòü. Îí ðåøèòåëüíî îòâåðãàåò àðè-
ñòîòåëåâñêóþ äèõîòîìèþ Êîñìîñà, åãî ïðåäñòàâëåíèå Íåáà êàê 
æèâîãî è áîæåñòâåííîãî è Çåìëè êàê íåñîâåðøåííîé è ìåðòâîé, 
íåîäóøåâëåííîé è îáðå÷åííîé íà ïîð÷ó, ñîñòàâëåííîé èç íèçøèõ 
è ïðåçðåííûõ ýëåìåíòîâ.

«Çåìëÿ åñòü æèâîå ñóùåñòâî è ñ «åãî ìàãíåòè÷åñêèì àñòðàëü-
íûì äóõîì», îíà åæåäíåâíî âðàùàåòñÿ âîêðóã îñè «ñåâåð-þã». Èäåÿ, 
÷òî Çåìëÿ ìîæåò áûòü íåïîäâèæíîé, åñòü ñóåâåðèå, ôèëîñîôñêàÿ 
íåìîùü, êîòîðàÿ â íàøè äíè ìîæåò áûòü ïðèíÿòà òîëüêî óïðî-
ùåííûìè è íåâåæåñòâåííûìè óìàìè, ãëóïîñòü, êîòîðàÿ íå ñòîèò 
äàæå íàñìåøêè»1 . Êîãäà Ãèëüáåðò ãîâîðèò î âçàèìîäåéñòâèè ìåæäó 
ìàãíèòíûì æåëåçíèêîì è æåëåçîì, îí îòêàçûâàåòñÿ îáúÿñíÿòü ýòî 
«ïðèòÿæåíèåì», ïîñêîëüêó ïîñëåäíåå ïðåäïîëàãàåò âìåøàòåëüñòâî 
ñèëû è òîãäà öàðèò òèðàíè÷åñêàÿ æåñòîêîñòü. Îí ïðåäïî÷èòàåò ñëîâî 
«ñîâîêóïëåíèå» è ññûëàåòñÿ ïðè ýòîì íà Îðôåÿ, ãäå ýòà ñèòóàöèÿ 
îïèñàíà â åãî ãèìíàõ: «æåëåçî ïðèòÿíóòî ê ìàãíèòíîìó êàìíþ, êàê 
æåíà ê ðóêàì ñâîåãî ìóæà». Îïðîâåðãàÿ ó÷åíèå Àðèñòîòåëÿ, ÷òî 
êàæäîå òåëî ñòðåìèòñÿ ê ñâîåìó ìåñòó, îí ïèøåò, ÷òî ðå÷ü èäåò «î 
ñòðåìëåíèè ê ãëàâíîé (îñíîâíîé) ÷àñòè, ê îáùåìó èñòî÷íèêó, ê 
Ìàòåðè, ãäå îíè áûëè ïîðîæäåíû, ê èõ íà÷àëó, ãäå âñå îíè áóäóò 
îáúåäèíåííûìè, ñîõðàíåííûìè, ãäå îíè âñå áóäóò â ïîêîå è ïîä 
çàùèòîé îò ãèáåëè»2 . Ýòà èäåÿ ñòðåìëåíèÿ ÷àñòè ê îäíîðîäíîìó 
öåëîìó (çåìíîãî ê Çåìëå, ëóííîãî ê Ëóíå, ñîëíå÷íîãî ê Ñîëíöó) 
âîéäåò â êà÷åñòâå ñîñòàâíîé ÷àñòè â ó÷åíèå Êîïåðíèêà.

Èñòî÷íèêîì íàòóðàëüíîé ãåðìåòè÷åñêîé ìàãèè â ýïîõó Âîçðîæäå-
íèÿ ïîñëóæèë ïåðåâîä â 1463 ã. ãðå÷åñêèõ ìàíóñêðèïòîâ èòàëüÿíñêèì 
ãóìàíèñòîì Ìàðñèëèî Ôè÷èíè. Ýòè ìàíóñêðèïòû áûëè íè÷åì èíûì, 
êàê çíàìåíèòûìè ãåðìåòè÷åñêèìè òåêñòàìè, êîòîðûå â ýïîõó Ðåíåñ-
ñàíñà ñ÷èòàëè íàïèñàííûìè ïîä äèêòîâêó Ãåðìåñà Òðèñìåãèñòà.

Â.Ñ.×åðíÿê
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ùèé åãî ÷åëîâåê Òèäåìàí Ãèçèé, êóëüìñêèé åïèñêîï. Îíè áûëè 
òâåðäî óáåæäåíû â òîì, ÷òî àñòðîíîì äîëæåí ñòàâèòü ïåðåä ñîáîé 
öåëü íàéòè èñòèííîå ïðåäñòàâëåíèå î êîñìè÷åñêîé ðåàëüíîñòè.

Ïîèñê ñêðûòîé îñíîâû íàáëþäàåìûõ ÿâëåíèé îïðåäåëÿåò ïðè-
ìàò òåîðåòè÷åñêîãî ïîäõîäà ïåðåä äàííûìè àñòðîíîìè÷åñêîãî íà-
áëþäåíèÿ. Çàñëóãà Êîïåðíèêà ñîñòîèò íå â îòêðûòèè íîâûõ ôàêòîâ, 
íî â ðàçâèòèè íîâîé òåîðèè. Ñèñòåìà Êîïåðíèêà ñêîðåå îñíîâàíà íà 
äàííûõ åãî ïðåäøåñòâåííèêîâ, ÷åì íà íîâûõ äàííûõ, è ñóòü åå ñîñòî-
èò â íîâîé èíòåðïðåòàöèè ÿâëåíèé, èçâåñòíûõ Ïòîëåìåþ. Êîíå÷íî, 
òåîðèÿ Êîïåðíèêà óïðîñòèëà âû÷èñëåíèå, ýëèìèíèðóÿ ðÿä áåñêîíå÷-
íûõ êðóãîâ, óëó÷øèëà òåîðèþ Ëóíû è Ìàðñà. Êðîìå òîãî, èñïîëüçóÿ 
ñîáñòâåííûå íàáëþäåíèÿ è íàáëþäåíèÿ ñâîèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ, 
Êîïåðíèê ïðèäàë áîëüøóþ òî÷íîñòü íåêîòîðûì àñòðîíîìè÷åñêèì 
êîíñòàíòàì. Íî íå â ñîâåðøåíñòâå àñòðîíîìè÷åñêèõ ìåòîäîâ, à â 
óñòàíîâëåíèè íîâîé êîñìîëîãèè ñîñòîèò êîïåðíèêàíñêàÿ ðåâîëþöèÿ, 
ñ÷èòàåò À.Êîéðå. Â ýòèõ ñëîâàõ Êîéðå âûðàæåíà èäåÿ êîïåðíèêàí-
ñêîãî ïåðåâîðîòà â àñòðîíîìèè. Äëÿ íåãî ðåâîëþöèÿ â àñòðîíîìèè 
ñâÿçàíà íå ïðîñòî ñ óïðîùåíèåì âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè, ìåòîäîâ 
ðàñ÷åòà ïëàíåòíûõ äâèæåíèé, à ñ ëîìêîé òðàäèöèîííîãî ìèðîâîç-
çðåíèÿ, ïåðåñòðîéêîé ôèëîñîôñêèõ îñíîâàíèé íàó÷íîãî çíàíèÿ. 
Äëÿ ïðàêòèêè, ò.å. äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïîëîæåíèÿ ïëàíåò, àñòðîíîìèÿ 
Ïòîëåìåÿ áûëà îòíîñèòåëüíî óäîâëåòâîðèòåëüíîé, è â ýòîì îòíî-
øåíèè àñòðîíîìèÿ Êîïåðíèêà åäâà ëè áûëà ëó÷øå.

Ñ ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ Êîïåðíèê òàêæå ìàëî ïðåâçî-
øåë Ïòîëåìåÿ. Ïîìåñòèâ öåíòð îðáèòû Çåìëè â òî÷êå, íàõîäÿùåéñÿ 
âáëèçè Ñîëíöà, îí ïåðåâåðíóë ñèñòåìó ìèðà, íî íå ìàòåìàòè÷åñêóþ 
ñòðóêòóðó àñòðîíîìèè (çà èñêëþ÷åíèåì íåêîòîðûõ äåòàëåé). Ñ êîñ-
ìîëîãè÷åñêîé æå òî÷êè çðåíèÿ äåëî îáñòîèò èíà÷å, ïîñêîëüêó âîç-
íèêëà íåîáõîäèìîñòü òðàêòîâàòü êðóãè è ñôåðû êàê ðåàëüíûå òåëà 
â ðåàëüíîì æå ïðîñòðàíñòâå.

Ïîñêîëüêó êðóãè è ñôåðû â ïòîëåìååâñêîé àñòðîíîìèè âðàùàþò-
ñÿ ñàìè ïî ñåáå, à èõ öåíòðû íè÷åì íå çàïîëíåíû, òî ýòî ôîðìàëüíî 
ïðîòèâîðå÷èò êîñìîëîãèè Àðèñòîòåëÿ, êîòîðûé ñ÷èòàë, ÷òî òàêèå 
äâèæåíèÿ íåâîçìîæíû. Â êîíöå êîíöîâ ýòî ïðèâåëî àñòðîíîìîâ 
XV â. ê äèëåììå: íåîáõîäèìî ëèáî ïðèìèðèòü ñèñòåìû Ïòîëåìåÿ è 
Àðèñòîòåëÿ, ëèáî ñíÿòü ýòó ïðîáëåìó è òðàêòîâàòü àñòðîíîìèþ êàê 
÷èñòî âû÷èñëèòåëüíóþ íàóêó.

Êîïåðíèê æå ïðåäïî÷åë äðóãîé ïóòü: îí ðàññìàòðèâàë ñâîþ 
ñèñòåìó êàê èñòèííóþ êàðòèíó ñêðûòîé çà âèäèìûìè äâèæåíèÿìè 
êîñìè÷åñêîé ðåàëüíîñòè. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò, â ÷àñòíîñòè, 
È.Êåïëåð, êîòîðûé â ñâîåé «Êîñìîãðàôè÷åñêîé òàéíå» ïîòðàòèë íå
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Ñîëíöå, áóäó÷è â öåíòðå Âñåëåííîé, òåì íå ìåíåå íå ÿâëÿ-
åòñÿ öåíòðîì ïëàíåòíûõ äâèæåíèé, à íàõîäèòñÿ ãäå-òî ðÿäîì ñ 
íèì. Â ýòîì îòíîøåíèè â íåáåñíîé ìåõàíèêå Êîïåðíèêà Ñîëíöå 
íèêàêîé ðîëè íå èãðàåò. Åãî ãëàâíîå íàçíà÷åíèå ñîñòîèò â òîì, 
÷òîáû îñâåùàòü è äàâàòü æèçíü è òåïëî Çåìëå è ïëàíåòàì. Ïî-
ñìîòðèì ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ íà òåêñòû ñàìîãî Êîïåðíèêà è åãî 
ó÷åíèêà Ðåòèêà.

«Äåéñòâèòåëüíî, â òàêîì âåëèêîëåïíåéøåì õðàìå êòî ìîã áû 
ïîìåñòèòü ýòîò ñâåòèëüíèê â äðóãîì è ëó÷øåì ìåñòå, êàê íå â 
òîì, îòêóäà îí ìîæåò âñå îñâåùàòü, — ïèøåò Êîïåðíèê. — Âåäü 
íå íàïðàñíî íåêîòîðûå íàçûâàþò Ñîëíöå ñâåòèëüíèêîì ìèðà, 
äðóãèå — óìîì åãî, à òðåòüè — ïðàâèòåëåì. Ãåðìåñ Òðèñìåãèñò 
íàçûâàåò åãî âèäèìûì áîãîì, à Ñîôîêëîâà Ýëåêòðà — âñåâèäÿ-
ùèì. Êîíå÷íî, èìåííî òàê Ñîëíöå, êàê áû âîññåäàÿ íà öàðñêîì 
òðîíå, ïðàâèò îáõîäÿùåé âîêðóã íåãî ñåìüåé ñâåòèë»

5 
.

Èç ýòîãî îòðûâêà ÿñíî, ÷òî îí îáðàùàåòñÿ íå ê îäíîìó, à ê 
íåñêîëüêèì èñòîêàì äðåâíåãî ïðîèñõîæäåíèÿ, êîòîðûå òàê èëè 
èíà÷å ïîäðàçóìåâàëèñü è ìîãëè áûòü èäåíòèôèöèðîâàíû êóëü-
òóðíûìè ëþäüìè òîé ýïîõè (ñåðåäèíà XVI â.).

Òàê «Ýëåêòðà» Ñîôîêëà íàïèñàíà â 30-õ ãîäàõ V â. äî í.ý. 
«Òîò, êîòîðûé âèäèò è îò âåêà ïðàâèò âñåì», — ýòî Çåâñ, ê êî-
òîðîìó Ýëåêòðà âçûâàåò: «Òû áîæåñòâåííûé ñâåò...»

6 
.

Âåðîÿòíî, çäåñü èìååòñÿ â âèäó ìèôîëîãè÷åñêîå îáîæåñò-
âëåíèå Ñîëíöà. Äðåâíèå ãðåêè, ê ïðèìåðó, èìåíîâàëè Ãåëèîñà 
(ñîëíöå) «íåóòîìèìûì îêîì ýôèðà»

7 
.

Îñîáîå çíà÷åíèå Êîïåðíèê ïðèäàåò ñôåðè÷íîñòè ìèðà, òîìó, 
÷òî ìèð ÿâëÿåòñÿ øàðîîáðàçíûì, ïîñêîëüêó ýòà ôîðìà ÿâëÿåòñÿ 
ñîâåðøåííåéøåé èç âñåõ è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîþ öåëüíîñòü, îáëàäàÿ 
íàèáîëüøåé âìåñòèìîñòüþ. «Ïîýòîìó íèêòî íå óñîìíèòñÿ â òîì, 
÷òî òàêàÿ ôîðìà ïðèäàíà è áîæåñòâåííûì òåëàì»

8 
.

Ðåòèê â ñâîåì «Ïåðâîì ïîâåñòâîâàíèè» òàêæå ïîä÷åðêèâàåò 
âàæíîñòü èäåé Ïëàòîíà è ïèôàãîðåéöåâ î ñôåðè÷íîñòè íåáåñíûõ 
òåë, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé èõ äâèæåíèÿ (êðóãîâîãî âîêðóã 
Ñîëíöà è âðàùàòåëüíîãî âîêðóã ñâîåé îñè). Ñàì Êîïåðíèê ïðè-
÷èíó ñôåðè÷íîñòè íåáåñíûõ òåë âèäèò â òÿãîòåíèè, êîòîðîå îí 
îïðåäåëÿåò êàê ïðèðîäíîå ñòðåìëåíèå, ñîîáùåííîå áîæåñòâåí-
íûì ïðîâèäåíèåì Âñåëåííîé, ÷òîáû åå ÷àñòè «ñòðåìèëèñü ê 
öåëîñòíîñòè è åäèíñòâó, ñõîäÿñü â ôîðìó øàðà»

9 
.

Èíòåðïðåòàöèÿ, ñîãëàñíî êîòîðîé ñôåðè÷åñêàÿ ôîðìà ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðè÷èíîé åñòåñòâåííîãî êðóãîâîãî äâèæåíèÿ, ïîçâîëÿåò 
ïðèïèñàòü Çåìëå è ïëàíåòàì êðóãîâîå äâèæåíèå è èäåíòèôèöè-
ðîâàòü çàêîíû äâèæåíèÿ Çåìëè è ïëàíåò.
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ìàëî óñèëèé â çàùèòó òåçèñà èñòèííîñòè êîïåðíèêàíñêîé ñèñòå-
ìû. Êåïëåð óòâåðæäàåò, â ÷àñòíîñòè, ÷òî àíàëîãèÿ (ìåæäó èñòèííûì 
çàêëþ÷åíèåì èç ëîæíûõ ïîñûëîê è òåîðèåé Êîïåðíèêà) íè íà ÷åì 
íå îñíîâàíà, ïîñêîëüêó çàêëþ÷åíèå, âûâåäåííîå èç ëîæíûõ ïîñû-
ëîê, ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àéíûì è åãî âíóòðåííÿÿ ëîæíîñòü íåìåäëåííî 
îáíàðóæèâàåòñÿ, êàê òîëüêî åãî ïðèìåíÿþò ê èíîìó îáúåêòó, ÷åì 
òîò, äëÿ êîòîðîãî îíî áûëî âûâåäåíî. Ñîâñåì èíà÷å îáñòîèò äåëî 
äëÿ òîãî, êòî ïîìåùàåò Ñîëíöå â öåíòð, ïîñêîëüêó, âûäâèíóâ ýòó 
ãèïîòåçó, ìîæíî âûâåñòè îäíó âåùü èç äðóãîé, çàñòàâëÿÿ óâèäåòü èõ 
âíóòðåííþþ ñâÿçü. Ïðè÷åì ñàìûå ñëîæíûå äîêàçàòåëüñòâà âñåãäà 
ïðèâîäÿò íàñ ê îäíèì è òåì æå èñõîäíûì ãèïîòåçàì.

Êàê ñ÷èòàåò Áðèàí Èñëèÿ, ñîâðåìåííàÿ íàóêà ïî êðàéíåé 
ìåðå ÷àñòè÷íî ðîæäåíà èç êîíôðîíòàöèè ìåæäó àðèñòîòåëåâñêî-
òîìèñòñêîé òðàäèöèåé è âîçðîäèâøåéñÿ ìàãè÷åñêîé êîñìîëî-
ãèåé, ïðåäñòàâëåííîé ðàçëè÷íûìè âåòâÿìè (ìàãèÿ íàòóðàëüíàÿ 
ãåðìåòè÷åñêàÿ, ìàãèÿ íàòóðàëüíàÿ è ìàãèÿ äåìîíè÷åñêàÿ, ìàãèÿ 
êàáàëèñòè÷åñêàÿ ãåðìåòè÷åñêàÿ). Òàê Âèëüÿì Ãèëüáåðò â êíèãå «Î 
ìàãíèòå» ñóðîâî êðèòèêóåò Àðèñòîòåëÿ çà åãî äèõîòîìèþ Êîñìîñà, 
ïðåäñòàâëåíèå Íåáà êàê æèâîãî è áîæåñòâåííîãî, ìåæäó òåì êàê 
Çåìëÿ áûëà íåñîâåðøåííîé, ìåðòâîé, íåîäóøåâëåííîé è îáðå÷åí-
íîé íà ïîð÷ó (ãíèåíèå, ðàçëîæåíèå) è ñîñòàâëåííóþ èç íèçêèõ è 
ïðåçðåííûõ ýëåìåíòîâ. Îí öåëèêîì îòáðàñûâàåò ýòî ÷óäîâèùíîå 
ñîçäàíèå, ïðèñîåäèíÿÿñü ê ó÷åíèÿì ó÷èòåëåé ìàãèè â àíòè÷íîñòè — 
Ãåðìåñó, Çîðîàñòðó, Îðôåþ, ïðèçíàâàâøèõ ñóùåñòâîâàíèå ìèðîâîé 
äóøè è Çåìëè êàê îäóøåâëåííîãî è ïðåêðàñíîãî ñóùåñòâà íàðÿäó 
ñî çâåçäàìè è ïëàíåòàìè.

×òîáû ÿñíî ïðåäñòàâèòü ñóùíîñòü è ðàäèêàëüíîñòü êîïåðíè-
êàíñêîé ðåâîëþöèè, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé áûëà ðàçðóøåíà àðèñòîòå-
ëåâñêàÿ è ïòîëåìååâñêàÿ êàðòèíà ìèðîçäàíèÿ, íàïîìíèì íåêîòîðûå 
÷åðòû àðèñòîòåëåâñêîé êîñìîëîãèè.

Êàê èçâåñòíî, Ñòàãèðèò ïðèçíàâàë ñóùåñòâîâàíèå ÷åòûðåõ 
îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ, ñïîñîáíûõ ïðåâðàùàòüñÿ äðóã â äðóãà (çåìëÿ, 
âîäà, âîçäóõ, îãîíü). Ïðè ýòîì çåìíàÿ ìàòåðèÿ èìååò ñâîéñòâî 
ñòðåìèòüñÿ ê öåíòðó Çåìëè â ñèëó ñâîåãî åñòåñòâåííîãî äâèæåíèÿ, 
ïîñêîëüêó äâèæåíèå â ëþáîì äðóãîì íàïðàâëåíèè íóæäàåòñÿ â 
ïðèëîæåíèè âíåøíåé ñèëû. Ñàìà æå Çåìëÿ ÿâëÿåòñÿ íåïîäâèæíîé, 
÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ðÿäîì íåñîìíåííûõ ôàêòîâ, ãëàâíûì èç êî-
òîðûõ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â ñëó÷àå äâèæåíèÿ Çåìëè îáëàêà äâèãàëèñü 
áû â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè.

Êîñìîñ ïðè ýòîì ïðåäñòàâëÿåòñÿ êîíå÷íûì, èáî â ïðîòèâíîì 
ñëó÷àå ÷àñòè êîñìîñà, íàõîäÿùèåñÿ íà áåñêîíå÷íîì óäàëåíèè îò 
Çåìëè, äîëæíû áûëè âðàùàòüñÿ ñ áåñêîíå÷íîé ñêîðîñòüþ, äàáû 
ïðåîäîëåâàòü áåñêîíå÷íîå ïðîñòðàíñòâî â êîíå÷íîå âðåìÿ, ÷òî, 
êîíå÷íî, íå
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×òî æå êàñàåòñÿ Ãåðìåñà Òðèñìåãèñòà — ìèôè÷åñêîãî àâòîðà 
«Ãåðìåòè÷åñêîãî êîðïóñà», òî â ýïîõó Âîçðîæäåíèÿ îí âîñïðèíèìàëñÿ 
êàê ðåàëüíîå èñòîðè÷åñêîå ëèöî — åãî ñ÷èòàëè åãèïåòñêèì æðåöîì, 
ñòàâøèì âïîñëåäñòâèè èñòî÷íèêîì ìóäðîñòè Ïèôàãîðà, Ïëàòîíà 
è äðóãèõ ãðå÷åñêèõ ìûñëèòåëåé. Ìîæåò áûòü, ïîýòîìó Êîïåðíèê 
óïîìèíàåò «òðèæäû âåëè÷àéøåãî» Ãåðìåñà, à íå áîëåå ïîçäíèõ, êàê 
åìó òîãäà ïðåäñòàâëÿëîñü, ãðå÷åñêèõ ôèëîñîôîâ. Îäíàêî ïîäîáíîå 
îáùåïðèíÿòîå â òî âðåìÿ óáåæäåíèå áûëî îøèáî÷íûì. Ïî ìíåíèþ 
Ô.Åéòñ, ýòè ñî÷èíåíèÿ, âäîõíîâëÿâøèå ìíîãèõ ðåíåññàíñíûõ ìûñ-
ëèòåëåé, êîòîðûå ïî÷èòàëè èõ ãëóáîêî äðåâíèìè, áûëè íà ñàìîì äåëå 
íàïèñàíû â II–III ââ.

Íî îñîáåííî ðîëü Ñîëíöà êàê öåíòðà ìèðîçäàíèÿ è èñòî÷íè-
êà âñåãî æèâîãî ïðîÿâèëàñü â ïëàòîíèçìå è íåîïëàòîíèçìå. Òàê 
íåîïëàòîíèê Äèîíèñèé Àðåîïàãèò íàçûâàåò «âñåîçàðÿþùåå è âå÷íî 
ñâåòÿùååñÿ ñîëíöå» âèäèìûì îáðàçîì áîæåñòâåííîé áëàãîñòè.

Ñîëíå÷íûé ñâåò, ïèøåò îí, «ñîáèðàåò è îáðàùàåò ê ñåáå âñå 
ñóùåå, âèäèìîå, âñå, ÷òî áëàãîäàðÿ åìó äâèæåòñÿ, âñå, ÷òî îñâå-
ùàåòñÿ è ñîãðåâàåòñÿ, ò.å. âñþ ñîâîêóïíîñòü ñóùåãî, îáúÿòîãî åãî 
ñèÿíèåì»3 .

Â ýïîõó Âîçðîæäåíèÿ Ìàðñèëèî Ôè÷èíî (1433-1499), ïîñâÿòèâøèé 
ñâîþ æèçíü èçó÷åíèþ ïëàòîíîâñêîé òðàäèöèè, â «Êîììåíòàðèè íà 
«Ïèð Ïëàòîíà» ïèøåò, ÷òî «ñïðàâåäëèâî Äèîíèñèé Àðåîïàãèò ñðàâíè-
âàåò áîãà ñ ñîëíöåì, ïîòîìó ÷òî êàê ñîëíöå îñâåùàåò è ñîãðåâàåò òåëî, 
òàê áîã äàðóåò äóøàì ÿñíîñòü èñòèíû è îãîíü áîæåñòâåííîé ëþáâè. 
Ýòî ñðàâíåíèå ìû ìîæåì èçâëå÷ü è èç øåñòîé êíèãè «Ãîñóäàðñòâà» 
Ïëàòîíà»3 .

Â ïðåîäîëåíèè àðèñòîòåëèçìà èìåííî ïëàòîíèçì, íåîïëàòî-
íèçì è ïèôàãîðåèçì ñûãðàëè ðåøàþùóþ ðîëü. «Ïîìåùàÿ Ñîëíöå 
â öåíòð ìèðà, áëàãîäàðÿ åãî äîñòîèíñòâó, Êîïåðíèê âîçâðàùàåòñÿ ê 
ïèôàãîðåéñêîé òðàäèöèè, ôàêòè÷åñêè îïðîêèäûâàÿ èåðàðõèþ ìåñò 
àíòè÷íîãî è ñðåäíåâåêîâîãî Êîñìîñà, ãäå Çåìëÿ çàíèìàëà ñàìîå 
íèçêîå è íåäîñòîéíîå ìåñòî»4 . Âîò ïî÷åìó Êîéðå ïîä÷åðêèâàåò òî 
îáñòîÿòåëüñòâî, íà êîòîðîå, êàê ïðàâèëî, íå îáðàùàëè âíèìàíèÿ 
ìíîãèå èñòîðèêè íàóêè: ïðèïèñûâàåìàÿ Ñîëíöó ôóíêöèÿ îçàðÿòü 
è îñâåùàòü Âñåëåííóþ ÿâëÿåòñÿ äëÿ íåãî ïðåäåëüíî âàæíîé. Âåäü 
àïåëëÿöèÿ ê ïèôàãîðåéñêîé äîêòðèíå áûëà ñâÿçàíà ñ ýïîõàëüíûì 
ïåðåâîðîòîì â ñèñòåìå öåííîñòåé, êîòîðûé ïðîèçâåë Êîïåðíèê, 
ñäåëàâ Ñîëíöå öåíòðîì Âñåëåííîé. Îäíèì èç ðåøàþùèõ ôàêòî-
ðîâ, îïðåäåëèâøèõ àñòðîíîìè÷åñêóþ ðåôîðìó, áûëè ýñòåòè÷åñêèå, 
ìåòàôèçè÷åñêèå è ðåëèãèîçíûå ìîòèâû.

Ñîëíöå êàçàëîñü Êîïåðíèêó ðàçóìîì, êîòîðûé óïðàâëÿåò ìèðîì 
è ñîçäàåò åãî. Ýòî ñâåòèëî íàõîäèòñÿ â öåíòðå Óíèâåðñóìà, êîòîðûé 
îíî îñâåùàåò. Îäíàêî â íåáåñíîé ìåõàíèêå Êîïåðíèêà Ñîëíöå 
èãðàåò êðàéíå íåçíà÷èòåëüíóþ ðîëü.
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ùèé åãî ÷åëîâåê Òèäåìàí Ãèçèé, êóëüìñêèé åïèñêîï. Îíè áûëè 
òâåðäî óáåæäåíû â òîì, ÷òî àñòðîíîì äîëæåí ñòàâèòü ïåðåä ñîáîé 
öåëü íàéòè èñòèííîå ïðåäñòàâëåíèå î êîñìè÷åñêîé ðåàëüíîñòè.

Ïîèñê ñêðûòîé îñíîâû íàáëþäàåìûõ ÿâëåíèé îïðåäåëÿåò ïðè-
ìàò òåîðåòè÷åñêîãî ïîäõîäà ïåðåä äàííûìè àñòðîíîìè÷åñêîãî íà-
áëþäåíèÿ. Çàñëóãà Êîïåðíèêà ñîñòîèò íå â îòêðûòèè íîâûõ ôàêòîâ, 
íî â ðàçâèòèè íîâîé òåîðèè. Ñèñòåìà Êîïåðíèêà ñêîðåå îñíîâàíà íà 
äàííûõ åãî ïðåäøåñòâåííèêîâ, ÷åì íà íîâûõ äàííûõ, è ñóòü åå ñîñòî-
èò â íîâîé èíòåðïðåòàöèè ÿâëåíèé, èçâåñòíûõ Ïòîëåìåþ. Êîíå÷íî, 
òåîðèÿ Êîïåðíèêà óïðîñòèëà âû÷èñëåíèå, ýëèìèíèðóÿ ðÿä áåñêîíå÷-
íûõ êðóãîâ, óëó÷øèëà òåîðèþ Ëóíû è Ìàðñà. Êðîìå òîãî, èñïîëüçóÿ 
ñîáñòâåííûå íàáëþäåíèÿ è íàáëþäåíèÿ ñâîèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ, 
Êîïåðíèê ïðèäàë áîëüøóþ òî÷íîñòü íåêîòîðûì àñòðîíîìè÷åñêèì 
êîíñòàíòàì. Íî íå â ñîâåðøåíñòâå àñòðîíîìè÷åñêèõ ìåòîäîâ, à â 
óñòàíîâëåíèè íîâîé êîñìîëîãèè ñîñòîèò êîïåðíèêàíñêàÿ ðåâîëþöèÿ, 
ñ÷èòàåò À.Êîéðå. Â ýòèõ ñëîâàõ Êîéðå âûðàæåíà èäåÿ êîïåðíèêàí-
ñêîãî ïåðåâîðîòà â àñòðîíîìèè. Äëÿ íåãî ðåâîëþöèÿ â àñòðîíîìèè 
ñâÿçàíà íå ïðîñòî ñ óïðîùåíèåì âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè, ìåòîäîâ 
ðàñ÷åòà ïëàíåòíûõ äâèæåíèé, à ñ ëîìêîé òðàäèöèîííîãî ìèðîâîç-
çðåíèÿ, ïåðåñòðîéêîé ôèëîñîôñêèõ îñíîâàíèé íàó÷íîãî çíàíèÿ. 
Äëÿ ïðàêòèêè, ò.å. äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïîëîæåíèÿ ïëàíåò, àñòðîíîìèÿ 
Ïòîëåìåÿ áûëà îòíîñèòåëüíî óäîâëåòâîðèòåëüíîé, è â ýòîì îòíî-
øåíèè àñòðîíîìèÿ Êîïåðíèêà åäâà ëè áûëà ëó÷øå.

Ñ ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ Êîïåðíèê òàêæå ìàëî ïðåâçî-
øåë Ïòîëåìåÿ. Ïîìåñòèâ öåíòð îðáèòû Çåìëè â òî÷êå, íàõîäÿùåéñÿ 
âáëèçè Ñîëíöà, îí ïåðåâåðíóë ñèñòåìó ìèðà, íî íå ìàòåìàòè÷åñêóþ 
ñòðóêòóðó àñòðîíîìèè (çà èñêëþ÷åíèåì íåêîòîðûõ äåòàëåé). Ñ êîñ-
ìîëîãè÷åñêîé æå òî÷êè çðåíèÿ äåëî îáñòîèò èíà÷å, ïîñêîëüêó âîç-
íèêëà íåîáõîäèìîñòü òðàêòîâàòü êðóãè è ñôåðû êàê ðåàëüíûå òåëà 
â ðåàëüíîì æå ïðîñòðàíñòâå.

Ïîñêîëüêó êðóãè è ñôåðû â ïòîëåìååâñêîé àñòðîíîìèè âðàùàþò-
ñÿ ñàìè ïî ñåáå, à èõ öåíòðû íè÷åì íå çàïîëíåíû, òî ýòî ôîðìàëüíî 
ïðîòèâîðå÷èò êîñìîëîãèè Àðèñòîòåëÿ, êîòîðûé ñ÷èòàë, ÷òî òàêèå 
äâèæåíèÿ íåâîçìîæíû. Â êîíöå êîíöîâ ýòî ïðèâåëî àñòðîíîìîâ 
XV â. ê äèëåììå: íåîáõîäèìî ëèáî ïðèìèðèòü ñèñòåìû Ïòîëåìåÿ è 
Àðèñòîòåëÿ, ëèáî ñíÿòü ýòó ïðîáëåìó è òðàêòîâàòü àñòðîíîìèþ êàê 
÷èñòî âû÷èñëèòåëüíóþ íàóêó.

Êîïåðíèê æå ïðåäïî÷åë äðóãîé ïóòü: îí ðàññìàòðèâàë ñâîþ 
ñèñòåìó êàê èñòèííóþ êàðòèíó ñêðûòîé çà âèäèìûìè äâèæåíèÿìè 
êîñìè÷åñêîé ðåàëüíîñòè. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò, â ÷àñòíîñòè, 
È.Êåïëåð, êîòîðûé â ñâîåé «Êîñìîãðàôè÷åñêîé òàéíå» ïîòðàòèë íå
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Ñîëíöå, áóäó÷è â öåíòðå Âñåëåííîé, òåì íå ìåíåå íå ÿâëÿ-
åòñÿ öåíòðîì ïëàíåòíûõ äâèæåíèé, à íàõîäèòñÿ ãäå-òî ðÿäîì ñ 
íèì. Â ýòîì îòíîøåíèè â íåáåñíîé ìåõàíèêå Êîïåðíèêà Ñîëíöå 
íèêàêîé ðîëè íå èãðàåò. Åãî ãëàâíîå íàçíà÷åíèå ñîñòîèò â òîì, 
÷òîáû îñâåùàòü è äàâàòü æèçíü è òåïëî Çåìëå è ïëàíåòàì. Ïî-
ñìîòðèì ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ íà òåêñòû ñàìîãî Êîïåðíèêà è åãî 
ó÷åíèêà Ðåòèêà.

«Äåéñòâèòåëüíî, â òàêîì âåëèêîëåïíåéøåì õðàìå êòî ìîã áû 
ïîìåñòèòü ýòîò ñâåòèëüíèê â äðóãîì è ëó÷øåì ìåñòå, êàê íå â 
òîì, îòêóäà îí ìîæåò âñå îñâåùàòü, — ïèøåò Êîïåðíèê. — Âåäü 
íå íàïðàñíî íåêîòîðûå íàçûâàþò Ñîëíöå ñâåòèëüíèêîì ìèðà, 
äðóãèå — óìîì åãî, à òðåòüè — ïðàâèòåëåì. Ãåðìåñ Òðèñìåãèñò 
íàçûâàåò åãî âèäèìûì áîãîì, à Ñîôîêëîâà Ýëåêòðà — âñåâèäÿ-
ùèì. Êîíå÷íî, èìåííî òàê Ñîëíöå, êàê áû âîññåäàÿ íà öàðñêîì 
òðîíå, ïðàâèò îáõîäÿùåé âîêðóã íåãî ñåìüåé ñâåòèë»5 .

Èç ýòîãî îòðûâêà ÿñíî, ÷òî îí îáðàùàåòñÿ íå ê îäíîìó, à ê 
íåñêîëüêèì èñòîêàì äðåâíåãî ïðîèñõîæäåíèÿ, êîòîðûå òàê èëè 
èíà÷å ïîäðàçóìåâàëèñü è ìîãëè áûòü èäåíòèôèöèðîâàíû êóëü-
òóðíûìè ëþäüìè òîé ýïîõè (ñåðåäèíà XVI â.).

Òàê «Ýëåêòðà» Ñîôîêëà íàïèñàíà â 30-õ ãîäàõ V â. äî í.ý. 
«Òîò, êîòîðûé âèäèò è îò âåêà ïðàâèò âñåì», — ýòî Çåâñ, ê êî-
òîðîìó Ýëåêòðà âçûâàåò: «Òû áîæåñòâåííûé ñâåò...»6 .

Âåðîÿòíî, çäåñü èìååòñÿ â âèäó ìèôîëîãè÷åñêîå îáîæåñò-
âëåíèå Ñîëíöà. Äðåâíèå ãðåêè, ê ïðèìåðó, èìåíîâàëè Ãåëèîñà 
(ñîëíöå) «íåóòîìèìûì îêîì ýôèðà»7 .

Îñîáîå çíà÷åíèå Êîïåðíèê ïðèäàåò ñôåðè÷íîñòè ìèðà, òîìó, 
÷òî ìèð ÿâëÿåòñÿ øàðîîáðàçíûì, ïîñêîëüêó ýòà ôîðìà ÿâëÿåòñÿ 
ñîâåðøåííåéøåé èç âñåõ è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîþ öåëüíîñòü, îáëàäàÿ 
íàèáîëüøåé âìåñòèìîñòüþ. «Ïîýòîìó íèêòî íå óñîìíèòñÿ â òîì, 
÷òî òàêàÿ ôîðìà ïðèäàíà è áîæåñòâåííûì òåëàì»8 .

Ðåòèê â ñâîåì «Ïåðâîì ïîâåñòâîâàíèè» òàêæå ïîä÷åðêèâàåò 
âàæíîñòü èäåé Ïëàòîíà è ïèôàãîðåéöåâ î ñôåðè÷íîñòè íåáåñíûõ 
òåë, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé èõ äâèæåíèÿ (êðóãîâîãî âîêðóã 
Ñîëíöà è âðàùàòåëüíîãî âîêðóã ñâîåé îñè). Ñàì Êîïåðíèê ïðè-
÷èíó ñôåðè÷íîñòè íåáåñíûõ òåë âèäèò â òÿãîòåíèè, êîòîðîå îí 
îïðåäåëÿåò êàê ïðèðîäíîå ñòðåìëåíèå, ñîîáùåííîå áîæåñòâåí-
íûì ïðîâèäåíèåì Âñåëåííîé, ÷òîáû åå ÷àñòè «ñòðåìèëèñü ê 
öåëîñòíîñòè è åäèíñòâó, ñõîäÿñü â ôîðìó øàðà»9 .

Èíòåðïðåòàöèÿ, ñîãëàñíî êîòîðîé ñôåðè÷åñêàÿ ôîðìà ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðè÷èíîé åñòåñòâåííîãî êðóãîâîãî äâèæåíèÿ, ïîçâîëÿåò 
ïðèïèñàòü Çåìëå è ïëàíåòàì êðóãîâîå äâèæåíèå è èäåíòèôèöè-
ðîâàòü çàêîíû äâèæåíèÿ Çåìëè è ïëàíåò.
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ìàëî óñèëèé â çàùèòó òåçèñà èñòèííîñòè êîïåðíèêàíñêîé ñèñòå-
ìû. Êåïëåð óòâåðæäàåò, â ÷àñòíîñòè, ÷òî àíàëîãèÿ (ìåæäó èñòèííûì 
çàêëþ÷åíèåì èç ëîæíûõ ïîñûëîê è òåîðèåé Êîïåðíèêà) íè íà ÷åì 
íå îñíîâàíà, ïîñêîëüêó çàêëþ÷åíèå, âûâåäåííîå èç ëîæíûõ ïîñû-
ëîê, ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àéíûì è åãî âíóòðåííÿÿ ëîæíîñòü íåìåäëåííî 
îáíàðóæèâàåòñÿ, êàê òîëüêî åãî ïðèìåíÿþò ê èíîìó îáúåêòó, ÷åì 
òîò, äëÿ êîòîðîãî îíî áûëî âûâåäåíî. Ñîâñåì èíà÷å îáñòîèò äåëî 
äëÿ òîãî, êòî ïîìåùàåò Ñîëíöå â öåíòð, ïîñêîëüêó, âûäâèíóâ ýòó 
ãèïîòåçó, ìîæíî âûâåñòè îäíó âåùü èç äðóãîé, çàñòàâëÿÿ óâèäåòü èõ 
âíóòðåííþþ ñâÿçü. Ïðè÷åì ñàìûå ñëîæíûå äîêàçàòåëüñòâà âñåãäà 
ïðèâîäÿò íàñ ê îäíèì è òåì æå èñõîäíûì ãèïîòåçàì.

Êàê ñ÷èòàåò Áðèàí Èñëèÿ, ñîâðåìåííàÿ íàóêà ïî êðàéíåé 
ìåðå ÷àñòè÷íî ðîæäåíà èç êîíôðîíòàöèè ìåæäó àðèñòîòåëåâñêî-
òîìèñòñêîé òðàäèöèåé è âîçðîäèâøåéñÿ ìàãè÷åñêîé êîñìîëî-
ãèåé, ïðåäñòàâëåííîé ðàçëè÷íûìè âåòâÿìè (ìàãèÿ íàòóðàëüíàÿ 
ãåðìåòè÷åñêàÿ, ìàãèÿ íàòóðàëüíàÿ è ìàãèÿ äåìîíè÷åñêàÿ, ìàãèÿ 
êàáàëèñòè÷åñêàÿ ãåðìåòè÷åñêàÿ). Òàê Âèëüÿì Ãèëüáåðò â êíèãå «Î 
ìàãíèòå» ñóðîâî êðèòèêóåò Àðèñòîòåëÿ çà åãî äèõîòîìèþ Êîñìîñà, 
ïðåäñòàâëåíèå Íåáà êàê æèâîãî è áîæåñòâåííîãî, ìåæäó òåì êàê 
Çåìëÿ áûëà íåñîâåðøåííîé, ìåðòâîé, íåîäóøåâëåííîé è îáðå÷åí-
íîé íà ïîð÷ó (ãíèåíèå, ðàçëîæåíèå) è ñîñòàâëåííóþ èç íèçêèõ è 
ïðåçðåííûõ ýëåìåíòîâ. Îí öåëèêîì îòáðàñûâàåò ýòî ÷óäîâèùíîå 
ñîçäàíèå, ïðèñîåäèíÿÿñü ê ó÷åíèÿì ó÷èòåëåé ìàãèè â àíòè÷íîñòè — 
Ãåðìåñó, Çîðîàñòðó, Îðôåþ, ïðèçíàâàâøèõ ñóùåñòâîâàíèå ìèðîâîé 
äóøè è Çåìëè êàê îäóøåâëåííîãî è ïðåêðàñíîãî ñóùåñòâà íàðÿäó 
ñî çâåçäàìè è ïëàíåòàìè.

×òîáû ÿñíî ïðåäñòàâèòü ñóùíîñòü è ðàäèêàëüíîñòü êîïåðíè-
êàíñêîé ðåâîëþöèè, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé áûëà ðàçðóøåíà àðèñòîòå-
ëåâñêàÿ è ïòîëåìååâñêàÿ êàðòèíà ìèðîçäàíèÿ, íàïîìíèì íåêîòîðûå 
÷åðòû àðèñòîòåëåâñêîé êîñìîëîãèè.

Êàê èçâåñòíî, Ñòàãèðèò ïðèçíàâàë ñóùåñòâîâàíèå ÷åòûðåõ 
îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ, ñïîñîáíûõ ïðåâðàùàòüñÿ äðóã â äðóãà (çåìëÿ, 
âîäà, âîçäóõ, îãîíü). Ïðè ýòîì çåìíàÿ ìàòåðèÿ èìååò ñâîéñòâî 
ñòðåìèòüñÿ ê öåíòðó Çåìëè â ñèëó ñâîåãî åñòåñòâåííîãî äâèæåíèÿ, 
ïîñêîëüêó äâèæåíèå â ëþáîì äðóãîì íàïðàâëåíèè íóæäàåòñÿ â 
ïðèëîæåíèè âíåøíåé ñèëû. Ñàìà æå Çåìëÿ ÿâëÿåòñÿ íåïîäâèæíîé, 
÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ðÿäîì íåñîìíåííûõ ôàêòîâ, ãëàâíûì èç êî-
òîðûõ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â ñëó÷àå äâèæåíèÿ Çåìëè îáëàêà äâèãàëèñü 
áû â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè.

Êîñìîñ ïðè ýòîì ïðåäñòàâëÿåòñÿ êîíå÷íûì, èáî â ïðîòèâíîì 
ñëó÷àå ÷àñòè êîñìîñà, íàõîäÿùèåñÿ íà áåñêîíå÷íîì óäàëåíèè îò 
Çåìëè, äîëæíû áûëè âðàùàòüñÿ ñ áåñêîíå÷íîé ñêîðîñòüþ, äàáû 
ïðåîäîëåâàòü áåñêîíå÷íîå ïðîñòðàíñòâî â êîíå÷íîå âðåìÿ, ÷òî, 
êîíå÷íî, íå
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×òî æå êàñàåòñÿ Ãåðìåñà Òðèñìåãèñòà — ìèôè÷åñêîãî àâòîðà 
«Ãåðìåòè÷åñêîãî êîðïóñà», òî â ýïîõó Âîçðîæäåíèÿ îí âîñïðèíèìàëñÿ 
êàê ðåàëüíîå èñòîðè÷åñêîå ëèöî — åãî ñ÷èòàëè åãèïåòñêèì æðåöîì, 
ñòàâøèì âïîñëåäñòâèè èñòî÷íèêîì ìóäðîñòè Ïèôàãîðà, Ïëàòîíà 
è äðóãèõ ãðå÷åñêèõ ìûñëèòåëåé. Ìîæåò áûòü, ïîýòîìó Êîïåðíèê 
óïîìèíàåò «òðèæäû âåëè÷àéøåãî» Ãåðìåñà, à íå áîëåå ïîçäíèõ, êàê 
åìó òîãäà ïðåäñòàâëÿëîñü, ãðå÷åñêèõ ôèëîñîôîâ. Îäíàêî ïîäîáíîå 
îáùåïðèíÿòîå â òî âðåìÿ óáåæäåíèå áûëî îøèáî÷íûì. Ïî ìíåíèþ 
Ô.Åéòñ, ýòè ñî÷èíåíèÿ, âäîõíîâëÿâøèå ìíîãèõ ðåíåññàíñíûõ ìûñ-
ëèòåëåé, êîòîðûå ïî÷èòàëè èõ ãëóáîêî äðåâíèìè, áûëè íà ñàìîì äåëå 
íàïèñàíû â II–III ââ.

Íî îñîáåííî ðîëü Ñîëíöà êàê öåíòðà ìèðîçäàíèÿ è èñòî÷íè-
êà âñåãî æèâîãî ïðîÿâèëàñü â ïëàòîíèçìå è íåîïëàòîíèçìå. Òàê 
íåîïëàòîíèê Äèîíèñèé Àðåîïàãèò íàçûâàåò «âñåîçàðÿþùåå è âå÷íî 
ñâåòÿùååñÿ ñîëíöå» âèäèìûì îáðàçîì áîæåñòâåííîé áëàãîñòè.

Ñîëíå÷íûé ñâåò, ïèøåò îí, «ñîáèðàåò è îáðàùàåò ê ñåáå âñå 
ñóùåå, âèäèìîå, âñå, ÷òî áëàãîäàðÿ åìó äâèæåòñÿ, âñå, ÷òî îñâå-
ùàåòñÿ è ñîãðåâàåòñÿ, ò.å. âñþ ñîâîêóïíîñòü ñóùåãî, îáúÿòîãî åãî 
ñèÿíèåì»

3 
.

Â ýïîõó Âîçðîæäåíèÿ Ìàðñèëèî Ôè÷èíî (1433-1499), ïîñâÿòèâøèé 
ñâîþ æèçíü èçó÷åíèþ ïëàòîíîâñêîé òðàäèöèè, â «Êîììåíòàðèè íà 
«Ïèð Ïëàòîíà» ïèøåò, ÷òî «ñïðàâåäëèâî Äèîíèñèé Àðåîïàãèò ñðàâíè-
âàåò áîãà ñ ñîëíöåì, ïîòîìó ÷òî êàê ñîëíöå îñâåùàåò è ñîãðåâàåò òåëî, 
òàê áîã äàðóåò äóøàì ÿñíîñòü èñòèíû è îãîíü áîæåñòâåííîé ëþáâè. 
Ýòî ñðàâíåíèå ìû ìîæåì èçâëå÷ü è èç øåñòîé êíèãè «Ãîñóäàðñòâà» 
Ïëàòîíà»

3 
.

Â ïðåîäîëåíèè àðèñòîòåëèçìà èìåííî ïëàòîíèçì, íåîïëàòî-
íèçì è ïèôàãîðåèçì ñûãðàëè ðåøàþùóþ ðîëü. «Ïîìåùàÿ Ñîëíöå 
â öåíòð ìèðà, áëàãîäàðÿ åãî äîñòîèíñòâó, Êîïåðíèê âîçâðàùàåòñÿ ê 
ïèôàãîðåéñêîé òðàäèöèè, ôàêòè÷åñêè îïðîêèäûâàÿ èåðàðõèþ ìåñò 
àíòè÷íîãî è ñðåäíåâåêîâîãî Êîñìîñà, ãäå Çåìëÿ çàíèìàëà ñàìîå 
íèçêîå è íåäîñòîéíîå ìåñòî»

4 
. Âîò ïî÷åìó Êîéðå ïîä÷åðêèâàåò òî 

îáñòîÿòåëüñòâî, íà êîòîðîå, êàê ïðàâèëî, íå îáðàùàëè âíèìàíèÿ 
ìíîãèå èñòîðèêè íàóêè: ïðèïèñûâàåìàÿ Ñîëíöó ôóíêöèÿ îçàðÿòü 
è îñâåùàòü Âñåëåííóþ ÿâëÿåòñÿ äëÿ íåãî ïðåäåëüíî âàæíîé. Âåäü 
àïåëëÿöèÿ ê ïèôàãîðåéñêîé äîêòðèíå áûëà ñâÿçàíà ñ ýïîõàëüíûì 
ïåðåâîðîòîì â ñèñòåìå öåííîñòåé, êîòîðûé ïðîèçâåë Êîïåðíèê, 
ñäåëàâ Ñîëíöå öåíòðîì Âñåëåííîé. Îäíèì èç ðåøàþùèõ ôàêòî-
ðîâ, îïðåäåëèâøèõ àñòðîíîìè÷åñêóþ ðåôîðìó, áûëè ýñòåòè÷åñêèå, 
ìåòàôèçè÷åñêèå è ðåëèãèîçíûå ìîòèâû.

Ñîëíöå êàçàëîñü Êîïåðíèêó ðàçóìîì, êîòîðûé óïðàâëÿåò ìèðîì 
è ñîçäàåò åãî. Ýòî ñâåòèëî íàõîäèòñÿ â öåíòðå Óíèâåðñóìà, êîòîðûé 
îíî îñâåùàåò. Îäíàêî â íåáåñíîé ìåõàíèêå Êîïåðíèêà Ñîëíöå 
èãðàåò êðàéíå íåçíà÷èòåëüíóþ ðîëü.
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Ýâîëþöèÿ òâîð÷åñêîãî ìûøëåíèÿ 
â àñòðîíîìèè XVI–XVII ââ.:
Êîïåðíèê, Êåïëåð, Áîðåëëè

Îñíîâíàÿ ëèíèÿ ðàçâèòèÿ àñòðîíîìèè, íà÷èíàÿ ñ àíòè÷íîñòè, 
ñîñòîÿëà â îòêðûòèè óïîðÿäî÷åííîñòè íåáåñíûõ ÿâëåíèé, ñêðûòîé 
çà èõ âèäèìûì áåñïîðÿäêîì. Ãðå÷åñêèå ôèëîñîôû è êîñìîëîãè 
íàõîäèëè îáúÿñíåíèå âèäèìûõ äâèæåíèé ïëàíåò ïîñðåäñòâîì ñó-
ïåðïîçèöèè êðóãîâûõ äâèæåíèé. Íî áûëà è ïðîòèâîïîëîæíàÿ òî÷êà 
çðåíèÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ ãðå÷åñêèìè àñòðîíîìàìè è ìàòåìàòèêàìè. 
Òàê, àëåêñàíäðèéñêèå àñòðîíîìû ñ÷èòàëè, ÷òî öåëüþ èõ íàóêè ÿâ-
ëÿåòñÿ íå îòêðûòèå ðåàëüíîãî ìåõàíèçìà äâèæåíèÿ íåáåñíûõ òåë, à 
ëèøü «ñïàñåíèå ÿâëåíèé». À.Êîéðå ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî ôàêòè÷åñêè 
ïîçèòèâèçì âïåðâûå áûë ïðåäñòàâëåí íå ïàðèæñêèìè íîìèíàëèñòà-
ìè, êàê ñ÷èòàë Äþãåì, à ãðå÷åñêèìè àñòðîíîìàìè, êîòîðûå ïðè âñåõ 
óñîâåðøåíñòâîâàíèÿõ íàó÷íîãî ìåòîäà (íàáëþäåíèÿ, âûäâèæåíèÿ 
ãèïîòåç è ïîñëåäóþùåé èõ âåðèôèêàöèè) áûëè íåñïîñîáíû âíèêíóòü 
â ñêðûòóþ ñóùíîñòü íàáëþäàåìûõ ÿâëåíèé.

Ýòîò ôåíîìåíèñòè÷åñêèé ïîäõîä äîëãîå âðåìÿ ïðèïèñûâàëè è 
Êîïåðíèêó â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî èçäàòåëü åãî êíèãè À.Îñèàíäåð âîïðåêè 
ñîïðîòèâëåíèþ Êîïåðíèêà íàïèñàë ïðåäèñëîâèå «Ê ÷èòàòåëÿì î 
ãèïîòåçàõ íàñòîÿùåãî ñî÷èíåíèÿ», ãäå îí óáåæäàë, ÷òî íàóêà è â îñî-
áåííîñòè àñòðîíîìèÿ íå çíàþò ãëóáîêèõ ïðè÷èí äâèæåíèÿ íåáåñíûõ 
ñâåòèë è ÷òî åå ãèïîòåçû ÿâëÿþòñÿ òîëüêî îñíîâîé äëÿ âû÷èñëåíèé. 
Êîéðå îõàðàêòåðèçîâàë ýòî ïðåäèñëîâèå êàê «ìàëåíüêèé ýïèñòåìî-
ëîãè÷åñêèé òðàêòàò — ïîçèòèâèñòñêèé è ïðàãìàòè÷åñêèé».

Ñàì Êîïåðíèê â ïðåäèñëîâèè ê ñâîåé êíèãå, îáðàùåííîì ê 
âåëèêîìó ïîíòèôèêó Ïàâëó III, ïèøåò, ÷òî åãî, äîëãî ìåäëèâøåãî 
è äàæå ïðîÿâëÿâøåãî íåæåëàíèå, óâëåêàëè äðóçüÿ, ñðåäè êîòîðûõ 
ïåðâûì áûë Íèêîëàé Øåíáåðã, êàðäèíàë êàïóçàíñêèé è íåîáû-
÷àéíî ëþáÿ
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Òàêèì îáðàçîì, Çåìëÿ óæå íå ïðîòèâîïîñòàâëÿåòñÿ äðóãèì ïëà-
íåòàì, êàê ìèð ïîäëóííûé ìèðó íåáåñíîìó, à ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé 
÷àñòüþ åäèíîé Âñåëåííîé.

Â êíèãå ïÿòîé Êîïåðíèê ïèøåò, ÷òî ïðåäïîëîæåíèå ïîäâèæíîñòè 
Çåìëè ïîçâîëÿåò óäèâèòåëüíî ñîãëàñîâàòü è ïðèâåñòè â òî÷íóþ ñîðàç-
ìåðíîñòü ïîðÿäîê è âåëè÷èíû îðáèò ïÿòè ïëàíåò (Ñàòóðíà, Þïèòåðà, 
Ìàðñà, Âåíåðû è Ìåðêóðèÿ), êîòîðûå âðàùàþòñÿ âîêðóã Ñîëíöà.

Êîïåðíèê â «Ìàëîì êîììåíòàðèè» äàåò îáúÿñíåíèå òîãî, ïî-
÷åìó äðåâíèå ââåëè ìíîæåñòâî íåáåñíûõ ñôåð. Ýòî èì ïîíàäîáè-
ëîñü äëÿ òîãî, ÷òîáû ñîõðàíèòü ïðèíöèï ðàâíîìåðíîñòè êðóãîâûõ 
äâèæåíèé ïëàíåò. Îäíàêî æå íà ÷åì îñíîâàí ýòîò ïðèíöèï? Èì 
êàçàëîñü íåëåïûì, ÷òîáû íåáåñíûå òåëà â ñâîåé ñîâåðøåííåéøåé 
ñôåðè÷íîñòè íå ìîãëè äâèãàòüñÿ âå÷íî è ðàâíîìåðíî ïî êðóãó. 
Äåëî â òîì, ÷òî èäåàëüíàÿ èëè ñîâåðøåííàÿ ñôåðà îáëàäàåò, ãîâî-
ðÿ ñîâðåìåííûì ÿçûêîì, ñâîéñòâîì ñèììåòðèè. «Äåéñòâèòåëüíî, 
ïîäâèæíîñòü ñôåðû âûðàæàåòñÿ â òîì, ÷òî îíà âðàùàåòñÿ êðóãîì, 
ñàìèì ýòèì äåéñòâèåì îòîáðàæàÿ ñâîþ ôîðìó â ïðîñòåéøåì òåëå, 
â êîòîðîì íåëüçÿ íàéòè íè íà÷àëà íè êîíöà, íè îòëè÷èòü îäíîé 
÷àñòè îò äðóãîé, êîãäà îíà äâèæåòñÿ ñàìà â ñåáå, ïðîõîäÿ ÷åðåç 
îäíî è òî æå»10 . Â óñëîâèÿõ ñèììåòðè÷íîñòè òåëî, ïðèâåäåííîå 
â äâèæåíèå (âðàùàòåëüíîå, êðóãîâîå è äåêëèíàöèîííîå), íåïðå-
ìåííî åãî ñîõðàíÿåò. Ñôåðà ÿâëÿåòñÿ ñîâåðøåííåéøåé èç ïÿòè 
ïðàâèëüíûõ òåë. Ïîýòîìó ýñòåòè÷åñêèå ïðåäïî÷òåíèÿ îêàçûâàþòñÿ 
äîìèíèðóþùèìè â òâîð÷åñêîì ïðîöåññå îáúÿñíåíèÿ è ïðèíÿòèÿ 
ðåøåíèé. Ïðè÷èíó íåîïðåäåëåííîñòè â àñòðîíîìèè Êîïåðíèê 
âèäåë â òîì, ÷òî åå òâîðöû ñâîè ðàñ÷åòû íåäîñòàòî÷íî ñòðîãî 
ñîãëàñîâûâàëè ñ ïðàâèëîì ñîâåðøåííåéøåé ñèñòåìàòè÷íîñòè 
â ïîðÿäêå è äâèæåíèè íåáåñíûõ òåë. Ýòà ñèñòåìàòè÷íîñòü, êàê 
ïîëàãàåò Ðåòèê, ñîñòîèò â «ãàðìîíèè äâèæåíèé», êîòîðóþ îí óïî-
äîáëÿåò ìóçûêàëüíîé ãàðìîíèè èëè êîíñîíàíñó. Èäåÿ êðàñîòû è 
ñîâåðøåíñòâà çàêëþ÷åíà óæå â òîì ôàêòå, ÷òî ñóùåñòâóåò òîëüêî 
øåñòü îêðóæàþùèõ Ñîëíöå ïîäâèæíûõ ñôåð. Èìåííî íà òàêîå 
÷èñëî ñôåð áîã, ìàñòåð è ñîçäàòåëü, ðàçäåëèë Âñåëåííóþ. «Âåäü 
ýòî ÷èñëî, — ïèøåò Ðåòèê, — áîëüøå âñåãî ïðîñëàâëÿåòñÿ è â 
ñâÿùåííûõ îðàêóëàõ áîãà, è ó ïèôàãîðåéöåâ è îñòàëüíûõ ôèëî-
ñîôîâ. Äà è ÷òî ìîæåò áûòü áîëåå ïîäõîäÿùèì äëÿ áîæåñòâåí-
íîãî òâîðåíèÿ, êàê íå çàêëþ÷èòü ýòî ïåðâîå è ñîâåðøåííåéøåå 
ñîçäàíèå â ýòî ïåðâîå è ñîâåðøåííåéøåå ÷èñëî? Ê ýòîìó ñëåäóåò 
ïðèáàâèòü, ÷òî ïðè ïîìîùè øåñòè âûøåóïîìÿíóòûõ ñôåð çà-
âåðøàåòñÿ íåáåñíàÿ ãàðìîíèÿ»11 .

Ëþáîïûòíî îòìåòèòü, ÷òî ýòè èäåè ãàðìîíèè, êðàñîòû è ñîâåð-
øåíñòâà íàøëè ñâîå àäåêâàòíîå âûðàæåíèå â ñîâðåìåííûõ ó÷åíèÿõ î 
ñèììåòðèè. Òàê Ãåðìàí Âåéëü â ñâîåé ëåêöèè «Çåðêàëüíàÿ ñèììåò
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ëåïî. À ïîñêîëüêó óãëîâûå ðàññòîÿíèÿ äâóõ ñîñåäíèõ çâåçä, 
âèäèìûõ ñ Çåìëè, ÿâëÿþòñÿ íåèçìåííûìè, òî ïðåäñòàâëÿëîñü î÷å-
âèäíûì, ÷òî Çåìëÿ íàõîäèòñÿ íà îñè âðàùåíèÿ Êîñìîñà è ïðèòîì 
â åãî öåíòðå.

Â íàäëóííîì ìèðå (íà íåáå) öàðèò ïîñòîÿíñòâî: òàì íåò íè 
ðîæäåíèÿ, íè ðàçëîæåíèÿ, äâèæåíèå ñîâåðøàåòñÿ ïî ñîâåðøåííûì 
êðóãàì (èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò òîëüêî ïÿòü áëóæäàþùèõ çâåçä, 
êàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ Ìåðêóðèé, Âåíåðà, Ìàðñ, Þïèòåð è Ñàòóðí). 
Çåìëÿ ÿâëÿåò ñîáîþ ïîëíóþ ïðîòèâîïîëîæíîñòü Íåáó: çäåñü íåò 
íè÷åãî ïîñòîÿííîãî, ðîæäåíèå è ðàçëîæåíèå (ãèáåëü) ðåãóëÿðíî 
ñìåíÿþò äðóã äðóãà, ïðîèñõîäèò ïîñòîÿííàÿ òðàíñìóòàöèÿ îñíîâíûõ 
ýëåìåíòîâ. Àðèñòîòåëü ïðîòèâîïîñòàâëÿåò Íåáî è Çåìëþ êàê ìóæ-
ñêîå è æåíñêîå íà÷àëî. Äëÿ íåãî Çåìëÿ ÿâëÿåòñÿ æåíñêèì ñóùåñòâîì, 
êîòîðîìó äàíî èìÿ «Ìàòü», ìåæäó òåì êàê Íåáî èìåíóåòñÿ «Ñîç-
äàòåëåì» èëè «Îòöîì». Ïðîòèâîïîñòàâëåíèå âûñøåãî (ìóæñêîãî) 
è æåíñêîãî äëÿ Àðèñòîòåëÿ ÿâëÿåòñÿ àáñîëþòíûì. Íåáåñà ïîýòîìó 
áûëè ÷åòêî îòäåëåíû îò ïðåçðåííîé Çåìëè, èáî îíè âîïëîùàëè â 
ñåáå íå÷òî ëó÷øåå è áîæåñòâåííîå, ÿâëÿÿñü ïðèíöèïîì äâèæåíèÿ, 
òîãäà êàê Çåìëÿ (æåíñêîå) ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé òîëüêî ìàòåðèþ.

Â ñëó÷àå ìóæ÷èíû è æåíùèíû ïðåâîñõîäñòâî ìóæñêîãî íà÷àëà 
ïðîÿâëÿåòñÿ ïðåæäå âñåãî â ñïîñîáíîñòè ìûøëåíèÿ è ðàññóæäåíèÿ. 
À â îáùåì ñëó÷àå, êàê ïîä÷åðêèâàë Àðèñòîòåëü, ìóæñêîå òàê îòíî-
ñèòñÿ ê æåíñêîìó, êàê ôîðìà ê ìàòåðèè.

Àðèñòîòåëèçìó â Ñðåäíèå âåêà è â ýïîõó Âîçðîæäåíèÿ ïðîòèâî-
ñòîÿëè, êàê èçâåñòíî, ïëàòîíèçì, íåîïëàòîíèçì è ïèôàãîðåèçì. Èõ 
îòëè÷èå ñîñòîÿëî â ïîíèìàíèè ïðèðîäû ïîçíàíèÿ. Åñëè ïëàòîíèê 
è ïèôàãîðååö âèäåëè èñòî÷íèê ïîçíàíèÿ ïðåæäå âñåãî â äóøå, êî-
òîðàÿ âîñïðîèçâîäèëà â ñåáå áîæåñòâåííûå èäåè, èëè àðõåòèïû, ÷òî 
íàøëî íàèáîëåå àäåêâàòíîå âîïëîùåíèå â ìàòåìàòèêå, òî âíèìàíèå 
àðèñòîòåëèêà áûëî â ïåðâóþ î÷åðåäü íàïðàâëåíî íà âíåøíèé ìèð, 
íà ïðèðîäíûå âåùè, à èñòî÷íèêîì ïîçíàíèÿ ñëóæèëè îùóùåíèÿ 
è âîñïðèÿòèÿ, êîòîðûå ïîñëåäîâàòåëüíî îáîáùàëèñü äî ïîíÿòèé 
ïóòåì àáñòðàãèðîâàíèÿ.

Îñîáî ñëåäóåò ñêàçàòü åùå îá îäíîé òðàäèöèè, îêàçàâøåé âëèÿ-
íèå íà Êîïåðíèêà, — ãåðìåòèçìå.

Áðèàí Èñëèÿ ñ÷èòàåò, ÷òî â âûòåñíåíèè àðèñòîòåëèçìà îïðåäå-
ëåííóþ ðîëü ñûãðàëà ìàãè÷åñêàÿ êîñìîëîãèÿ. Â 1463 ã. îñíîâàòåëü 
ôëîðåíòèéñêîé àêàäåìèè, ïîñëåäîâàòåëü Ïëàòîíà Ìàðñèëèî 
Ôè÷èíè ïåðåâåë äëÿ ãåðöîãà Ôëîðåíöèè Êîñìî Ìåäè÷è ñîáðà-
íèå ãðå÷åñêèõ ìàíóñêðèïòîâ, êîòîðûå, ïî ìíåíèþ ñîâðåìåííûõ 
èññëåäîâàòåëåé, îòíîñÿòñÿ ê II–IV ââ. Êàê ïîëàãàåò Ô.Åéòñ, ýòè 
ìàíóñêðèïòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîþ ñìåñü ïîâåðõíîñòíîãî ïëàòî-
íèçìà, 
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íåîïëàòîíèçìà, ñòîèöèçìà è äðóãèõ áûòîâàâøèõ ó÷åíèé â 
ñî÷åòàíèè ñ ïåðñèäñêîé ìàãèåé è õàëäåéñêîé àñòðîëîãèåé. Ýòè 
ñî÷èíåíèÿ, íåñîìíåííî, îêàçàëè âëèÿíèå íà Êîïåðíèêà, êîòîðûé 
ñðåäè ïðî÷èõ ïî÷èòàåìûõ èì äðåâíèõ àâòîðîâ óïîìèíàåò Ãåðìåñà 
Òðèñìåãèñòà («Òðèæäû Âåëè÷àéøåãî»).

Ãåðìåòèçì Âîçðîæäåíèÿ, êàê è àðèñòîòåëèçì, òàêæå áûë íà-
ñêâîçü îðãàíèçìè÷åñêèì. Âèëüÿì Ãèëüáåðò, èññëåäîâàòåëü ìàãíå-
òèçìà, èñïûòàâøèé ñèëüíîå âëèÿíèå ìàãè÷åñêîé êîñìîëîãèè, áûë 
óáåæäåí, ÷òî óíèâåðñóì îäóøåâëåí, ÷òî çâåçäû, ïëàíåòû è Çåìëÿ 
óïðàâëÿþòñÿ äóøîé, êîòîðàÿ áûëà èì äàðîâàíà è îò êîòîðîé îíè 
ïîëó÷àþò åñòåñòâåííîå ñòðåìëåíèå ê ñàìîñîõðàíåíèþ.

Ñî÷èíåíèå Ãèëüáåðòà «Î ìàãíèòå» èìååò ÿâíóþ àíòèàðè-
ñòîòåëåâñêóþ íàïðàâëåííîñòü. Îí ðåøèòåëüíî îòâåðãàåò àðè-
ñòîòåëåâñêóþ äèõîòîìèþ Êîñìîñà, åãî ïðåäñòàâëåíèå Íåáà êàê 
æèâîãî è áîæåñòâåííîãî è Çåìëè êàê íåñîâåðøåííîé è ìåðòâîé, 
íåîäóøåâëåííîé è îáðå÷åííîé íà ïîð÷ó, ñîñòàâëåííîé èç íèçøèõ 
è ïðåçðåííûõ ýëåìåíòîâ.

«Çåìëÿ åñòü æèâîå ñóùåñòâî è ñ «åãî ìàãíåòè÷åñêèì àñòðàëü-
íûì äóõîì», îíà åæåäíåâíî âðàùàåòñÿ âîêðóã îñè «ñåâåð-þã». Èäåÿ, 
÷òî Çåìëÿ ìîæåò áûòü íåïîäâèæíîé, åñòü ñóåâåðèå, ôèëîñîôñêàÿ 
íåìîùü, êîòîðàÿ â íàøè äíè ìîæåò áûòü ïðèíÿòà òîëüêî óïðî-
ùåííûìè è íåâåæåñòâåííûìè óìàìè, ãëóïîñòü, êîòîðàÿ íå ñòîèò 
äàæå íàñìåøêè»

1 
. Êîãäà Ãèëüáåðò ãîâîðèò î âçàèìîäåéñòâèè ìåæäó 

ìàãíèòíûì æåëåçíèêîì è æåëåçîì, îí îòêàçûâàåòñÿ îáúÿñíÿòü ýòî 
«ïðèòÿæåíèåì», ïîñêîëüêó ïîñëåäíåå ïðåäïîëàãàåò âìåøàòåëüñòâî 
ñèëû è òîãäà öàðèò òèðàíè÷åñêàÿ æåñòîêîñòü. Îí ïðåäïî÷èòàåò ñëîâî 
«ñîâîêóïëåíèå» è ññûëàåòñÿ ïðè ýòîì íà Îðôåÿ, ãäå ýòà ñèòóàöèÿ 
îïèñàíà â åãî ãèìíàõ: «æåëåçî ïðèòÿíóòî ê ìàãíèòíîìó êàìíþ, êàê 
æåíà ê ðóêàì ñâîåãî ìóæà». Îïðîâåðãàÿ ó÷åíèå Àðèñòîòåëÿ, ÷òî 
êàæäîå òåëî ñòðåìèòñÿ ê ñâîåìó ìåñòó, îí ïèøåò, ÷òî ðå÷ü èäåò «î 
ñòðåìëåíèè ê ãëàâíîé (îñíîâíîé) ÷àñòè, ê îáùåìó èñòî÷íèêó, ê 
Ìàòåðè, ãäå îíè áûëè ïîðîæäåíû, ê èõ íà÷àëó, ãäå âñå îíè áóäóò 
îáúåäèíåííûìè, ñîõðàíåííûìè, ãäå îíè âñå áóäóò â ïîêîå è ïîä 
çàùèòîé îò ãèáåëè»

2 
. Ýòà èäåÿ ñòðåìëåíèÿ ÷àñòè ê îäíîðîäíîìó 

öåëîìó (çåìíîãî ê Çåìëå, ëóííîãî ê Ëóíå, ñîëíå÷íîãî ê Ñîëíöó) 
âîéäåò â êà÷åñòâå ñîñòàâíîé ÷àñòè â ó÷åíèå Êîïåðíèêà.

Èñòî÷íèêîì íàòóðàëüíîé ãåðìåòè÷åñêîé ìàãèè â ýïîõó Âîçðîæäå-
íèÿ ïîñëóæèë ïåðåâîä â 1463 ã. ãðå÷åñêèõ ìàíóñêðèïòîâ èòàëüÿíñêèì 
ãóìàíèñòîì Ìàðñèëèî Ôè÷èíè. Ýòè ìàíóñêðèïòû áûëè íè÷åì èíûì, 
êàê çíàìåíèòûìè ãåðìåòè÷åñêèìè òåêñòàìè, êîòîðûå â ýïîõó Ðåíåñ-
ñàíñà ñ÷èòàëè íàïèñàííûìè ïîä äèêòîâêó Ãåðìåñà Òðèñìåãèñòà.

Â.Ñ.×åðíÿê



97

ðèÿ» ðàññìàòðèâàåò äâà çíà÷åíèÿ ýòîãî ïîíÿòèÿ, êîòîðûå ïðè-
ñóòñòâóþò â ïîâñåäíåâíîì ÿçûêå. «Â îäíîì ñìûñëå ñèììåòðè÷íîå 
îçíà÷àåò íå÷òî, îáëàäàþùåå õîðîøèì ñîîòíîøåíèåì ïðîïîðöèé, 
óðàâíîâåøåííîå, à ñèììåòðèÿ îáîçíà÷àåò òîò âèä ñîãëàñîâàííîñòè 
îòäåëüíûõ ÷àñòåé, êîòîðûé îáúåäèíÿåò èõ â åäèíîå öåëîå. Êðàñîòà 
òåñíî ñâÿçàíà ñ ñèììåòðèåé»12 . Ñèíîíèìîì èäåè ñèììåòðèè ÿâëÿ-
åòñÿ èäåÿ ãàðìîíèè, êîòîðàÿ èìååò áîëåå øèðîêîå àêóñòè÷åñêîå è 
ìóçûêàëüíîå ïðèëîæåíèå, ÷åì ãåîìåòðè÷åñêàÿ ñèììåòðèÿ. Âîîáùå 
ñèììåòðèÿ ÿâëÿåòñÿ òîé èäååé, «ïîñðåäñòâîì êîòîðîé ÷åëîâåê íà 
ïðîòÿæåíèè âåêîâ ïûòàëñÿ ïîñòè÷ü è ñîçäàòü ïîðÿäîê, êðàñîòó è 
ñîâåðøåíñòâî»13 . Èñòî÷íèêîì ñèììåòðèè Âåéëü ñ÷èòàåò, ïðîäîëæàÿ 
ïëàòîíîâñêóþ òðàäèöèþ, ìàòåìàòè÷åñêèå çàêîíû, êîòîðûì ïîä÷è-
íÿåòñÿ ïðèðîäà. Â èñêóññòâå äîïîëíèòåëüíî ïðîÿâëÿåòñÿ ñèììåòðèÿ, 
ñâÿçàííàÿ ñ ÷åëîâå÷åñêèì òåëîì. Ïîýòîìó èëëþñòðàöèþ îáùèõ 
èäåé çåðêàëüíîé ñèììåòðèè îí íà÷èíàåò ñ ãðå÷åñêîé ñêóëüïòóðû 
IV â. äî í.ý. — ñî ñòàòóè ìîëÿùåãîñÿ ìàëü÷èêà, êîòîðóþ îí ñ÷èòàåò 
ñèìâîëîì, ïîêàçûâàþùèì, êàêóþ ðîëü èãðàåò ýòîò âèä ñèììåòðèè â 
æèçíè è â èñêóññòâå. Îí òàêæå ññûëàåòñÿ íà Ïîëèêëåòà, ñêóëüïòóðû 
êîòîðîãî ñëóæèëè ïðåäìåòîì âîñõèùåíèÿ äðåâíèõ çà èõ êðàñîòó è 
ãàðìîíèþ, à òàêæå íà Äþðåðà, êîòîðûé èñïîëüçîâàë åãî ïðîïîðöèè 
÷åëîâå÷åñêîãî òåëà â æèâîïèñè.

Ïîìèìî ýñòåòè÷åñêèõ è ìåòàôèçè÷åñêèõ ïðåäïî÷òåíèé, êîòîðûå 
ó÷àñòâóþò â ïðèíÿòèè êîíöåïòóàëüíûõ ðåøåíèé, ñóùåñòâåííóþ 
ðîëü èãðàþò ïðàãìàòè÷åñêèå ñîîáðàæåíèÿ, êîòîðûå ìîæíî íàçâàòü 
àíàëîãèÿìè ñîöèàëüíîãî îïûòà. Òàê Ðåòèê ïèøåò: «Ïðèðîäà íè÷åãî 
íå äåëàåò íàîáóì…», «Íàø òâîðåö íàñòîëüêî ìóäð, ÷òî êàæäîå èç 
åãî ïîðîæäåíèé èìååò íå îäíî òîëüêî íàçíà÷åíèå, íî äâà èëè òðè, 
à ÷àñòî è áîëüøå. Ïîýòîìó, åñëè ìû âèäèì, ÷òî îí ïðè ïîìîùè 
îäíîãî òîëüêî äâèæåíèÿ Çåìëè óäîâëåòâîðèòåëüíî îáúÿñíÿåò êàê 
áû áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî ÿâëåíèé, òî íåóæåëè ìû áîãó, òâîðöó 
ïðèðîäû, íå ïðèïèøåì òîé òùàòåëüíîñòè, êîòîðîé, êàê ìû âèäèì, 
îáëàäàþò îáûêíîâåííûå ÷àñîâùèêè? Âåäü îíè òùàòåëüíåéøèì 
îáðàçîì ñòàðàþòñÿ èçáåæàòü ïîìåùåíèÿ â èíñòðóìåíò ëèøíåãî 
êîëåñèêà»14 .

Òàêèì îáðàçîì, ïðèíöèï ïðîñòîòû, êîòîðûé íàøåë ñâîå âûðàæå-
íèå â ñèñòåìå Êîïåðíèêà, ïîëó÷àåò òåîëîãè÷åñêîå è ñîöèîêóëüòóðíîå 
îáîñíîâàíèå.

Äðóãîé àíàëîãèåé ñîöèàëüíîãî îïûòà ÿâëÿåòñÿ ñðàâíåíèå 
Ñîëíöà ñ ïðàâèòåëåì è öàðåì ïðèðîäû, ïîñêîëüêó âñÿ ãàðìîíèÿ 
íåáåñíûõ äâèæåíèé óñòàíàâëèâàåòñÿ ýòèì íàïðàâëÿþùèì íà÷àëîì. 
«Íî êàê Ñîëíöå ìîæåò èãðàòü ðîëü áîæüåãî óïðàâèòåëÿ? — çàäàåò 
âîïðîñ Ðåòèê. — Âñå íåáåñíûå ÿâëåíèÿ ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî ñðåäíåìó 
äâèæåíèþ 
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ëî îáúÿñíåíèÿ, èõ äâèæåíèå ïðîèñõîäèëî ïîñðåäñòâîì ñôåð, 
â êîòîðûå îíè áûëè âêðàïëåíû. ×òî æå êàñàåòñÿ ñôåð, ñîçäàí-
íûõ èç îñîáîé ìàòåðèè, íåâåñîìîé è íå îêàçûâàþùåé íèêàêîãî 
ñîïðîòèâëåíèÿ, òî èõ äâèæåíèå ñîâåðøàåòñÿ ïîñðåäñòâîì òðàíñ-
ôèçè÷åñêèõ ïðè÷èí — «äóø» èëè «óìîâ».

Êåïëåð çàìåíèë íåáåñíîé äèíàìèêîé êèíåìàòèêó êðóãîâ è 
ìåòàôèçèêó ñôåð òðàäèöèîííîé àñòðîíîìèè. Äëÿ íåãî Ñîëíöå 
íå ïðîñòî öåíòð ìèðà, íå èìåþùèé îòíîøåíèÿ ê äâèæåíèþ 
ïëàíåò, íî öåíòðàëüíîå òåëî, îêàçûâàþùåå ôèçè÷åñêîå âëèÿíèå 
íà äâèæåíèå íåáåñíûõ ñâåòèë. È âìåñòå ñ òåì îïîðó ýòîé äèíà-
ìèêè îí èùåò â ñîëíå÷íîé àñòðîáèîëîãèè, ïðèïèñûâàÿ Ñîëíöó 
äóøó, îäàðåííóþ ðàçóìîì è ÿâëÿþùóþñÿ èñòî÷íèêîì äâèæåíèÿ, 
à Çåìëå íå òîëüêî äóøó äâèæóùóþ, íî òàêæå ÷óâñòâóþùóþ. Ýòèì 
è îáúÿñíÿåòñÿ òî, ïî÷åìó Êåïëåð íå ïðèíèìàåò êîñìîëîãè÷å-
ñêóþ äàííîñòü êàê îêîí÷àòåëüíûé ôàêò, à ïûòàåòñÿ äîéòè äî 
åå ñêðûòîé îñíîâû — êîñìîãðàôè÷åñêîé òàéíû. Âåäü ðå÷ü èäåò 
îá îòêðûòèè «àðõåòèïè÷åñêèõ çàêîíîâ», êîòîðûå â óìå Òâîðöà 
óïðàâëÿþò ñîçäàíèåì ìèðà è äëÿ Êåïëåðà èìåþò ëèøü ìàòåìà-
òè÷åñêèé (òî÷íåå, ãåîìåòðè÷åñêèé) õàðàêòåð. Íà âîïðîñ: ïî÷åìó 
Êåïëåð áûë ïåðâûì ìûñëèòåëåì, ïîòðåáîâàâøèì ôèçè÷åñêîãî 
(äèíàìè÷åñêîãî) îáúÿñíåíèÿ, À.Êîéðå îòâå÷àåò: îí ýòî ñäåëàë 
ïî ÷èñòî ìåòàôèçè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì, ðàçäåëèâ ìèð ñîâñåì 
èíà÷å, ÷åì ýòî äåëàëè åãî ïðåäøåñòâåííèêè. Êåïëåð íå ïðîòèâî-
ïîñòàâëÿë Çåìëþ íåáåñàì èëè Ñîëíöå ïëàíåòàì. Îí ïðîòèâîïî-
ñòàâëÿë ìèð íåïîäâèæíûé, ê êîòîðîìó îí ïðè÷èñëÿë Ñîëíöå, 
ïðîñòðàíñòâî è çâåçäû — ìèðó ïîäâèæíîìó, êîòîðûé âêëþ÷àë 
â ñåáÿ ïëàíåòû è Çåìëþ. Èìåííî äëÿ ïîäâèæíîãî ìèðà è ïðåä-
íàçíà÷àëàñü äèíàìèêà Êåïëåðà. Íî ýòî ðàçäåëåíèå ñîäåðæèò â 
ñåáå áîëåå ãëóáîêóþ àðõèòåêòîíèêó è ãàðìîíè÷åñêîå åäèíñòâî. 
Êåïëåðà ãëóáîêî âäîõíîâëÿëà èäåÿ ãàðìîíèè ìèðà. Êîñìîñ — íå 
ðåçóëüòàò ñëåïîãî ñëó÷àÿ: îí ñîçäàíèå ðàçóìíîãî òâîðöà. È áîã 
ñîçäàë åãî íå áåñïîðÿäî÷íî, à ñîîáðàçóÿñü ñ ñîâåðøåííûì àð-
õèòåêòóðíûì ïëàíîì. «Ìèð ñîçäàí, ÷òîáû âûðàçèòü áîæåñòâåí-
íóþ ñóùíîñòü è ÷òîáû áûòü ïîíÿòûì ÷åëîâåêîì — ñîçäàíèåì 
ðàçóìíûì, — îáðàçîì è ïîäîáèåì Áîãà»36 .

Êåïëåð èùåò ÷èñëîâûå îòíîøåíèÿ, õàðàêòåðèçóþùèå ñòðóê-
òóðó ìèðà. Îäíàêî, ïîòðàòèâ ìíîãî âðåìåíè è òðóäà íà ýòó çàòåþ, 
îí ïðèõîäèò ê âûâîäó, ÷òî ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû ëåæèò íå â 
ñôåðå ÷èñåë, à â ñôåðå îòíîøåíèé ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð. Íî è 
çäåñü îí âñòðåòèë íåïðåîäîëèìûå òðóäíîñòè. Íå ïðèâåëà ê óñïå-
õó è ïîïûòêà íàéòè ïðîñòîå ñîîòíîøåíèå, ñâÿçûâàþùåå ðàäèóñ 
îäíîé îðáèòû ñ ðàäèóñîì ñëåäóþùåé ïóòåì ïîäáîðà ïðàâèëüíûõ 
ìíîãîóãîëüíèêîâ. Íàêîíåö, Êåïëåð ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî ýòè 
ñîîòíîøåíèÿ íåëüçÿ âûðàçèòü, èñïîëü
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íàøåé íàóêè áóäóò äëÿ íåãî â ýòîì âîïðîñå çàêðûòû... Âåäü 
õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî îíè íàáëþäàëè âñå ýòè ÿâëåíèÿ ñ âåëè-
÷àéøåé òùàòåëüíîñòüþ è áîëüøèì õèòðîóìèåì è äîñòàâèëè íàì 
ìíîãî ïðåêðàñíûõ è äîñòîéíûõ óäèâëåíèÿ îòêðûòèé. Ïîýòîìó 
ÿ íå ìîãó ñîãëàñèòüñÿ, ÷òî îíè ïðè íàáëþäåíèè ñâåòèë äî-
ïóñêàëè îøèáêè â ÷åòâåðòóþ, ïÿòóþ èëè äàæå â øåñòóþ ÷àñòü 
ãðàäóñà»...

20 
.

Îòêóäà ó Êîïåðíèêà òàêîå óáåæäåíèå? Ïðîñòî âåðà èëè íàó÷íî 
îáîñíîâàííûé âûâîä? Íåò ñîìíåíèÿ, ÷òî Êîïåðíèê ðàñïîëàãàë íàó÷-
íûìè àðãóìåíòàìè äëÿ òàêîãî âûâîäà. È â ïåðâóþ î÷åðåäü — ñâîèìè 
ñîáñòâåííûìè íàáëþäåíèÿìè. Êàê ñâèäåòåëüñòâóåò Ðåòèê, Êîïåð-
íèêó «äàâíî óæå áûëî ÿñíî, ÷òî åãî ñîáñòâåííûå íàáëþäåíèÿ (êóðñ. 
ìîé — Â.×.) ïî ïðàâó òðåáóþò òàêèõ ãèïîòåç, êîòîðûå... âñå æå áóäóò 
ïðîòèâîðå÷èòü ñâèäåòåëüñòâàì ÷óâñòâ»

21 
. Ñàì Êîïåðíèê ïèøåò, ÷òî, 

ïðåäïîëîæèâ ñóùåñòâîâàíèå òðîéíîãî äâèæåíèÿ Çåìëè, îí «ïîñëå 
ìíîãî÷èñëåííûõ è ïðîäîëæèòåëüíûõ íàáëþäåíèé îáíàðóæèë, ÷òî 
åñëè ñ êðóãîâûì äâèæåíèåì Çåìëè ñðàâíèòü äâèæåíèÿ è îñòàëüíûõ 
ñâåòèë è âû÷èñëèòü ýòè äâèæåíèÿ äëÿ ïåðèîäà îáðàùåíèÿ êàæäîãî 
ñâåòèëà, òî ïîëó÷àòñÿ íàáëþäàåìûå ó ýòèõ ñâåòèë ÿâëåíèÿ»

22 
.

Êîíå÷íî, ýòè ãèïîòåçû íóæíî áûëî ïîäòâåðäèòü íå òîëüêî 
ñîáñòâåííûìè íàáëþäåíèÿìè, íî è íàáëþäåíèÿìè âñåõ ïðåäøå-
ñòâóþùèõ âåêîâ — òîëüêî ïðè ýòîì óñëîâèè ìîæíî ãîâîðèòü îá èõ 
ïðàâäîïîäîáèè. Â ñâîå âðåìÿ íàáëþäåíèÿ Ïòîëåìåÿ ñ äîñòàòî÷íîé 
ïî òåì âðåìåíàì òî÷íîñòüþ ïîäòâåðæäàëè åãî òåîðèþ. Îäíàêî ñî 
âðåìåíåì (à îíî èñ÷èñëÿëîñü ñòîëåòèÿìè) ñòàëè íàêàïëèâàòüñÿ ïî-
ãðåøíîñòè, êîòîðûå, êàê ïèøåò Ðåòèê, óáåäèëè àñòðîíîìîâ â òîì, 
÷òî «ãèïîòåçû Ïòîëåìåÿ è îáùåðàñïðîñòðàíåííûå íèêîèì îáðàçîì 
íå äîñòàòî÷íû äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ñâÿçè è ãàðìîíèè 
íåáåñíûõ ÿâëåíèé...»

23 
.

Ïîýòîìó ïåðåä Êîïåðíèêîì âñòàëà çàäà÷à «ïðèâåñòè â îïðåäå-
ëåííîå è âåçäå ìåæäó ñîáîé ñîãëàñíîå ñîîòíîøåíèå, èëè ãàðìîíèþ, 
âåñü ðÿä è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âñåõ äâèæåíèé è íåáåñíûõ ÿâëåíèé, 
êîòîðûå â âèäå íàáëþäåíèé çà 2 òûñÿ÷è ëåò ðàññòàâëåíû âûäàþùè-
ìèñÿ ëþäüìè íà îáøèðíåéøåì ïîëå àñòðîíîìèè...». Äëÿ ýòîãî åìó 
«ïîíàäîáèëîñü íå ñòîëüêî îáíîâèòü àñòðîíîìèþ, ñêîëüêî öåëèêîì 
åå ïîñòðîèòü ñ ñàìîãî îñíîâàíèÿ»

24 
.

Â öåëîì æå ìåòîä Êîïåðíèêà, ñîãëàñíî Ðåòèêó, ñîñòîèò â ñëå-
äóþùåì: «Èìåÿ ïåðåä ñîáîé êàòàëîã íàáëþäåíèé âñåõ âðåìåí âìåñòå 
ñî ñâîèìè ñîáñòâåííûìè âñåãäà ïåðåä ãëàçàìè... îí èäåò îò ïåðâûõ 
ïðîèçâåäåííûõ íàáëþäåíèé äî ñâîèõ ñîáñòâåííûõ è îáäóìûâàåò, êàê 
èõ ñîãëàñîâàòü; çàòåì, ïîëó÷èâ ïîä ðóêîâîäñòâîì Óðàíèè ïðàâèëüíûå 
âûâîäû, îí âîçâðàùàåòñÿ ê ãèïîòåçàì Ïòîëåìåÿ è äðåâíèõ, è, 
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íàêîíåö, îáäóìàâ ñ âåëè÷àéøåé òùàòåëüíîñòüþ, óáåæäàåòñÿ 
â ñèëó àñòðîíîìè÷åñêîé íåîáõîäèìîñòè â òîì, ÷òî èõ íóæíî îò-
áðîñèòü è ïðèíÿòü íîâûå ãèïîòåçû... Ñ ïîìîùüþ ìàòåìàòèêè îí 
èç íèõ ãåîìåòðè÷åñêè ïîëó÷àåò äîáðûå ñëåäñòâèÿ, êàêèå ìîæíî 
âûâåñòè: çàòåì ñ ïðèíÿòûìè ãèïîòåçàìè ñîãëàñóåò íàáëþäåíèÿ 
äðåâíèõ è ñâîè ñîáñòâåííûå, è òîëüêî òîãäà, âûïîëíèâ âñå ýòè 
òðóäû, îí âûâîäèò àñòðîíîìè÷åñêèå çàêîíû»

25 
. Âûøåñêàçàííîå ïî-

çâîëÿåò ðåêîíñòðóèðîâàòü ëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ìåòîäà Êîïåðíèêà 
è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îáðàçóþùèõ åå øàãîâ. 1. Â ýïîõó Êîïåðíèêà 
ñëîæèëîñü òâåðäîå óáåæäåíèå â òîì, ÷òî ñèñòåìà Ïòîëåìåÿ è äðóãèå 
èçâåñòíûå àñòðîíîìè÷åñêèå ó÷åíèÿ íå ñîîòâåòñòâóþò íàáëþäåíèÿì 
«âñåõ âðåìåí» è îò íèõ ñëåäóåò îòêàçàòüñÿ. 2. Ðåøåíèå Êîïåðíèêîì 
ñïåöèàëüíîé ïðîáëåìû îïðåäåëåíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ãîäà è 
ìåñÿöà íóæäàëîñü â áîëåå òî÷íûõ íàáëþäåíèÿõ ñàìîãî Êîïåðíèêà è 
òðåáîâàëî ïðèíÿòèÿ íîâûõ ãèïîòåç, êîòîðûå ïðîòèâîðå÷èëè «ñâèäå-
òåëüñòâó íàøèõ ÷óâñòâ» è áûëè «êàê áû äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæ-
íû ãèïîòåçàì äðåâíèõ»

26 
. 3. Ïðèíÿòàÿ â õîäå ðåøåíèÿ ñïåöèàëüíîé 

ïðîáëåìû äâèæåíèÿ Ñîëíöà è Ëóíû ãèïîòåçà òðîéíîãî äâèæåíèÿ 
Çåìëè â ðåçóëüòàòå òùàòåëüíûõ íàáëþäåíèé áûëà ïîñëåäîâàòåëüíî 
ðàñïðîñòðàíåíà íà îñòàëüíûå ñâåòèëà. 4. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïðèêèäêà 
ê íàáëþäåíèÿì «âñåõ âðåìåí» óêàçûâàëà íà òî, ÷òî ðå÷ü èäåò íå î 
ïðîñòîì îáíîâëåíèè àñòðîíîìèè (î÷åðåäíîé ãèïîòåçå, ïðèçâàííîé 
ñïàñòè ÿâëåíèÿ), íî î êîðåííîì ïðåîáðàçîâàíèè åå îñíîâàíèé. 
5. Ñëåäóþùèé øàã ñîñòîÿë â ìàòåìàòè÷åñêîì âûâîäå âîçìîæíûõ 
ñëåäñòâèé èç ïðèíÿòûõ ãèïîòåç ñ öåëüþ ñîãëàñîâàíèÿ èõ ñî âñåé 
ñîâîêóïíîñòüþ íàáëþäåíèé, íàêîïëåííûõ àñòðîíîìèé â òå÷åíèå 
2 òûñÿ÷åëåòèé. 6. Ïîäòâåðæäåíèå èñòèííîñòè ýòèõ ñëåäñòâèé âîç-
âîäèëî ïðèíÿòûå ãèïîòåçû â ðàíã çàêîíîâ àñòðîíîìè÷åñêîé íàóêè. 
7. Ñ ïðåâðàùåíèåì ãèïîòåç â çàêîíû ïðîèçîøëî îáîðà÷èâàíèå 
ðîëåé òåîðèè è åå ýìïèðè÷åñêîãî áàçèñà. Åñëè íàáëþäåíèÿ ïåðâî-
íà÷àëüíî âûñòóïàëè â êà÷åñòâå ïðåäïîñûëêè ïðè ñîçäàíèè òåîðèè, 
òî çàòåì óæå òåîðèÿ ñòàíîâèòñÿ ïðåäïîñûëêîé, ïîäòâåðæäàþùåé 
èñòèííîñòü íàáëþäåíèé ïðåäøåñòâóþùèõ âåêîâ. Îá ýòîì ñîâåð-
øåííî íåäâóñìûñëåííî ïèøåò Ðåòèê: «Àðèñòîòåëü ãîâîðèò: «Ñàìûì 
èñòèííûì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ñëóæèò îáîñíîâàíèåì èñòèííîñòè äëÿ 
ïîñëåäóþùèõ». Ïîýòîìó Êîïåðíèê ðåøèë ïðèíÿòü òàêèå ãèïîòåçû, 
êîòîðûå ñîäåðæàëè áû ïðè÷èíû, ìîãóùèå ïîäòâåðäèòü èñòèííîñòü 
íàáëþäåíèé ïðåäøåñòâóþùèõ âåêîâ (êóðñèâ ìîé — Â.×.), è, êàê ìîæíî 
íàäåÿòüñÿ, ñäåëàëè áû òî, ÷òîáû âñå ïîçäíåéøèå àñòðîíîìè÷åñêèå 
ïðåäñêàçàíèÿ (ÿâëåíèé) îêàçàëèñü ïðàâèëüíûìè»

27 
.

Â.Ñ.×åðíÿê
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Ñîëíöà, ÷òî ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðèíÿòèåì ãåëèîöåíòðè÷åñêîé ñè-
ñòåìû ìèðà. Âåäü è â ÷åëîâå÷åñêèõ äåëàõ íåò íàäîáíîñòè, ÷òîáû ñàì 
èìïåðàòîð åçäèë â îòäåëüíûå ãîðîäà äëÿ èñïðàâëåíèÿ âîçëîæåííîé 
íà íåãî áîãîì îáÿçàííîñòè»15 .

Èç ïðåäñòàâëåíèÿ î Ñîëíöå êàê ñèìâîëå Áîãà è áîæüåì óïðà-
âèòåëå âûòåêàåò êàê ñëåäñòâèå ðàöèîíàëüíîå óñòðîéñòâî Âñåëåííîé. 
Êîïåðíèê, ïðåäïîëîæèâ òðîéíîå äâèæåíèå Çåìëè, ñóìåë âû÷èñëèòü 
äâèæåíèÿ áëóæäàþùèõ ñâåòèë è ïîëó÷èòü íàáëþäàåìûå ó ýòèõ ñâåòèë 
ÿâëåíèÿ. Ïðè ýòîì âåëè÷èíà ñâåòèë, èõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, à òàêæå 
ïîðÿäîê ñôåð îêàçàëèñü «ñòîëü òåñíî ñâÿçàííûìè, ÷òî íè÷åãî íåëüçÿ 
çäåñü ïåðåñòàâèòü, íå ïðîèçâåäÿ ïóòàíèöû âî âñåõ îñòàëüíûõ ÷àñòÿõ 
Âñåëåííîé»16 . Ïîýòîìó Êîïåðíèê â ïåðâîé êíèãå «Î âðàùåíèÿõ…» 
îïèñûâàåò ïîëîæåíèÿ âñåõ ñôåð âìåñòå ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè äâè-
æåíèÿìè Çåìëè, ïîñòðîèâ òåì ñàìûì «îáùóþ êîíñòèòóöèþ Âñåëåí-
íîé». Îñíîâíîé íåäîñòàòîê ïðåæíåé àñòðîíîìèè îí óñìàòðèâàåò â 
òîì, ÷òî åå àäåïòû, õîòÿ è ïîëó÷èëè ïðè ïîìîùè êîíöåíòðè÷åñêèõ 
êðóãîâ äîñòàòî÷íî ñõîäíûå ñ âèäèìûìè äâèæåíèÿìè ÷èñëîâûå 
ðåçóëüòàòû, íî ïðèíÿëè äîïóùåíèÿ, êîòîðûå ïðîòèâîðå÷àò îñíîâ-
íûì ïðèíöèïàì ðàâíîìåðíîãî äâèæåíèÿ. È ñàìîå ãëàâíîå, ïèøåò 
Êîïåðíèê, ÷òî îíè «íå ñìîãëè îïðåäåëèòü ôîðìó ìèðà è òî÷íóþ 
ñîðàçìåðíîñòü åãî ÷àñòåé. Òàêèì îáðàçîì, ñ íèìè ïîëó÷èëîñü òî 
æå ñàìîå, êàê åñëè áû êòî-íèáóäü íàáðàë èç ðàçëè÷íûõ ìåñò ðóêè, 
íîãè, ãîëîâó è äðóãèå ÷ëåíû, íàðèñîâàííûå õîòÿ áû îòëè÷íî, íî 
íå â ìàñøòàáå îäíîãî è òîãî æå òåëà; ââèäó ïîëíîãî íåñîîòâåòñòâèÿ 
äðóã ñ äðóãîì èç íèõ, êîíå÷íî, ñêîðåå ñîñòàâèëîñü áû ÷óäîâèùå, à 
íå ÷åëîâåê»17 .

Òàêèì îáðàçîì, èç ìèñòèêî-ðåëèãèîçíîé êîíöåïöèè Ñîëíöà êàê 
áîæåñòâà Êîïåðíèê âûâîäèò ðàöèîíàëüíîå óñòðîéñòâî Âñåëåííîé. 
Áîëåå òîãî, èç ñðàâíåíèÿ Âñåëåííîé ñ ÷åëîâå÷åñêèì òåëîì âûòåêàåò 
îðãàíèçìè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ ìèðîóñòðîéñòâà. Âîîáùå îðãàíèçìè-
÷åñêàÿ òåîðèÿ èìååò äðåâíåå ïðîèñõîæäåíèå è òðàêòóåò ïîâåäåíèå 
íåîäóøåâëåííûõ òåë ïî àíàëîãèè ñ æèâûìè îðãàíèçìàìè. Îíà 
âîñõîäèò ê Àðèñòîòåëþ è ïîëó÷èëà äåòàëüíîå ðàçâèòèå â òðóäàõ 
ñðåäíåâåêîâîãî åâðåéñêîãî ôèëîñîôà Ìîèñåÿ Ìàéìîíèäà, êîòîðûé 
ãëàâíóþ ÷àñòü ÷åëîâå÷åñêîãî îðãàíèçìà — ñåðäöå, ïðèâîäÿùåå â äâè-
æåíèå äðóãèå îðãàíû òåëà, ñðàâíèâàåò ñ äåéñòâèåì âíåøíåé íåáåñíîé 
ñôåðû, óïðàâëÿþùåé äðóãèìè ÷àñòÿìè âñåëåííîé. Ýòà êîíöåïöèÿ 
ïðîñóùåñòâîâàëà âïëîòü äî íà÷àëà XVII â. (åþ îõîòíî ïîëüçîâàëñÿ 
Êåïëåð), ïîêà åå ìåñòî íå çàíÿëà ìåõàíèñòè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ.

Î æèâó÷åñòè îðãàíèçìè÷åñêîé êîíöåïöèè ñâèäåòåëüñòâóåò 
íåáîëüøàÿ êíèãà èòàëüÿíñêîãî ôèëîñîôà Ò.Êàìïàíåëëû «Ãîðîä 
Ñîëíöà». Îïèñûâàÿ ðàçíîîáðàçíûå îáû÷àè è ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ 
îáè
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Êðîìå òîãî, Êîïåðíèê, êàê ìû âèäåëè, ïîëíîñòüþ ðàçäåëÿë 
îðãàíèçìè÷åñêóþ êîíöåïöèþ Âñåëåííîé, êîòîðîé ïîñëåäîâàòåëüíî 
ïðèäåðæèâàëñÿ Àðèñòîòåëü. «Äëÿ Àðèñòîòåëÿ èëè Ôîìû Àêâèíñêîãî 
äåéñòâèå ÷åëîâå÷åñêîãî æåëàíèÿ íà äâèæåíèå ÷åëîâå÷åñêîãî òåëà 
áûëî òàêèì æå, êàê äåéñòâèå ìåõàíè÷åñêîé «ñèëû» âåòðà, íàäóâàþ-
ùåãî ïàðóñà êîðàáëÿ»34 .

Êàçàëîñü áû, ÷òî îáùèå èäåè, ñîñòàâëÿþùèå îñíîâó ñèñòåìû 
Êîïåðíèêà — ãåëèîöåíòðèçì è ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè — áûëè 
èçâåñòíû åùå â àíòè÷íîñòè (Ôèëîëàé, Àðèñòàðõ Ñàìîññêèé) è äî-
ñòàòî÷íî õîðîøî ïðîàíàëèçèðîâàíû. Â ÷åì æå òîãäà ñîñòîèò ïðîðûâ, 
ñîâåðøåííûé Êîïåðíèêîì? Îí ñîñòîèò, êàê áûëî ïîêàçàíî âûøå, 
â òî÷íîì ìàòåìàòè÷åñêîì îïèñàíèè, îñíîâàííîì íà òùàòåëüíûõ 
ìíîãîâåêîâûõ íàáëþäåíèÿõ è íàáëþäåíèÿõ ñàìîãî Êîïåðíèêà ñ ó÷å-
òîì ïîëîæåíèÿ âñåõ ñôåð è òðîéíîãî äâèæåíèÿ Çåìëè. Íî åñòü åùå 
îäíà âàæíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ — ýòî ýïèñòåìîëîãè÷åñêàÿ ðåâîëþöèÿ, 
ñîâåðøåííàÿ Êîïåðíèêîì. Îíà ñîñòîèò â óáåæäåíèè, ÷òî íîâàÿ 
àñòðîíîìèÿ ÿâëÿåòñÿ îáúåêòèâíî èñòèííîé. Ì.Ïîëàíè, àíàëèçè-
ðóÿ óðîêè êîïåðíèêàíñêîé ðåâîëþöèè è ñðàâíèâàÿ äâå ñèñòåìû 
àñòðîíîìèè — ïòîëåìååâñêóþ è êîïåðíèêàíñêóþ, ïèøåò, ÷òî èç 
äâóõ ôîðì çíàíèÿ ñëåäóåò ïðèçíàòü áîëåå îáúåêòèâíîé òó, êîòîðàÿ 
â áîëüøåé ìåðå ïîëàãàåòñÿ íà òåîðèþ, íåæåëè íà íåïîñðåäñòâåí-
íîå ÷óâñòâåííîå âîñïðèÿòèå, ïðåäìåòîì êîòîðîãî â ïòîëåìååâñêîé 
àñòðîíîìèè áûëè «ÿâëåíèÿ». Êðèòåðèé îáúåêòèâíîñòè îí ñâîäèò ê 
óñëîâèÿì òåîðåòè÷íîñòè. Òåîðèÿ — ýòî òî, ÷òî âûõîäèò çà ðàìêè 
ñóáúåêòèâíîñòè èññëåäîâàòåëÿ. Â ýòîì îòíîøåíèè ìàòåìàòèêà — îá-
ðàçåö ñîâåðøåíñòâà â ñî÷åòàíèè ñ îáúåêòèâíîé èíòåðïðåòàöèåé åå 
âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîöåäóð. Òåîðèÿ íå ìîæåò ïîéòè ïî íåâåðíîìó 
ïóòè èç-çà êàêèõ-òî èëëþçèé èññëåäîâàòåëÿ. Òàêèì îáðàçîì, ñèñòå-
ìà Êîïåðíèêà, áóäó÷è áîëåå òåîðåòè÷íîé, ÷åì ñèñòåìà Ïòîëåìåÿ, 
ÿâëÿåòñÿ è áîëåå îáúåêòèâíîé35 .

Îðãàíèçìè÷åñêàÿ è ìåõàíè÷åñêàÿ ìîäåëü
Âñåëåííîé ó Êåïëåðà

Ñëåäóþùèé ýïîõàëüíûé øàã â êà÷åñòâåííîì ïðåîáðàçîâàíèè 
êîïåðíèêàíñêîé àñòðîíîìèè ñâÿçàí ñ èìåíåì Èîãàíà Êåïëåðà. 
Îäíà èç âàæíåéøèõ çàñëóã Êåïëåðà ñîñòîèò â òîì, ÷òî îí âû-
äâèíóë êîíöåïöèþ åäèíîé ôèçèêè äëÿ ìèðà àñòðàëüíîãî è ìèðà 
ïîäëóííîãî. Íî êàê óäàëîñü Êåïëåðó ïðèéòè ê ñòîëü ãëóáîêîé 
è ðåâîëþöèîííîé ìûñëè? Âîïðîñ, ñîáñòâåííî, ñâîäèòñÿ ê òîìó 
(åñëè ïðèäàòü åìó äèíàìè÷åñêèé ñìûñë): ÷òî çàñòàâëÿåò ïëàíåòû 
äâèãàòüñÿ? Â òðàäèöèîííîé àíòè÷íîé è ñðåäíåâåêîâîé àñòðîíî-
ìèè äâèæåíèå ïëàíåò íå òðåáîâà

Â.Ñ.×åðíÿê

99

òàòåëåé ýòîãî âîîáðàæàåìîãî ãîðîäà, îí îñîáî îñòàíàâëèâàåòñÿ 
íà èõ àñòðîíîìè÷åñêèõ ïîçíàíèÿõ. Äëÿ íèõ Âñåëåííàÿ — æèâîå 
îäóøåâëåííîå ñóùåñòâî. Îäóøåâëåíû è îáëàäàþò ðàçóìîì è ëþáî-
âüþ íå òîëüêî ñîëíöå, çâåçäû è íåáî, íî âåñü òâàðíûé ìèð. Õîòÿ 
ïðèðîäíûå òåëà è ëèøåíû ñîçíàíèÿ, îíè íå ëèøåíû æèçíè. Îñî-
áûì ïî÷åòîì ïîëüçóåòñÿ ó íèõ ñîëíöå, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ ñèìâîëîì 
áîãà. Ïîä âèäîì ñîëíöà îíè ñîçåðöàþò è ïîçíàþò áîãà, íàçûâàÿ 
ñîëíöå îáðàçîì, ëèêîì è æèâûì èçâàÿíèåì áîãà, îò êîåãî íà âñå, 
íàõîäÿùååñÿ ïîä íèì, èñòåêàåò ñâåò, òåïëî, æèçíü, æèâèòåëüíûå 
ñèëû è âñÿêèå áëàãà.

Êàêîé æå ìåòîäîëîãèåé ðóêîâîäñòâîâàëñÿ Êîïåðíèê?
Â ñâîåì «Ïîâåñòâîâàíèè» Ðåòèê â çíà÷èòåëüíîé ìåðå èäåíòèôè-

öèðóåò ìåòîä Êîïåðíèêà ñ àðèñòîòåëåâñêîé ìåòîäîëîãèåé, ñîãëàñíî 
êîòîðîé «â ôèçèêå è àñòðîíîìèè ê îñíîâíûì ïðèíöèïàì âîñõîäèòü 
íóæíî, ãëàâíûì îáðàçîì, îò ðåçóëüòàòîâ è íàáëþäåíèé»

18 
.

Ïî ñëîâàì Êîïåðíèêà, ïåðâûì åãî øàãîì áûëî áîëåå òî÷íîå 
íàáëþäåíèå äâèæåíèé Ñîëíöà è Ëóíû, êîòîðûå îí âåë â òå÷åíèå 
äåñÿòè ëåò (1515–1525 ã.). Íî, ðàçóìååòñÿ, áûëà è òåîðåòè÷åñêàÿ 
îñíîâà åãî íàáëþäåíèé — ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè, êîòîðûé îí 
ôîðìóëèðóåò ñëåäóþùèì îáðàçîì: «Âñÿêîå ïðåäñòàâëÿþùååñÿ íàì 
èçìåíåíèå ìåñòà ïðîèñõîäèò âñëåäñòâèå äâèæåíèÿ íàáëþäàåìîãî 
ïðåäìåòà èëè íàáëþäàòåëÿ è, íàêîíåö, âñëåäñòâèå íåîäèíàêîâîñòè 
ïåðåìåùåíèé òîãî è äðóãîãî, òàê êàê íå ìîæåò áûòü çàìå÷åíî äâè-
æåíèå òåë, îäèíàêîâî ïåðåìåùàþùèõñÿ ïî îòíîøåíèþ ê îäíîìó 
è òîìó æå...»

19 
.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ýòîãî ïðèíöèïà âñå âèäèìûå ÿâëåíèÿ áóäóò îäè-
íàêîâûìè êàê â ñëó÷àå Ïòîëåìåÿ, òàê è â íîâîé ñèñòåìå, êîãäà öåíòð 
ìèðà ïåðåíîñèòñÿ ê Ñîëíöó, à Çåìëå ïðèäàåòñÿ òðîéíîå äâèæåíèå. 
Ïîýòîìó òåõíè÷åñêèé àïïàðàò ïòîëåìååâñêîé àñòðîíîìèè ñîõðàíÿåò-
ñÿ ó Êîïåðíèêà. Îñíîâíîå èçìåíåíèå ñîñòîèò â íîâîé èíòåðïðåòàöèè 
íàáëþäàåìûõ äàííûõ, ò.å. â ñîçäàíèè íîâîé êîñìîëîãèè.

Êàêóþ ðîëü ïðè ýòîì ìîãëè ñûãðàòü íàáëþäåíèÿ ñàìîãî 
Êîïåðíèêà?

Êîéðå, íàïðèìåð, ïîëàãàåò, ÷òî åãî òåîðèÿ â ãîðàçäî áîëüøåé 
ñòåïåíè ïîêîèòñÿ íà äàííûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ, îñîáåííî Ïòî-
ëåìåÿ, ÷åì íà ñîáñòâåííûõ äàííûõ. Ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî 
ñîáñòâåííûå íàáëþäåíèÿ Êîïåðíèêà èìåëè ëèøü âòîðîñòåïåííîå 
çíà÷åíèå. Íà äåëå æå âñå îáñòîÿëî çíà÷èòåëüíîå ñëîæíåå. Âî 
âðåìåíà Êîïåðíèêà íàáëþäåíèÿ äðåâíèõ îòíþäü íå ñ÷èòàëèñü 
áåññïîðíûìè. Îáðàùàÿñü ê ñêåïòèêàì, Êîïåðíèê â «Ìàëîì 
Êîììåíòàðèè» ïèøåò, ÷òî ìû «äîëæíû èäòè ïî ñòîïàì äðåâíèõ 
ìàòåìàòèêîâ è äåðæàòüñÿ îñòàâëåííûõ èìè êàê ïî çàâåùàíèþ 
íàáëþäåíèé. È åñëè êòî-íèáóäü, íàîáîðîò, õî÷åò äóìàòü, ÷òî 
âåðèòü èì íå ñëåäóåò, òî, êîíå÷íî, âðàòà 
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Ýòîò ïðîöåññ Ãåãåëü âïîñëåäñòâèè íàçîâåò «âîçâðàùåíèåì â 
îñíîâàíèå», à Ìàðêñ — îáîðà÷èâàíèåì ìåòîäà. «Äâèæåíèå âïåðåä 
åñòü âîçâðàùåíèå íàçàä â îñíîâàíèå, ê ïåðâîíà÷àëüíîìó è èñòèííî-
ìó, îò êîòîðîãî çàâèñèò òî, ñ ÷åãî íà÷èíàþò, è êîòîðûì íà äåëå ýòî 
ïîñëåäóþùåå ïîðîæäàåòñÿ»

28 
. Â ñèëó ýòîãî íàáëþäàòåëüíàÿ ÷àñòü 

ïòîëåìååâñêîé àñòðîíîìèè ïîëó÷èëà ñòðîãî íàó÷íîå îáîñíîâàíèå 
â ñèñòåìå Êîïåðíèêà, êîòîðàÿ îòíûíå ìîãëà ïîäòâåðäèòü èëè îïðî-
âåðãíóòü ëþáîå èç íàáëþäåíèé ïðîøåäøèõ âåêîâ.

Ïîíèìàíèå ïîäîáíîãî îáîðà÷èâàíèÿ ðîëåé, êîãäà íàáëþäàòåëü-
íàÿ ÷àñòü ïòîëåìååâñêîé àñòðîíîìèè èç ïðåäïîñûëêè ïðåâðàòèëàñü 
â ñëåäñòâèå êîïåðíèêàíñêîé òåîðèè, ïðèâåëà, íàïðèìåð, òàêîãî 
àâòîðèòåòíîãî èñòîðèêà íàóêè, êàê Íåéãåíáàóýð, ê âûâîäó, ÷òî 
îñíîâíûì äîñòèæåíèåì Êîïåðíèêà áûë «âîçâðàò ê ñòðîãî ïòîëåìååâ-
ñêîé ìåòîäîëîãèè, êîòîðûé ñäåëàë ñîâåðøåííî ÿñíûìè âñå øàãè îò 
ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ äî ïàðàìåòðîâ ìîäåëè è êîòîðûé îòêðûë ïóòü 
ê óëó÷øåíèþ îñíîâíûõ íàáëþäåíèé, ÷òî â êîíå÷íîì ñ÷åòå ïðèâåëî 
ê ïðàâèëüíîìó îáîáùåíèþ ïòîëåìååâñêèõ ìåòîäîâ...»

29 
.

Óæå Ðåòèê îò÷åòëèâî ñîçíàâàë, ÷òî íàáëþäåíèÿ Ïòîëåìåÿ è 
äðåâíèõ â ñâåòå òåîðèè Êîïåðíèêà îáðåòóò òó íàäåæíîñòü è äî-
ñòîâåðíîñòü, êîòîðûõ èì íåäîñòàâàëî. Â äðóãîì ìåñòå îí çàìå÷àåò: 
«Ó÷åíûå è â äàëüíåéøåì óâèäÿò, êàêóþ ïîëüçó èìåþò Ïòîëåìåé è 
îñòàëüíûå äðåâíèå àâòîðû; èõ êàê áû èñêëþ÷åííûõ èç øêîëû, ïðè-
çîâóò â ïðåæíåé ÷àñòè êàê âîçâðàùåííûõ èçãíàííèêîâ»

30 
.

Òàê â îáúÿñíåíèè äâèæåíèÿ Ëóíû Êîïåðíèê, ïî ñëîâàì Ðåòè-
êà, «ïðèíÿë òåîðèè è ðàñ÷åòû äâèæåíèé, êàêèå îáíàðóæèâàþò, ÷òî 
ñàìûå âûäàþùèåñÿ äðåâíèå ôèëîñîôû íèêîèì îáðàçîì íå áûëè 
ñëåïûìè â ñâîèõ íàáëþäåíèÿõ»

31 
.

Òàêèì îáðàçîì, èñòèííàÿ ÷àñòü ïðîøëûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ 
ñèñòåì îêàçûâàåòñÿ âîñïðîèçâîäèìîé íà íîâîì, áîëåå âûñîêîì 
êà÷åñòâåííîì óðîâíå â õîäå îáîðà÷èâàíèÿ ìåòîäà — ïðåâðàùåíèÿ 
ïðåäïîñûëîê íîâîãî çíàíèÿ â åãî æå ñîáñòâåííûå ñëåäñòâèÿ. Äàííûé 
ìåõàíèçì îáîðà÷èâàíèÿ ìåòîäà ïðè âñåõ ðàäèêàëüíûõ èçìåíåíèÿõ, 
êàêèìè, íåñîìíåííî, ÿâëÿþòñÿ íàó÷íûå ðåâîëþöèè, îáåñïå÷èâàåò 
è ñîõðàíåíèå òîé ÷àñòè òðàäèöèîííîãî çíàíèÿ, êîòîðàÿ ýòèì æå 
ìåõàíèçìîì è âîñïðîèçâîäèòñÿ íà íîâîé òåîðåòè÷åñêîé îñíîâå

32 
.

Èç âûøåñêàçàííîãî ñîâåðøåííî î÷åâèäíûì ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, 
÷òî â ñâîåì èññëåäîâàíèè Êîïåðíèê ïðåèìóùåñòâåííî îïèðàëñÿ 
íà ãíîñåîëîãèþ è ìåòîäîëîãèþ Àðèñòîòåëÿ. Îíòîëîãèÿ Êîïåðíèêà, 
âîïðåêè ìíåíèþ À.Êîéðå, òàêæå ñîõðàíÿåò ðÿä ñóùåñòâåííûõ ÷åðò 
àðèñòîòåëåâñêîé êîñìîëîãèè. Ïðåîáðàçóÿ àíòè÷íóþ è ñðåäíåâåêîâóþ 
êîñìîëîãèþ, Êîïåðíèê ñîõðàíÿåò òåì íå ìåíåå àðèñòîòåëåâñêóþ 
äèíàìèêó, ïîíÿòèå ìåñòà è åñòåñòâåííîãî êðóãîâîãî ðàâíîìåðíîãî 
äâèæåíèÿ

33 
.
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Ñîëíöà, ÷òî ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðèíÿòèåì ãåëèîöåíòðè÷åñêîé ñè-
ñòåìû ìèðà. Âåäü è â ÷åëîâå÷åñêèõ äåëàõ íåò íàäîáíîñòè, ÷òîáû ñàì 
èìïåðàòîð åçäèë â îòäåëüíûå ãîðîäà äëÿ èñïðàâëåíèÿ âîçëîæåííîé 
íà íåãî áîãîì îáÿçàííîñòè»

15 
.

Èç ïðåäñòàâëåíèÿ î Ñîëíöå êàê ñèìâîëå Áîãà è áîæüåì óïðà-
âèòåëå âûòåêàåò êàê ñëåäñòâèå ðàöèîíàëüíîå óñòðîéñòâî Âñåëåííîé. 
Êîïåðíèê, ïðåäïîëîæèâ òðîéíîå äâèæåíèå Çåìëè, ñóìåë âû÷èñëèòü 
äâèæåíèÿ áëóæäàþùèõ ñâåòèë è ïîëó÷èòü íàáëþäàåìûå ó ýòèõ ñâåòèë 
ÿâëåíèÿ. Ïðè ýòîì âåëè÷èíà ñâåòèë, èõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, à òàêæå 
ïîðÿäîê ñôåð îêàçàëèñü «ñòîëü òåñíî ñâÿçàííûìè, ÷òî íè÷åãî íåëüçÿ 
çäåñü ïåðåñòàâèòü, íå ïðîèçâåäÿ ïóòàíèöû âî âñåõ îñòàëüíûõ ÷àñòÿõ 
Âñåëåííîé»

16 
. Ïîýòîìó Êîïåðíèê â ïåðâîé êíèãå «Î âðàùåíèÿõ…» 

îïèñûâàåò ïîëîæåíèÿ âñåõ ñôåð âìåñòå ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè äâè-
æåíèÿìè Çåìëè, ïîñòðîèâ òåì ñàìûì «îáùóþ êîíñòèòóöèþ Âñåëåí-
íîé». Îñíîâíîé íåäîñòàòîê ïðåæíåé àñòðîíîìèè îí óñìàòðèâàåò â 
òîì, ÷òî åå àäåïòû, õîòÿ è ïîëó÷èëè ïðè ïîìîùè êîíöåíòðè÷åñêèõ 
êðóãîâ äîñòàòî÷íî ñõîäíûå ñ âèäèìûìè äâèæåíèÿìè ÷èñëîâûå 
ðåçóëüòàòû, íî ïðèíÿëè äîïóùåíèÿ, êîòîðûå ïðîòèâîðå÷àò îñíîâ-
íûì ïðèíöèïàì ðàâíîìåðíîãî äâèæåíèÿ. È ñàìîå ãëàâíîå, ïèøåò 
Êîïåðíèê, ÷òî îíè «íå ñìîãëè îïðåäåëèòü ôîðìó ìèðà è òî÷íóþ 
ñîðàçìåðíîñòü åãî ÷àñòåé. Òàêèì îáðàçîì, ñ íèìè ïîëó÷èëîñü òî 
æå ñàìîå, êàê åñëè áû êòî-íèáóäü íàáðàë èç ðàçëè÷íûõ ìåñò ðóêè, 
íîãè, ãîëîâó è äðóãèå ÷ëåíû, íàðèñîâàííûå õîòÿ áû îòëè÷íî, íî 
íå â ìàñøòàáå îäíîãî è òîãî æå òåëà; ââèäó ïîëíîãî íåñîîòâåòñòâèÿ 
äðóã ñ äðóãîì èç íèõ, êîíå÷íî, ñêîðåå ñîñòàâèëîñü áû ÷óäîâèùå, à 
íå ÷åëîâåê»

17 
.

Òàêèì îáðàçîì, èç ìèñòèêî-ðåëèãèîçíîé êîíöåïöèè Ñîëíöà êàê 
áîæåñòâà Êîïåðíèê âûâîäèò ðàöèîíàëüíîå óñòðîéñòâî Âñåëåííîé. 
Áîëåå òîãî, èç ñðàâíåíèÿ Âñåëåííîé ñ ÷åëîâå÷åñêèì òåëîì âûòåêàåò 
îðãàíèçìè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ ìèðîóñòðîéñòâà. Âîîáùå îðãàíèçìè-
÷åñêàÿ òåîðèÿ èìååò äðåâíåå ïðîèñõîæäåíèå è òðàêòóåò ïîâåäåíèå 
íåîäóøåâëåííûõ òåë ïî àíàëîãèè ñ æèâûìè îðãàíèçìàìè. Îíà 
âîñõîäèò ê Àðèñòîòåëþ è ïîëó÷èëà äåòàëüíîå ðàçâèòèå â òðóäàõ 
ñðåäíåâåêîâîãî åâðåéñêîãî ôèëîñîôà Ìîèñåÿ Ìàéìîíèäà, êîòîðûé 
ãëàâíóþ ÷àñòü ÷åëîâå÷åñêîãî îðãàíèçìà — ñåðäöå, ïðèâîäÿùåå â äâè-
æåíèå äðóãèå îðãàíû òåëà, ñðàâíèâàåò ñ äåéñòâèåì âíåøíåé íåáåñíîé 
ñôåðû, óïðàâëÿþùåé äðóãèìè ÷àñòÿìè âñåëåííîé. Ýòà êîíöåïöèÿ 
ïðîñóùåñòâîâàëà âïëîòü äî íà÷àëà XVII â. (åþ îõîòíî ïîëüçîâàëñÿ 
Êåïëåð), ïîêà åå ìåñòî íå çàíÿëà ìåõàíèñòè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ.

Î æèâó÷åñòè îðãàíèçìè÷åñêîé êîíöåïöèè ñâèäåòåëüñòâóåò 
íåáîëüøàÿ êíèãà èòàëüÿíñêîãî ôèëîñîôà Ò.Êàìïàíåëëû «Ãîðîä 
Ñîëíöà». Îïèñûâàÿ ðàçíîîáðàçíûå îáû÷àè è ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ 
îáè
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Êðîìå òîãî, Êîïåðíèê, êàê ìû âèäåëè, ïîëíîñòüþ ðàçäåëÿë 
îðãàíèçìè÷åñêóþ êîíöåïöèþ Âñåëåííîé, êîòîðîé ïîñëåäîâàòåëüíî 
ïðèäåðæèâàëñÿ Àðèñòîòåëü. «Äëÿ Àðèñòîòåëÿ èëè Ôîìû Àêâèíñêîãî 
äåéñòâèå ÷åëîâå÷åñêîãî æåëàíèÿ íà äâèæåíèå ÷åëîâå÷åñêîãî òåëà 
áûëî òàêèì æå, êàê äåéñòâèå ìåõàíè÷åñêîé «ñèëû» âåòðà, íàäóâàþ-
ùåãî ïàðóñà êîðàáëÿ»
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Êàçàëîñü áû, ÷òî îáùèå èäåè, ñîñòàâëÿþùèå îñíîâó ñèñòåìû 
Êîïåðíèêà — ãåëèîöåíòðèçì è ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè — áûëè 
èçâåñòíû åùå â àíòè÷íîñòè (Ôèëîëàé, Àðèñòàðõ Ñàìîññêèé) è äî-
ñòàòî÷íî õîðîøî ïðîàíàëèçèðîâàíû. Â ÷åì æå òîãäà ñîñòîèò ïðîðûâ, 
ñîâåðøåííûé Êîïåðíèêîì? Îí ñîñòîèò, êàê áûëî ïîêàçàíî âûøå, 
â òî÷íîì ìàòåìàòè÷åñêîì îïèñàíèè, îñíîâàííîì íà òùàòåëüíûõ 
ìíîãîâåêîâûõ íàáëþäåíèÿõ è íàáëþäåíèÿõ ñàìîãî Êîïåðíèêà ñ ó÷å-
òîì ïîëîæåíèÿ âñåõ ñôåð è òðîéíîãî äâèæåíèÿ Çåìëè. Íî åñòü åùå 
îäíà âàæíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ — ýòî ýïèñòåìîëîãè÷åñêàÿ ðåâîëþöèÿ, 
ñîâåðøåííàÿ Êîïåðíèêîì. Îíà ñîñòîèò â óáåæäåíèè, ÷òî íîâàÿ 
àñòðîíîìèÿ ÿâëÿåòñÿ îáúåêòèâíî èñòèííîé. Ì.Ïîëàíè, àíàëèçè-
ðóÿ óðîêè êîïåðíèêàíñêîé ðåâîëþöèè è ñðàâíèâàÿ äâå ñèñòåìû 
àñòðîíîìèè — ïòîëåìååâñêóþ è êîïåðíèêàíñêóþ, ïèøåò, ÷òî èç 
äâóõ ôîðì çíàíèÿ ñëåäóåò ïðèçíàòü áîëåå îáúåêòèâíîé òó, êîòîðàÿ 
â áîëüøåé ìåðå ïîëàãàåòñÿ íà òåîðèþ, íåæåëè íà íåïîñðåäñòâåí-
íîå ÷óâñòâåííîå âîñïðèÿòèå, ïðåäìåòîì êîòîðîãî â ïòîëåìååâñêîé 
àñòðîíîìèè áûëè «ÿâëåíèÿ». Êðèòåðèé îáúåêòèâíîñòè îí ñâîäèò ê 
óñëîâèÿì òåîðåòè÷íîñòè. Òåîðèÿ — ýòî òî, ÷òî âûõîäèò çà ðàìêè 
ñóáúåêòèâíîñòè èññëåäîâàòåëÿ. Â ýòîì îòíîøåíèè ìàòåìàòèêà — îá-
ðàçåö ñîâåðøåíñòâà â ñî÷åòàíèè ñ îáúåêòèâíîé èíòåðïðåòàöèåé åå 
âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîöåäóð. Òåîðèÿ íå ìîæåò ïîéòè ïî íåâåðíîìó 
ïóòè èç-çà êàêèõ-òî èëëþçèé èññëåäîâàòåëÿ. Òàêèì îáðàçîì, ñèñòå-
ìà Êîïåðíèêà, áóäó÷è áîëåå òåîðåòè÷íîé, ÷åì ñèñòåìà Ïòîëåìåÿ, 
ÿâëÿåòñÿ è áîëåå îáúåêòèâíîé

35 
.

Îðãàíèçìè÷åñêàÿ è ìåõàíè÷åñêàÿ ìîäåëü
Âñåëåííîé ó Êåïëåðà

Ñëåäóþùèé ýïîõàëüíûé øàã â êà÷åñòâåííîì ïðåîáðàçîâàíèè 
êîïåðíèêàíñêîé àñòðîíîìèè ñâÿçàí ñ èìåíåì Èîãàíà Êåïëåðà. 
Îäíà èç âàæíåéøèõ çàñëóã Êåïëåðà ñîñòîèò â òîì, ÷òî îí âû-
äâèíóë êîíöåïöèþ åäèíîé ôèçèêè äëÿ ìèðà àñòðàëüíîãî è ìèðà 
ïîäëóííîãî. Íî êàê óäàëîñü Êåïëåðó ïðèéòè ê ñòîëü ãëóáîêîé 
è ðåâîëþöèîííîé ìûñëè? Âîïðîñ, ñîáñòâåííî, ñâîäèòñÿ ê òîìó 
(åñëè ïðèäàòü åìó äèíàìè÷åñêèé ñìûñë): ÷òî çàñòàâëÿåò ïëàíåòû 
äâèãàòüñÿ? Â òðàäèöèîííîé àíòè÷íîé è ñðåäíåâåêîâîé àñòðîíî-
ìèè äâèæåíèå ïëàíåò íå òðåáîâà
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òàòåëåé ýòîãî âîîáðàæàåìîãî ãîðîäà, îí îñîáî îñòàíàâëèâàåòñÿ 
íà èõ àñòðîíîìè÷åñêèõ ïîçíàíèÿõ. Äëÿ íèõ Âñåëåííàÿ — æèâîå 
îäóøåâëåííîå ñóùåñòâî. Îäóøåâëåíû è îáëàäàþò ðàçóìîì è ëþáî-
âüþ íå òîëüêî ñîëíöå, çâåçäû è íåáî, íî âåñü òâàðíûé ìèð. Õîòÿ 
ïðèðîäíûå òåëà è ëèøåíû ñîçíàíèÿ, îíè íå ëèøåíû æèçíè. Îñî-
áûì ïî÷åòîì ïîëüçóåòñÿ ó íèõ ñîëíöå, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ ñèìâîëîì 
áîãà. Ïîä âèäîì ñîëíöà îíè ñîçåðöàþò è ïîçíàþò áîãà, íàçûâàÿ 
ñîëíöå îáðàçîì, ëèêîì è æèâûì èçâàÿíèåì áîãà, îò êîåãî íà âñå, 
íàõîäÿùååñÿ ïîä íèì, èñòåêàåò ñâåò, òåïëî, æèçíü, æèâèòåëüíûå 
ñèëû è âñÿêèå áëàãà.

Êàêîé æå ìåòîäîëîãèåé ðóêîâîäñòâîâàëñÿ Êîïåðíèê?
Â ñâîåì «Ïîâåñòâîâàíèè» Ðåòèê â çíà÷èòåëüíîé ìåðå èäåíòèôè-

öèðóåò ìåòîä Êîïåðíèêà ñ àðèñòîòåëåâñêîé ìåòîäîëîãèåé, ñîãëàñíî 
êîòîðîé «â ôèçèêå è àñòðîíîìèè ê îñíîâíûì ïðèíöèïàì âîñõîäèòü 
íóæíî, ãëàâíûì îáðàçîì, îò ðåçóëüòàòîâ è íàáëþäåíèé»18 .

Ïî ñëîâàì Êîïåðíèêà, ïåðâûì åãî øàãîì áûëî áîëåå òî÷íîå 
íàáëþäåíèå äâèæåíèé Ñîëíöà è Ëóíû, êîòîðûå îí âåë â òå÷åíèå 
äåñÿòè ëåò (1515–1525 ã.). Íî, ðàçóìååòñÿ, áûëà è òåîðåòè÷åñêàÿ 
îñíîâà åãî íàáëþäåíèé — ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè, êîòîðûé îí 
ôîðìóëèðóåò ñëåäóþùèì îáðàçîì: «Âñÿêîå ïðåäñòàâëÿþùååñÿ íàì 
èçìåíåíèå ìåñòà ïðîèñõîäèò âñëåäñòâèå äâèæåíèÿ íàáëþäàåìîãî 
ïðåäìåòà èëè íàáëþäàòåëÿ è, íàêîíåö, âñëåäñòâèå íåîäèíàêîâîñòè 
ïåðåìåùåíèé òîãî è äðóãîãî, òàê êàê íå ìîæåò áûòü çàìå÷åíî äâè-
æåíèå òåë, îäèíàêîâî ïåðåìåùàþùèõñÿ ïî îòíîøåíèþ ê îäíîìó 
è òîìó æå...»19 .

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ýòîãî ïðèíöèïà âñå âèäèìûå ÿâëåíèÿ áóäóò îäè-
íàêîâûìè êàê â ñëó÷àå Ïòîëåìåÿ, òàê è â íîâîé ñèñòåìå, êîãäà öåíòð 
ìèðà ïåðåíîñèòñÿ ê Ñîëíöó, à Çåìëå ïðèäàåòñÿ òðîéíîå äâèæåíèå. 
Ïîýòîìó òåõíè÷åñêèé àïïàðàò ïòîëåìååâñêîé àñòðîíîìèè ñîõðàíÿåò-
ñÿ ó Êîïåðíèêà. Îñíîâíîå èçìåíåíèå ñîñòîèò â íîâîé èíòåðïðåòàöèè 
íàáëþäàåìûõ äàííûõ, ò.å. â ñîçäàíèè íîâîé êîñìîëîãèè.

Êàêóþ ðîëü ïðè ýòîì ìîãëè ñûãðàòü íàáëþäåíèÿ ñàìîãî 
Êîïåðíèêà?

Êîéðå, íàïðèìåð, ïîëàãàåò, ÷òî åãî òåîðèÿ â ãîðàçäî áîëüøåé 
ñòåïåíè ïîêîèòñÿ íà äàííûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ, îñîáåííî Ïòî-
ëåìåÿ, ÷åì íà ñîáñòâåííûõ äàííûõ. Ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî 
ñîáñòâåííûå íàáëþäåíèÿ Êîïåðíèêà èìåëè ëèøü âòîðîñòåïåííîå 
çíà÷åíèå. Íà äåëå æå âñå îáñòîÿëî çíà÷èòåëüíîå ñëîæíåå. Âî 
âðåìåíà Êîïåðíèêà íàáëþäåíèÿ äðåâíèõ îòíþäü íå ñ÷èòàëèñü 
áåññïîðíûìè. Îáðàùàÿñü ê ñêåïòèêàì, Êîïåðíèê â «Ìàëîì 
Êîììåíòàðèè» ïèøåò, ÷òî ìû «äîëæíû èäòè ïî ñòîïàì äðåâíèõ 
ìàòåìàòèêîâ è äåðæàòüñÿ îñòàâëåííûõ èìè êàê ïî çàâåùàíèþ 
íàáëþäåíèé. È åñëè êòî-íèáóäü, íàîáîðîò, õî÷åò äóìàòü, ÷òî 
âåðèòü èì íå ñëåäóåò, òî, êîíå÷íî, âðàòà 
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Ýòîò ïðîöåññ Ãåãåëü âïîñëåäñòâèè íàçîâåò «âîçâðàùåíèåì â 
îñíîâàíèå», à Ìàðêñ — îáîðà÷èâàíèåì ìåòîäà. «Äâèæåíèå âïåðåä 
åñòü âîçâðàùåíèå íàçàä â îñíîâàíèå, ê ïåðâîíà÷àëüíîìó è èñòèííî-
ìó, îò êîòîðîãî çàâèñèò òî, ñ ÷åãî íà÷èíàþò, è êîòîðûì íà äåëå ýòî 
ïîñëåäóþùåå ïîðîæäàåòñÿ»28 . Â ñèëó ýòîãî íàáëþäàòåëüíàÿ ÷àñòü 
ïòîëåìååâñêîé àñòðîíîìèè ïîëó÷èëà ñòðîãî íàó÷íîå îáîñíîâàíèå 
â ñèñòåìå Êîïåðíèêà, êîòîðàÿ îòíûíå ìîãëà ïîäòâåðäèòü èëè îïðî-
âåðãíóòü ëþáîå èç íàáëþäåíèé ïðîøåäøèõ âåêîâ.

Ïîíèìàíèå ïîäîáíîãî îáîðà÷èâàíèÿ ðîëåé, êîãäà íàáëþäàòåëü-
íàÿ ÷àñòü ïòîëåìååâñêîé àñòðîíîìèè èç ïðåäïîñûëêè ïðåâðàòèëàñü 
â ñëåäñòâèå êîïåðíèêàíñêîé òåîðèè, ïðèâåëà, íàïðèìåð, òàêîãî 
àâòîðèòåòíîãî èñòîðèêà íàóêè, êàê Íåéãåíáàóýð, ê âûâîäó, ÷òî 
îñíîâíûì äîñòèæåíèåì Êîïåðíèêà áûë «âîçâðàò ê ñòðîãî ïòîëåìååâ-
ñêîé ìåòîäîëîãèè, êîòîðûé ñäåëàë ñîâåðøåííî ÿñíûìè âñå øàãè îò 
ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ äî ïàðàìåòðîâ ìîäåëè è êîòîðûé îòêðûë ïóòü 
ê óëó÷øåíèþ îñíîâíûõ íàáëþäåíèé, ÷òî â êîíå÷íîì ñ÷åòå ïðèâåëî 
ê ïðàâèëüíîìó îáîáùåíèþ ïòîëåìååâñêèõ ìåòîäîâ...»29 .

Óæå Ðåòèê îò÷åòëèâî ñîçíàâàë, ÷òî íàáëþäåíèÿ Ïòîëåìåÿ è 
äðåâíèõ â ñâåòå òåîðèè Êîïåðíèêà îáðåòóò òó íàäåæíîñòü è äî-
ñòîâåðíîñòü, êîòîðûõ èì íåäîñòàâàëî. Â äðóãîì ìåñòå îí çàìå÷àåò: 
«Ó÷åíûå è â äàëüíåéøåì óâèäÿò, êàêóþ ïîëüçó èìåþò Ïòîëåìåé è 
îñòàëüíûå äðåâíèå àâòîðû; èõ êàê áû èñêëþ÷åííûõ èç øêîëû, ïðè-
çîâóò â ïðåæíåé ÷àñòè êàê âîçâðàùåííûõ èçãíàííèêîâ»30 .

Òàê â îáúÿñíåíèè äâèæåíèÿ Ëóíû Êîïåðíèê, ïî ñëîâàì Ðåòè-
êà, «ïðèíÿë òåîðèè è ðàñ÷åòû äâèæåíèé, êàêèå îáíàðóæèâàþò, ÷òî 
ñàìûå âûäàþùèåñÿ äðåâíèå ôèëîñîôû íèêîèì îáðàçîì íå áûëè 
ñëåïûìè â ñâîèõ íàáëþäåíèÿõ»31 .

Òàêèì îáðàçîì, èñòèííàÿ ÷àñòü ïðîøëûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ 
ñèñòåì îêàçûâàåòñÿ âîñïðîèçâîäèìîé íà íîâîì, áîëåå âûñîêîì 
êà÷åñòâåííîì óðîâíå â õîäå îáîðà÷èâàíèÿ ìåòîäà — ïðåâðàùåíèÿ 
ïðåäïîñûëîê íîâîãî çíàíèÿ â åãî æå ñîáñòâåííûå ñëåäñòâèÿ. Äàííûé 
ìåõàíèçì îáîðà÷èâàíèÿ ìåòîäà ïðè âñåõ ðàäèêàëüíûõ èçìåíåíèÿõ, 
êàêèìè, íåñîìíåííî, ÿâëÿþòñÿ íàó÷íûå ðåâîëþöèè, îáåñïå÷èâàåò 
è ñîõðàíåíèå òîé ÷àñòè òðàäèöèîííîãî çíàíèÿ, êîòîðàÿ ýòèì æå 
ìåõàíèçìîì è âîñïðîèçâîäèòñÿ íà íîâîé òåîðåòè÷åñêîé îñíîâå32 .

Èç âûøåñêàçàííîãî ñîâåðøåííî î÷åâèäíûì ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, 
÷òî â ñâîåì èññëåäîâàíèè Êîïåðíèê ïðåèìóùåñòâåííî îïèðàëñÿ 
íà ãíîñåîëîãèþ è ìåòîäîëîãèþ Àðèñòîòåëÿ. Îíòîëîãèÿ Êîïåðíèêà, 
âîïðåêè ìíåíèþ À.Êîéðå, òàêæå ñîõðàíÿåò ðÿä ñóùåñòâåííûõ ÷åðò 
àðèñòîòåëåâñêîé êîñìîëîãèè. Ïðåîáðàçóÿ àíòè÷íóþ è ñðåäíåâåêîâóþ 
êîñìîëîãèþ, Êîïåðíèê ñîõðàíÿåò òåì íå ìåíåå àðèñòîòåëåâñêóþ 
äèíàìèêó, ïîíÿòèå ìåñòà è åñòåñòâåííîãî êðóãîâîãî ðàâíîìåðíîãî 
äâèæåíèÿ33 .
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ðèÿ» ðàññìàòðèâàåò äâà çíà÷åíèÿ ýòîãî ïîíÿòèÿ, êîòîðûå ïðè-
ñóòñòâóþò â ïîâñåäíåâíîì ÿçûêå. «Â îäíîì ñìûñëå ñèììåòðè÷íîå 
îçíà÷àåò íå÷òî, îáëàäàþùåå õîðîøèì ñîîòíîøåíèåì ïðîïîðöèé, 
óðàâíîâåøåííîå, à ñèììåòðèÿ îáîçíà÷àåò òîò âèä ñîãëàñîâàííîñòè 
îòäåëüíûõ ÷àñòåé, êîòîðûé îáúåäèíÿåò èõ â åäèíîå öåëîå. Êðàñîòà 
òåñíî ñâÿçàíà ñ ñèììåòðèåé»

12 
. Ñèíîíèìîì èäåè ñèììåòðèè ÿâëÿ-

åòñÿ èäåÿ ãàðìîíèè, êîòîðàÿ èìååò áîëåå øèðîêîå àêóñòè÷åñêîå è 
ìóçûêàëüíîå ïðèëîæåíèå, ÷åì ãåîìåòðè÷åñêàÿ ñèììåòðèÿ. Âîîáùå 
ñèììåòðèÿ ÿâëÿåòñÿ òîé èäååé, «ïîñðåäñòâîì êîòîðîé ÷åëîâåê íà 
ïðîòÿæåíèè âåêîâ ïûòàëñÿ ïîñòè÷ü è ñîçäàòü ïîðÿäîê, êðàñîòó è 
ñîâåðøåíñòâî»

13 
. Èñòî÷íèêîì ñèììåòðèè Âåéëü ñ÷èòàåò, ïðîäîëæàÿ 

ïëàòîíîâñêóþ òðàäèöèþ, ìàòåìàòè÷åñêèå çàêîíû, êîòîðûì ïîä÷è-
íÿåòñÿ ïðèðîäà. Â èñêóññòâå äîïîëíèòåëüíî ïðîÿâëÿåòñÿ ñèììåòðèÿ, 
ñâÿçàííàÿ ñ ÷åëîâå÷åñêèì òåëîì. Ïîýòîìó èëëþñòðàöèþ îáùèõ 
èäåé çåðêàëüíîé ñèììåòðèè îí íà÷èíàåò ñ ãðå÷åñêîé ñêóëüïòóðû 
IV â. äî í.ý. — ñî ñòàòóè ìîëÿùåãîñÿ ìàëü÷èêà, êîòîðóþ îí ñ÷èòàåò 
ñèìâîëîì, ïîêàçûâàþùèì, êàêóþ ðîëü èãðàåò ýòîò âèä ñèììåòðèè â 
æèçíè è â èñêóññòâå. Îí òàêæå ññûëàåòñÿ íà Ïîëèêëåòà, ñêóëüïòóðû 
êîòîðîãî ñëóæèëè ïðåäìåòîì âîñõèùåíèÿ äðåâíèõ çà èõ êðàñîòó è 
ãàðìîíèþ, à òàêæå íà Äþðåðà, êîòîðûé èñïîëüçîâàë åãî ïðîïîðöèè 
÷åëîâå÷åñêîãî òåëà â æèâîïèñè.

Ïîìèìî ýñòåòè÷åñêèõ è ìåòàôèçè÷åñêèõ ïðåäïî÷òåíèé, êîòîðûå 
ó÷àñòâóþò â ïðèíÿòèè êîíöåïòóàëüíûõ ðåøåíèé, ñóùåñòâåííóþ 
ðîëü èãðàþò ïðàãìàòè÷åñêèå ñîîáðàæåíèÿ, êîòîðûå ìîæíî íàçâàòü 
àíàëîãèÿìè ñîöèàëüíîãî îïûòà. Òàê Ðåòèê ïèøåò: «Ïðèðîäà íè÷åãî 
íå äåëàåò íàîáóì…», «Íàø òâîðåö íàñòîëüêî ìóäð, ÷òî êàæäîå èç 
åãî ïîðîæäåíèé èìååò íå îäíî òîëüêî íàçíà÷åíèå, íî äâà èëè òðè, 
à ÷àñòî è áîëüøå. Ïîýòîìó, åñëè ìû âèäèì, ÷òî îí ïðè ïîìîùè 
îäíîãî òîëüêî äâèæåíèÿ Çåìëè óäîâëåòâîðèòåëüíî îáúÿñíÿåò êàê 
áû áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî ÿâëåíèé, òî íåóæåëè ìû áîãó, òâîðöó 
ïðèðîäû, íå ïðèïèøåì òîé òùàòåëüíîñòè, êîòîðîé, êàê ìû âèäèì, 
îáëàäàþò îáûêíîâåííûå ÷àñîâùèêè? Âåäü îíè òùàòåëüíåéøèì 
îáðàçîì ñòàðàþòñÿ èçáåæàòü ïîìåùåíèÿ â èíñòðóìåíò ëèøíåãî 
êîëåñèêà»

14 
.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèíöèï ïðîñòîòû, êîòîðûé íàøåë ñâîå âûðàæå-
íèå â ñèñòåìå Êîïåðíèêà, ïîëó÷àåò òåîëîãè÷åñêîå è ñîöèîêóëüòóðíîå 
îáîñíîâàíèå.

Äðóãîé àíàëîãèåé ñîöèàëüíîãî îïûòà ÿâëÿåòñÿ ñðàâíåíèå 
Ñîëíöà ñ ïðàâèòåëåì è öàðåì ïðèðîäû, ïîñêîëüêó âñÿ ãàðìîíèÿ 
íåáåñíûõ äâèæåíèé óñòàíàâëèâàåòñÿ ýòèì íàïðàâëÿþùèì íà÷àëîì. 
«Íî êàê Ñîëíöå ìîæåò èãðàòü ðîëü áîæüåãî óïðàâèòåëÿ? — çàäàåò 
âîïðîñ Ðåòèê. — Âñå íåáåñíûå ÿâëåíèÿ ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî ñðåäíåìó 
äâèæåíèþ 
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ëî îáúÿñíåíèÿ, èõ äâèæåíèå ïðîèñõîäèëî ïîñðåäñòâîì ñôåð, 
â êîòîðûå îíè áûëè âêðàïëåíû. ×òî æå êàñàåòñÿ ñôåð, ñîçäàí-
íûõ èç îñîáîé ìàòåðèè, íåâåñîìîé è íå îêàçûâàþùåé íèêàêîãî 
ñîïðîòèâëåíèÿ, òî èõ äâèæåíèå ñîâåðøàåòñÿ ïîñðåäñòâîì òðàíñ-
ôèçè÷åñêèõ ïðè÷èí — «äóø» èëè «óìîâ».

Êåïëåð çàìåíèë íåáåñíîé äèíàìèêîé êèíåìàòèêó êðóãîâ è 
ìåòàôèçèêó ñôåð òðàäèöèîííîé àñòðîíîìèè. Äëÿ íåãî Ñîëíöå 
íå ïðîñòî öåíòð ìèðà, íå èìåþùèé îòíîøåíèÿ ê äâèæåíèþ 
ïëàíåò, íî öåíòðàëüíîå òåëî, îêàçûâàþùåå ôèçè÷åñêîå âëèÿíèå 
íà äâèæåíèå íåáåñíûõ ñâåòèë. È âìåñòå ñ òåì îïîðó ýòîé äèíà-
ìèêè îí èùåò â ñîëíå÷íîé àñòðîáèîëîãèè, ïðèïèñûâàÿ Ñîëíöó 
äóøó, îäàðåííóþ ðàçóìîì è ÿâëÿþùóþñÿ èñòî÷íèêîì äâèæåíèÿ, 
à Çåìëå íå òîëüêî äóøó äâèæóùóþ, íî òàêæå ÷óâñòâóþùóþ. Ýòèì 
è îáúÿñíÿåòñÿ òî, ïî÷åìó Êåïëåð íå ïðèíèìàåò êîñìîëîãè÷å-
ñêóþ äàííîñòü êàê îêîí÷àòåëüíûé ôàêò, à ïûòàåòñÿ äîéòè äî 
åå ñêðûòîé îñíîâû — êîñìîãðàôè÷åñêîé òàéíû. Âåäü ðå÷ü èäåò 
îá îòêðûòèè «àðõåòèïè÷åñêèõ çàêîíîâ», êîòîðûå â óìå Òâîðöà 
óïðàâëÿþò ñîçäàíèåì ìèðà è äëÿ Êåïëåðà èìåþò ëèøü ìàòåìà-
òè÷åñêèé (òî÷íåå, ãåîìåòðè÷åñêèé) õàðàêòåð. Íà âîïðîñ: ïî÷åìó 
Êåïëåð áûë ïåðâûì ìûñëèòåëåì, ïîòðåáîâàâøèì ôèçè÷åñêîãî 
(äèíàìè÷åñêîãî) îáúÿñíåíèÿ, À.Êîéðå îòâå÷àåò: îí ýòî ñäåëàë 
ïî ÷èñòî ìåòàôèçè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì, ðàçäåëèâ ìèð ñîâñåì 
èíà÷å, ÷åì ýòî äåëàëè åãî ïðåäøåñòâåííèêè. Êåïëåð íå ïðîòèâî-
ïîñòàâëÿë Çåìëþ íåáåñàì èëè Ñîëíöå ïëàíåòàì. Îí ïðîòèâîïî-
ñòàâëÿë ìèð íåïîäâèæíûé, ê êîòîðîìó îí ïðè÷èñëÿë Ñîëíöå, 
ïðîñòðàíñòâî è çâåçäû — ìèðó ïîäâèæíîìó, êîòîðûé âêëþ÷àë 
â ñåáÿ ïëàíåòû è Çåìëþ. Èìåííî äëÿ ïîäâèæíîãî ìèðà è ïðåä-
íàçíà÷àëàñü äèíàìèêà Êåïëåðà. Íî ýòî ðàçäåëåíèå ñîäåðæèò â 
ñåáå áîëåå ãëóáîêóþ àðõèòåêòîíèêó è ãàðìîíè÷åñêîå åäèíñòâî. 
Êåïëåðà ãëóáîêî âäîõíîâëÿëà èäåÿ ãàðìîíèè ìèðà. Êîñìîñ — íå 
ðåçóëüòàò ñëåïîãî ñëó÷àÿ: îí ñîçäàíèå ðàçóìíîãî òâîðöà. È áîã 
ñîçäàë åãî íå áåñïîðÿäî÷íî, à ñîîáðàçóÿñü ñ ñîâåðøåííûì àð-
õèòåêòóðíûì ïëàíîì. «Ìèð ñîçäàí, ÷òîáû âûðàçèòü áîæåñòâåí-
íóþ ñóùíîñòü è ÷òîáû áûòü ïîíÿòûì ÷åëîâåêîì — ñîçäàíèåì 
ðàçóìíûì, — îáðàçîì è ïîäîáèåì Áîãà»

36 
.

Êåïëåð èùåò ÷èñëîâûå îòíîøåíèÿ, õàðàêòåðèçóþùèå ñòðóê-
òóðó ìèðà. Îäíàêî, ïîòðàòèâ ìíîãî âðåìåíè è òðóäà íà ýòó çàòåþ, 
îí ïðèõîäèò ê âûâîäó, ÷òî ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû ëåæèò íå â 
ñôåðå ÷èñåë, à â ñôåðå îòíîøåíèé ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð. Íî è 
çäåñü îí âñòðåòèë íåïðåîäîëèìûå òðóäíîñòè. Íå ïðèâåëà ê óñïå-
õó è ïîïûòêà íàéòè ïðîñòîå ñîîòíîøåíèå, ñâÿçûâàþùåå ðàäèóñ 
îäíîé îðáèòû ñ ðàäèóñîì ñëåäóþùåé ïóòåì ïîäáîðà ïðàâèëüíûõ 
ìíîãîóãîëüíèêîâ. Íàêîíåö, Êåïëåð ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî ýòè 
ñîîòíîøåíèÿ íåëüçÿ âûðàçèòü, èñïîëü
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íàøåé íàóêè áóäóò äëÿ íåãî â ýòîì âîïðîñå çàêðûòû... Âåäü 
õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî îíè íàáëþäàëè âñå ýòè ÿâëåíèÿ ñ âåëè-
÷àéøåé òùàòåëüíîñòüþ è áîëüøèì õèòðîóìèåì è äîñòàâèëè íàì 
ìíîãî ïðåêðàñíûõ è äîñòîéíûõ óäèâëåíèÿ îòêðûòèé. Ïîýòîìó 
ÿ íå ìîãó ñîãëàñèòüñÿ, ÷òî îíè ïðè íàáëþäåíèè ñâåòèë äî-
ïóñêàëè îøèáêè â ÷åòâåðòóþ, ïÿòóþ èëè äàæå â øåñòóþ ÷àñòü 
ãðàäóñà»...20 .

Îòêóäà ó Êîïåðíèêà òàêîå óáåæäåíèå? Ïðîñòî âåðà èëè íàó÷íî 
îáîñíîâàííûé âûâîä? Íåò ñîìíåíèÿ, ÷òî Êîïåðíèê ðàñïîëàãàë íàó÷-
íûìè àðãóìåíòàìè äëÿ òàêîãî âûâîäà. È â ïåðâóþ î÷åðåäü — ñâîèìè 
ñîáñòâåííûìè íàáëþäåíèÿìè. Êàê ñâèäåòåëüñòâóåò Ðåòèê, Êîïåð-
íèêó «äàâíî óæå áûëî ÿñíî, ÷òî åãî ñîáñòâåííûå íàáëþäåíèÿ (êóðñ. 
ìîé — Â.×.) ïî ïðàâó òðåáóþò òàêèõ ãèïîòåç, êîòîðûå... âñå æå áóäóò 
ïðîòèâîðå÷èòü ñâèäåòåëüñòâàì ÷óâñòâ»21 . Ñàì Êîïåðíèê ïèøåò, ÷òî, 
ïðåäïîëîæèâ ñóùåñòâîâàíèå òðîéíîãî äâèæåíèÿ Çåìëè, îí «ïîñëå 
ìíîãî÷èñëåííûõ è ïðîäîëæèòåëüíûõ íàáëþäåíèé îáíàðóæèë, ÷òî 
åñëè ñ êðóãîâûì äâèæåíèåì Çåìëè ñðàâíèòü äâèæåíèÿ è îñòàëüíûõ 
ñâåòèë è âû÷èñëèòü ýòè äâèæåíèÿ äëÿ ïåðèîäà îáðàùåíèÿ êàæäîãî 
ñâåòèëà, òî ïîëó÷àòñÿ íàáëþäàåìûå ó ýòèõ ñâåòèë ÿâëåíèÿ»22 .

Êîíå÷íî, ýòè ãèïîòåçû íóæíî áûëî ïîäòâåðäèòü íå òîëüêî 
ñîáñòâåííûìè íàáëþäåíèÿìè, íî è íàáëþäåíèÿìè âñåõ ïðåäøå-
ñòâóþùèõ âåêîâ — òîëüêî ïðè ýòîì óñëîâèè ìîæíî ãîâîðèòü îá èõ 
ïðàâäîïîäîáèè. Â ñâîå âðåìÿ íàáëþäåíèÿ Ïòîëåìåÿ ñ äîñòàòî÷íîé 
ïî òåì âðåìåíàì òî÷íîñòüþ ïîäòâåðæäàëè åãî òåîðèþ. Îäíàêî ñî 
âðåìåíåì (à îíî èñ÷èñëÿëîñü ñòîëåòèÿìè) ñòàëè íàêàïëèâàòüñÿ ïî-
ãðåøíîñòè, êîòîðûå, êàê ïèøåò Ðåòèê, óáåäèëè àñòðîíîìîâ â òîì, 
÷òî «ãèïîòåçû Ïòîëåìåÿ è îáùåðàñïðîñòðàíåííûå íèêîèì îáðàçîì 
íå äîñòàòî÷íû äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ñâÿçè è ãàðìîíèè 
íåáåñíûõ ÿâëåíèé...»23 .

Ïîýòîìó ïåðåä Êîïåðíèêîì âñòàëà çàäà÷à «ïðèâåñòè â îïðåäå-
ëåííîå è âåçäå ìåæäó ñîáîé ñîãëàñíîå ñîîòíîøåíèå, èëè ãàðìîíèþ, 
âåñü ðÿä è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âñåõ äâèæåíèé è íåáåñíûõ ÿâëåíèé, 
êîòîðûå â âèäå íàáëþäåíèé çà 2 òûñÿ÷è ëåò ðàññòàâëåíû âûäàþùè-
ìèñÿ ëþäüìè íà îáøèðíåéøåì ïîëå àñòðîíîìèè...». Äëÿ ýòîãî åìó 
«ïîíàäîáèëîñü íå ñòîëüêî îáíîâèòü àñòðîíîìèþ, ñêîëüêî öåëèêîì 
åå ïîñòðîèòü ñ ñàìîãî îñíîâàíèÿ»24 .

Â öåëîì æå ìåòîä Êîïåðíèêà, ñîãëàñíî Ðåòèêó, ñîñòîèò â ñëå-
äóþùåì: «Èìåÿ ïåðåä ñîáîé êàòàëîã íàáëþäåíèé âñåõ âðåìåí âìåñòå 
ñî ñâîèìè ñîáñòâåííûìè âñåãäà ïåðåä ãëàçàìè... îí èäåò îò ïåðâûõ 
ïðîèçâåäåííûõ íàáëþäåíèé äî ñâîèõ ñîáñòâåííûõ è îáäóìûâàåò, êàê 
èõ ñîãëàñîâàòü; çàòåì, ïîëó÷èâ ïîä ðóêîâîäñòâîì Óðàíèè ïðàâèëüíûå 
âûâîäû, îí âîçâðàùàåòñÿ ê ãèïîòåçàì Ïòîëåìåÿ è äðåâíèõ, è, 
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íàêîíåö, îáäóìàâ ñ âåëè÷àéøåé òùàòåëüíîñòüþ, óáåæäàåòñÿ 
â ñèëó àñòðîíîìè÷åñêîé íåîáõîäèìîñòè â òîì, ÷òî èõ íóæíî îò-
áðîñèòü è ïðèíÿòü íîâûå ãèïîòåçû... Ñ ïîìîùüþ ìàòåìàòèêè îí 
èç íèõ ãåîìåòðè÷åñêè ïîëó÷àåò äîáðûå ñëåäñòâèÿ, êàêèå ìîæíî 
âûâåñòè: çàòåì ñ ïðèíÿòûìè ãèïîòåçàìè ñîãëàñóåò íàáëþäåíèÿ 
äðåâíèõ è ñâîè ñîáñòâåííûå, è òîëüêî òîãäà, âûïîëíèâ âñå ýòè 
òðóäû, îí âûâîäèò àñòðîíîìè÷åñêèå çàêîíû»25 . Âûøåñêàçàííîå ïî-
çâîëÿåò ðåêîíñòðóèðîâàòü ëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ìåòîäà Êîïåðíèêà 
è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îáðàçóþùèõ åå øàãîâ. 1. Â ýïîõó Êîïåðíèêà 
ñëîæèëîñü òâåðäîå óáåæäåíèå â òîì, ÷òî ñèñòåìà Ïòîëåìåÿ è äðóãèå 
èçâåñòíûå àñòðîíîìè÷åñêèå ó÷åíèÿ íå ñîîòâåòñòâóþò íàáëþäåíèÿì 
«âñåõ âðåìåí» è îò íèõ ñëåäóåò îòêàçàòüñÿ. 2. Ðåøåíèå Êîïåðíèêîì 
ñïåöèàëüíîé ïðîáëåìû îïðåäåëåíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ãîäà è 
ìåñÿöà íóæäàëîñü â áîëåå òî÷íûõ íàáëþäåíèÿõ ñàìîãî Êîïåðíèêà è 
òðåáîâàëî ïðèíÿòèÿ íîâûõ ãèïîòåç, êîòîðûå ïðîòèâîðå÷èëè «ñâèäå-
òåëüñòâó íàøèõ ÷óâñòâ» è áûëè «êàê áû äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæ-
íû ãèïîòåçàì äðåâíèõ»26 . 3. Ïðèíÿòàÿ â õîäå ðåøåíèÿ ñïåöèàëüíîé 
ïðîáëåìû äâèæåíèÿ Ñîëíöà è Ëóíû ãèïîòåçà òðîéíîãî äâèæåíèÿ 
Çåìëè â ðåçóëüòàòå òùàòåëüíûõ íàáëþäåíèé áûëà ïîñëåäîâàòåëüíî 
ðàñïðîñòðàíåíà íà îñòàëüíûå ñâåòèëà. 4. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïðèêèäêà 
ê íàáëþäåíèÿì «âñåõ âðåìåí» óêàçûâàëà íà òî, ÷òî ðå÷ü èäåò íå î 
ïðîñòîì îáíîâëåíèè àñòðîíîìèè (î÷åðåäíîé ãèïîòåçå, ïðèçâàííîé 
ñïàñòè ÿâëåíèÿ), íî î êîðåííîì ïðåîáðàçîâàíèè åå îñíîâàíèé. 
5. Ñëåäóþùèé øàã ñîñòîÿë â ìàòåìàòè÷åñêîì âûâîäå âîçìîæíûõ 
ñëåäñòâèé èç ïðèíÿòûõ ãèïîòåç ñ öåëüþ ñîãëàñîâàíèÿ èõ ñî âñåé 
ñîâîêóïíîñòüþ íàáëþäåíèé, íàêîïëåííûõ àñòðîíîìèé â òå÷åíèå 
2 òûñÿ÷åëåòèé. 6. Ïîäòâåðæäåíèå èñòèííîñòè ýòèõ ñëåäñòâèé âîç-
âîäèëî ïðèíÿòûå ãèïîòåçû â ðàíã çàêîíîâ àñòðîíîìè÷åñêîé íàóêè. 
7. Ñ ïðåâðàùåíèåì ãèïîòåç â çàêîíû ïðîèçîøëî îáîðà÷èâàíèå 
ðîëåé òåîðèè è åå ýìïèðè÷åñêîãî áàçèñà. Åñëè íàáëþäåíèÿ ïåðâî-
íà÷àëüíî âûñòóïàëè â êà÷åñòâå ïðåäïîñûëêè ïðè ñîçäàíèè òåîðèè, 
òî çàòåì óæå òåîðèÿ ñòàíîâèòñÿ ïðåäïîñûëêîé, ïîäòâåðæäàþùåé 
èñòèííîñòü íàáëþäåíèé ïðåäøåñòâóþùèõ âåêîâ. Îá ýòîì ñîâåð-
øåííî íåäâóñìûñëåííî ïèøåò Ðåòèê: «Àðèñòîòåëü ãîâîðèò: «Ñàìûì 
èñòèííûì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ñëóæèò îáîñíîâàíèåì èñòèííîñòè äëÿ 
ïîñëåäóþùèõ». Ïîýòîìó Êîïåðíèê ðåøèë ïðèíÿòü òàêèå ãèïîòåçû, 
êîòîðûå ñîäåðæàëè áû ïðè÷èíû, ìîãóùèå ïîäòâåðäèòü èñòèííîñòü 
íàáëþäåíèé ïðåäøåñòâóþùèõ âåêîâ (êóðñèâ ìîé — Â.×.), è, êàê ìîæíî 
íàäåÿòüñÿ, ñäåëàëè áû òî, ÷òîáû âñå ïîçäíåéøèå àñòðîíîìè÷åñêèå 
ïðåäñêàçàíèÿ (ÿâëåíèé) îêàçàëèñü ïðàâèëüíûìè»27 .
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ðèÿ» ðàññìàòðèâàåò äâà çíà÷åíèÿ ýòîãî ïîíÿòèÿ, êîòîðûå ïðè-
ñóòñòâóþò â ïîâñåäíåâíîì ÿçûêå. «Â îäíîì ñìûñëå ñèììåòðè÷íîå 
îçíà÷àåò íå÷òî, îáëàäàþùåå õîðîøèì ñîîòíîøåíèåì ïðîïîðöèé, 
óðàâíîâåøåííîå, à ñèììåòðèÿ îáîçíà÷àåò òîò âèä ñîãëàñîâàííîñòè 
îòäåëüíûõ ÷àñòåé, êîòîðûé îáúåäèíÿåò èõ â åäèíîå öåëîå. Êðàñîòà 
òåñíî ñâÿçàíà ñ ñèììåòðèåé»

12 
. Ñèíîíèìîì èäåè ñèììåòðèè ÿâëÿ-

åòñÿ èäåÿ ãàðìîíèè, êîòîðàÿ èìååò áîëåå øèðîêîå àêóñòè÷åñêîå è 
ìóçûêàëüíîå ïðèëîæåíèå, ÷åì ãåîìåòðè÷åñêàÿ ñèììåòðèÿ. Âîîáùå 
ñèììåòðèÿ ÿâëÿåòñÿ òîé èäååé, «ïîñðåäñòâîì êîòîðîé ÷åëîâåê íà 
ïðîòÿæåíèè âåêîâ ïûòàëñÿ ïîñòè÷ü è ñîçäàòü ïîðÿäîê, êðàñîòó è 
ñîâåðøåíñòâî»

13 
. Èñòî÷íèêîì ñèììåòðèè Âåéëü ñ÷èòàåò, ïðîäîëæàÿ 

ïëàòîíîâñêóþ òðàäèöèþ, ìàòåìàòè÷åñêèå çàêîíû, êîòîðûì ïîä÷è-
íÿåòñÿ ïðèðîäà. Â èñêóññòâå äîïîëíèòåëüíî ïðîÿâëÿåòñÿ ñèììåòðèÿ, 
ñâÿçàííàÿ ñ ÷åëîâå÷åñêèì òåëîì. Ïîýòîìó èëëþñòðàöèþ îáùèõ 
èäåé çåðêàëüíîé ñèììåòðèè îí íà÷èíàåò ñ ãðå÷åñêîé ñêóëüïòóðû 
IV â. äî í.ý. — ñî ñòàòóè ìîëÿùåãîñÿ ìàëü÷èêà, êîòîðóþ îí ñ÷èòàåò 
ñèìâîëîì, ïîêàçûâàþùèì, êàêóþ ðîëü èãðàåò ýòîò âèä ñèììåòðèè â 
æèçíè è â èñêóññòâå. Îí òàêæå ññûëàåòñÿ íà Ïîëèêëåòà, ñêóëüïòóðû 
êîòîðîãî ñëóæèëè ïðåäìåòîì âîñõèùåíèÿ äðåâíèõ çà èõ êðàñîòó è 
ãàðìîíèþ, à òàêæå íà Äþðåðà, êîòîðûé èñïîëüçîâàë åãî ïðîïîðöèè 
÷åëîâå÷åñêîãî òåëà â æèâîïèñè.

Ïîìèìî ýñòåòè÷åñêèõ è ìåòàôèçè÷åñêèõ ïðåäïî÷òåíèé, êîòîðûå 
ó÷àñòâóþò â ïðèíÿòèè êîíöåïòóàëüíûõ ðåøåíèé, ñóùåñòâåííóþ 
ðîëü èãðàþò ïðàãìàòè÷åñêèå ñîîáðàæåíèÿ, êîòîðûå ìîæíî íàçâàòü 
àíàëîãèÿìè ñîöèàëüíîãî îïûòà. Òàê Ðåòèê ïèøåò: «Ïðèðîäà íè÷åãî 
íå äåëàåò íàîáóì…», «Íàø òâîðåö íàñòîëüêî ìóäð, ÷òî êàæäîå èç 
åãî ïîðîæäåíèé èìååò íå îäíî òîëüêî íàçíà÷åíèå, íî äâà èëè òðè, 
à ÷àñòî è áîëüøå. Ïîýòîìó, åñëè ìû âèäèì, ÷òî îí ïðè ïîìîùè 
îäíîãî òîëüêî äâèæåíèÿ Çåìëè óäîâëåòâîðèòåëüíî îáúÿñíÿåò êàê 
áû áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî ÿâëåíèé, òî íåóæåëè ìû áîãó, òâîðöó 
ïðèðîäû, íå ïðèïèøåì òîé òùàòåëüíîñòè, êîòîðîé, êàê ìû âèäèì, 
îáëàäàþò îáûêíîâåííûå ÷àñîâùèêè? Âåäü îíè òùàòåëüíåéøèì 
îáðàçîì ñòàðàþòñÿ èçáåæàòü ïîìåùåíèÿ â èíñòðóìåíò ëèøíåãî 
êîëåñèêà»

14 
.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèíöèï ïðîñòîòû, êîòîðûé íàøåë ñâîå âûðàæå-
íèå â ñèñòåìå Êîïåðíèêà, ïîëó÷àåò òåîëîãè÷åñêîå è ñîöèîêóëüòóðíîå 
îáîñíîâàíèå.

Äðóãîé àíàëîãèåé ñîöèàëüíîãî îïûòà ÿâëÿåòñÿ ñðàâíåíèå 
Ñîëíöà ñ ïðàâèòåëåì è öàðåì ïðèðîäû, ïîñêîëüêó âñÿ ãàðìîíèÿ 
íåáåñíûõ äâèæåíèé óñòàíàâëèâàåòñÿ ýòèì íàïðàâëÿþùèì íà÷àëîì. 
«Íî êàê Ñîëíöå ìîæåò èãðàòü ðîëü áîæüåãî óïðàâèòåëÿ? — çàäàåò 
âîïðîñ Ðåòèê. — Âñå íåáåñíûå ÿâëåíèÿ ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî ñðåäíåìó 
äâèæåíèþ 
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ëî îáúÿñíåíèÿ, èõ äâèæåíèå ïðîèñõîäèëî ïîñðåäñòâîì ñôåð, 
â êîòîðûå îíè áûëè âêðàïëåíû. ×òî æå êàñàåòñÿ ñôåð, ñîçäàí-
íûõ èç îñîáîé ìàòåðèè, íåâåñîìîé è íå îêàçûâàþùåé íèêàêîãî 
ñîïðîòèâëåíèÿ, òî èõ äâèæåíèå ñîâåðøàåòñÿ ïîñðåäñòâîì òðàíñ-
ôèçè÷åñêèõ ïðè÷èí — «äóø» èëè «óìîâ».

Êåïëåð çàìåíèë íåáåñíîé äèíàìèêîé êèíåìàòèêó êðóãîâ è 
ìåòàôèçèêó ñôåð òðàäèöèîííîé àñòðîíîìèè. Äëÿ íåãî Ñîëíöå 
íå ïðîñòî öåíòð ìèðà, íå èìåþùèé îòíîøåíèÿ ê äâèæåíèþ 
ïëàíåò, íî öåíòðàëüíîå òåëî, îêàçûâàþùåå ôèçè÷åñêîå âëèÿíèå 
íà äâèæåíèå íåáåñíûõ ñâåòèë. È âìåñòå ñ òåì îïîðó ýòîé äèíà-
ìèêè îí èùåò â ñîëíå÷íîé àñòðîáèîëîãèè, ïðèïèñûâàÿ Ñîëíöó 
äóøó, îäàðåííóþ ðàçóìîì è ÿâëÿþùóþñÿ èñòî÷íèêîì äâèæåíèÿ, 
à Çåìëå íå òîëüêî äóøó äâèæóùóþ, íî òàêæå ÷óâñòâóþùóþ. Ýòèì 
è îáúÿñíÿåòñÿ òî, ïî÷åìó Êåïëåð íå ïðèíèìàåò êîñìîëîãè÷å-
ñêóþ äàííîñòü êàê îêîí÷àòåëüíûé ôàêò, à ïûòàåòñÿ äîéòè äî 
åå ñêðûòîé îñíîâû — êîñìîãðàôè÷åñêîé òàéíû. Âåäü ðå÷ü èäåò 
îá îòêðûòèè «àðõåòèïè÷åñêèõ çàêîíîâ», êîòîðûå â óìå Òâîðöà 
óïðàâëÿþò ñîçäàíèåì ìèðà è äëÿ Êåïëåðà èìåþò ëèøü ìàòåìà-
òè÷åñêèé (òî÷íåå, ãåîìåòðè÷åñêèé) õàðàêòåð. Íà âîïðîñ: ïî÷åìó 
Êåïëåð áûë ïåðâûì ìûñëèòåëåì, ïîòðåáîâàâøèì ôèçè÷åñêîãî 
(äèíàìè÷åñêîãî) îáúÿñíåíèÿ, À.Êîéðå îòâå÷àåò: îí ýòî ñäåëàë 
ïî ÷èñòî ìåòàôèçè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì, ðàçäåëèâ ìèð ñîâñåì 
èíà÷å, ÷åì ýòî äåëàëè åãî ïðåäøåñòâåííèêè. Êåïëåð íå ïðîòèâî-
ïîñòàâëÿë Çåìëþ íåáåñàì èëè Ñîëíöå ïëàíåòàì. Îí ïðîòèâîïî-
ñòàâëÿë ìèð íåïîäâèæíûé, ê êîòîðîìó îí ïðè÷èñëÿë Ñîëíöå, 
ïðîñòðàíñòâî è çâåçäû — ìèðó ïîäâèæíîìó, êîòîðûé âêëþ÷àë 
â ñåáÿ ïëàíåòû è Çåìëþ. Èìåííî äëÿ ïîäâèæíîãî ìèðà è ïðåä-
íàçíà÷àëàñü äèíàìèêà Êåïëåðà. Íî ýòî ðàçäåëåíèå ñîäåðæèò â 
ñåáå áîëåå ãëóáîêóþ àðõèòåêòîíèêó è ãàðìîíè÷åñêîå åäèíñòâî. 
Êåïëåðà ãëóáîêî âäîõíîâëÿëà èäåÿ ãàðìîíèè ìèðà. Êîñìîñ — íå 
ðåçóëüòàò ñëåïîãî ñëó÷àÿ: îí ñîçäàíèå ðàçóìíîãî òâîðöà. È áîã 
ñîçäàë åãî íå áåñïîðÿäî÷íî, à ñîîáðàçóÿñü ñ ñîâåðøåííûì àð-
õèòåêòóðíûì ïëàíîì. «Ìèð ñîçäàí, ÷òîáû âûðàçèòü áîæåñòâåí-
íóþ ñóùíîñòü è ÷òîáû áûòü ïîíÿòûì ÷åëîâåêîì — ñîçäàíèåì 
ðàçóìíûì, — îáðàçîì è ïîäîáèåì Áîãà»

36 
.

Êåïëåð èùåò ÷èñëîâûå îòíîøåíèÿ, õàðàêòåðèçóþùèå ñòðóê-
òóðó ìèðà. Îäíàêî, ïîòðàòèâ ìíîãî âðåìåíè è òðóäà íà ýòó çàòåþ, 
îí ïðèõîäèò ê âûâîäó, ÷òî ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû ëåæèò íå â 
ñôåðå ÷èñåë, à â ñôåðå îòíîøåíèé ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð. Íî è 
çäåñü îí âñòðåòèë íåïðåîäîëèìûå òðóäíîñòè. Íå ïðèâåëà ê óñïå-
õó è ïîïûòêà íàéòè ïðîñòîå ñîîòíîøåíèå, ñâÿçûâàþùåå ðàäèóñ 
îäíîé îðáèòû ñ ðàäèóñîì ñëåäóþùåé ïóòåì ïîäáîðà ïðàâèëüíûõ 
ìíîãîóãîëüíèêîâ. Íàêîíåö, Êåïëåð ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî ýòè 
ñîîòíîøåíèÿ íåëüçÿ âûðàçèòü, èñïîëü
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íàøåé íàóêè áóäóò äëÿ íåãî â ýòîì âîïðîñå çàêðûòû... Âåäü 
õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî îíè íàáëþäàëè âñå ýòè ÿâëåíèÿ ñ âåëè-
÷àéøåé òùàòåëüíîñòüþ è áîëüøèì õèòðîóìèåì è äîñòàâèëè íàì 
ìíîãî ïðåêðàñíûõ è äîñòîéíûõ óäèâëåíèÿ îòêðûòèé. Ïîýòîìó 
ÿ íå ìîãó ñîãëàñèòüñÿ, ÷òî îíè ïðè íàáëþäåíèè ñâåòèë äî-
ïóñêàëè îøèáêè â ÷åòâåðòóþ, ïÿòóþ èëè äàæå â øåñòóþ ÷àñòü 
ãðàäóñà»...20 .

Îòêóäà ó Êîïåðíèêà òàêîå óáåæäåíèå? Ïðîñòî âåðà èëè íàó÷íî 
îáîñíîâàííûé âûâîä? Íåò ñîìíåíèÿ, ÷òî Êîïåðíèê ðàñïîëàãàë íàó÷-
íûìè àðãóìåíòàìè äëÿ òàêîãî âûâîäà. È â ïåðâóþ î÷åðåäü — ñâîèìè 
ñîáñòâåííûìè íàáëþäåíèÿìè. Êàê ñâèäåòåëüñòâóåò Ðåòèê, Êîïåð-
íèêó «äàâíî óæå áûëî ÿñíî, ÷òî åãî ñîáñòâåííûå íàáëþäåíèÿ (êóðñ. 
ìîé — Â.×.) ïî ïðàâó òðåáóþò òàêèõ ãèïîòåç, êîòîðûå... âñå æå áóäóò 
ïðîòèâîðå÷èòü ñâèäåòåëüñòâàì ÷óâñòâ»21 . Ñàì Êîïåðíèê ïèøåò, ÷òî, 
ïðåäïîëîæèâ ñóùåñòâîâàíèå òðîéíîãî äâèæåíèÿ Çåìëè, îí «ïîñëå 
ìíîãî÷èñëåííûõ è ïðîäîëæèòåëüíûõ íàáëþäåíèé îáíàðóæèë, ÷òî 
åñëè ñ êðóãîâûì äâèæåíèåì Çåìëè ñðàâíèòü äâèæåíèÿ è îñòàëüíûõ 
ñâåòèë è âû÷èñëèòü ýòè äâèæåíèÿ äëÿ ïåðèîäà îáðàùåíèÿ êàæäîãî 
ñâåòèëà, òî ïîëó÷àòñÿ íàáëþäàåìûå ó ýòèõ ñâåòèë ÿâëåíèÿ»22 .

Êîíå÷íî, ýòè ãèïîòåçû íóæíî áûëî ïîäòâåðäèòü íå òîëüêî 
ñîáñòâåííûìè íàáëþäåíèÿìè, íî è íàáëþäåíèÿìè âñåõ ïðåäøå-
ñòâóþùèõ âåêîâ — òîëüêî ïðè ýòîì óñëîâèè ìîæíî ãîâîðèòü îá èõ 
ïðàâäîïîäîáèè. Â ñâîå âðåìÿ íàáëþäåíèÿ Ïòîëåìåÿ ñ äîñòàòî÷íîé 
ïî òåì âðåìåíàì òî÷íîñòüþ ïîäòâåðæäàëè åãî òåîðèþ. Îäíàêî ñî 
âðåìåíåì (à îíî èñ÷èñëÿëîñü ñòîëåòèÿìè) ñòàëè íàêàïëèâàòüñÿ ïî-
ãðåøíîñòè, êîòîðûå, êàê ïèøåò Ðåòèê, óáåäèëè àñòðîíîìîâ â òîì, 
÷òî «ãèïîòåçû Ïòîëåìåÿ è îáùåðàñïðîñòðàíåííûå íèêîèì îáðàçîì 
íå äîñòàòî÷íû äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ñâÿçè è ãàðìîíèè 
íåáåñíûõ ÿâëåíèé...»23 .

Ïîýòîìó ïåðåä Êîïåðíèêîì âñòàëà çàäà÷à «ïðèâåñòè â îïðåäå-
ëåííîå è âåçäå ìåæäó ñîáîé ñîãëàñíîå ñîîòíîøåíèå, èëè ãàðìîíèþ, 
âåñü ðÿä è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âñåõ äâèæåíèé è íåáåñíûõ ÿâëåíèé, 
êîòîðûå â âèäå íàáëþäåíèé çà 2 òûñÿ÷è ëåò ðàññòàâëåíû âûäàþùè-
ìèñÿ ëþäüìè íà îáøèðíåéøåì ïîëå àñòðîíîìèè...». Äëÿ ýòîãî åìó 
«ïîíàäîáèëîñü íå ñòîëüêî îáíîâèòü àñòðîíîìèþ, ñêîëüêî öåëèêîì 
åå ïîñòðîèòü ñ ñàìîãî îñíîâàíèÿ»24 .

Â öåëîì æå ìåòîä Êîïåðíèêà, ñîãëàñíî Ðåòèêó, ñîñòîèò â ñëå-
äóþùåì: «Èìåÿ ïåðåä ñîáîé êàòàëîã íàáëþäåíèé âñåõ âðåìåí âìåñòå 
ñî ñâîèìè ñîáñòâåííûìè âñåãäà ïåðåä ãëàçàìè... îí èäåò îò ïåðâûõ 
ïðîèçâåäåííûõ íàáëþäåíèé äî ñâîèõ ñîáñòâåííûõ è îáäóìûâàåò, êàê 
èõ ñîãëàñîâàòü; çàòåì, ïîëó÷èâ ïîä ðóêîâîäñòâîì Óðàíèè ïðàâèëüíûå 
âûâîäû, îí âîçâðàùàåòñÿ ê ãèïîòåçàì Ïòîëåìåÿ è äðåâíèõ, è, 
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íàêîíåö, îáäóìàâ ñ âåëè÷àéøåé òùàòåëüíîñòüþ, óáåæäàåòñÿ 
â ñèëó àñòðîíîìè÷åñêîé íåîáõîäèìîñòè â òîì, ÷òî èõ íóæíî îò-
áðîñèòü è ïðèíÿòü íîâûå ãèïîòåçû... Ñ ïîìîùüþ ìàòåìàòèêè îí 
èç íèõ ãåîìåòðè÷åñêè ïîëó÷àåò äîáðûå ñëåäñòâèÿ, êàêèå ìîæíî 
âûâåñòè: çàòåì ñ ïðèíÿòûìè ãèïîòåçàìè ñîãëàñóåò íàáëþäåíèÿ 
äðåâíèõ è ñâîè ñîáñòâåííûå, è òîëüêî òîãäà, âûïîëíèâ âñå ýòè 
òðóäû, îí âûâîäèò àñòðîíîìè÷åñêèå çàêîíû»25 . Âûøåñêàçàííîå ïî-
çâîëÿåò ðåêîíñòðóèðîâàòü ëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ìåòîäà Êîïåðíèêà 
è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îáðàçóþùèõ åå øàãîâ. 1. Â ýïîõó Êîïåðíèêà 
ñëîæèëîñü òâåðäîå óáåæäåíèå â òîì, ÷òî ñèñòåìà Ïòîëåìåÿ è äðóãèå 
èçâåñòíûå àñòðîíîìè÷åñêèå ó÷åíèÿ íå ñîîòâåòñòâóþò íàáëþäåíèÿì 
«âñåõ âðåìåí» è îò íèõ ñëåäóåò îòêàçàòüñÿ. 2. Ðåøåíèå Êîïåðíèêîì 
ñïåöèàëüíîé ïðîáëåìû îïðåäåëåíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ãîäà è 
ìåñÿöà íóæäàëîñü â áîëåå òî÷íûõ íàáëþäåíèÿõ ñàìîãî Êîïåðíèêà è 
òðåáîâàëî ïðèíÿòèÿ íîâûõ ãèïîòåç, êîòîðûå ïðîòèâîðå÷èëè «ñâèäå-
òåëüñòâó íàøèõ ÷óâñòâ» è áûëè «êàê áû äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæ-
íû ãèïîòåçàì äðåâíèõ»26 . 3. Ïðèíÿòàÿ â õîäå ðåøåíèÿ ñïåöèàëüíîé 
ïðîáëåìû äâèæåíèÿ Ñîëíöà è Ëóíû ãèïîòåçà òðîéíîãî äâèæåíèÿ 
Çåìëè â ðåçóëüòàòå òùàòåëüíûõ íàáëþäåíèé áûëà ïîñëåäîâàòåëüíî 
ðàñïðîñòðàíåíà íà îñòàëüíûå ñâåòèëà. 4. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïðèêèäêà 
ê íàáëþäåíèÿì «âñåõ âðåìåí» óêàçûâàëà íà òî, ÷òî ðå÷ü èäåò íå î 
ïðîñòîì îáíîâëåíèè àñòðîíîìèè (î÷åðåäíîé ãèïîòåçå, ïðèçâàííîé 
ñïàñòè ÿâëåíèÿ), íî î êîðåííîì ïðåîáðàçîâàíèè åå îñíîâàíèé. 
5. Ñëåäóþùèé øàã ñîñòîÿë â ìàòåìàòè÷åñêîì âûâîäå âîçìîæíûõ 
ñëåäñòâèé èç ïðèíÿòûõ ãèïîòåç ñ öåëüþ ñîãëàñîâàíèÿ èõ ñî âñåé 
ñîâîêóïíîñòüþ íàáëþäåíèé, íàêîïëåííûõ àñòðîíîìèé â òå÷åíèå 
2 òûñÿ÷åëåòèé. 6. Ïîäòâåðæäåíèå èñòèííîñòè ýòèõ ñëåäñòâèé âîç-
âîäèëî ïðèíÿòûå ãèïîòåçû â ðàíã çàêîíîâ àñòðîíîìè÷åñêîé íàóêè. 
7. Ñ ïðåâðàùåíèåì ãèïîòåç â çàêîíû ïðîèçîøëî îáîðà÷èâàíèå 
ðîëåé òåîðèè è åå ýìïèðè÷åñêîãî áàçèñà. Åñëè íàáëþäåíèÿ ïåðâî-
íà÷àëüíî âûñòóïàëè â êà÷åñòâå ïðåäïîñûëêè ïðè ñîçäàíèè òåîðèè, 
òî çàòåì óæå òåîðèÿ ñòàíîâèòñÿ ïðåäïîñûëêîé, ïîäòâåðæäàþùåé 
èñòèííîñòü íàáëþäåíèé ïðåäøåñòâóþùèõ âåêîâ. Îá ýòîì ñîâåð-
øåííî íåäâóñìûñëåííî ïèøåò Ðåòèê: «Àðèñòîòåëü ãîâîðèò: «Ñàìûì 
èñòèííûì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ñëóæèò îáîñíîâàíèåì èñòèííîñòè äëÿ 
ïîñëåäóþùèõ». Ïîýòîìó Êîïåðíèê ðåøèë ïðèíÿòü òàêèå ãèïîòåçû, 
êîòîðûå ñîäåðæàëè áû ïðè÷èíû, ìîãóùèå ïîäòâåðäèòü èñòèííîñòü 
íàáëþäåíèé ïðåäøåñòâóþùèõ âåêîâ (êóðñèâ ìîé — Â.×.), è, êàê ìîæíî 
íàäåÿòüñÿ, ñäåëàëè áû òî, ÷òîáû âñå ïîçäíåéøèå àñòðîíîìè÷åñêèå 
ïðåäñêàçàíèÿ (ÿâëåíèé) îêàçàëèñü ïðàâèëüíûìè»27 .

Â.Ñ.×åðíÿê
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Ñîëíöà, ÷òî ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðèíÿòèåì ãåëèîöåíòðè÷åñêîé ñè-
ñòåìû ìèðà. Âåäü è â ÷åëîâå÷åñêèõ äåëàõ íåò íàäîáíîñòè, ÷òîáû ñàì 
èìïåðàòîð åçäèë â îòäåëüíûå ãîðîäà äëÿ èñïðàâëåíèÿ âîçëîæåííîé 
íà íåãî áîãîì îáÿçàííîñòè»

15 
.

Èç ïðåäñòàâëåíèÿ î Ñîëíöå êàê ñèìâîëå Áîãà è áîæüåì óïðà-
âèòåëå âûòåêàåò êàê ñëåäñòâèå ðàöèîíàëüíîå óñòðîéñòâî Âñåëåííîé. 
Êîïåðíèê, ïðåäïîëîæèâ òðîéíîå äâèæåíèå Çåìëè, ñóìåë âû÷èñëèòü 
äâèæåíèÿ áëóæäàþùèõ ñâåòèë è ïîëó÷èòü íàáëþäàåìûå ó ýòèõ ñâåòèë 
ÿâëåíèÿ. Ïðè ýòîì âåëè÷èíà ñâåòèë, èõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, à òàêæå 
ïîðÿäîê ñôåð îêàçàëèñü «ñòîëü òåñíî ñâÿçàííûìè, ÷òî íè÷åãî íåëüçÿ 
çäåñü ïåðåñòàâèòü, íå ïðîèçâåäÿ ïóòàíèöû âî âñåõ îñòàëüíûõ ÷àñòÿõ 
Âñåëåííîé»

16 
. Ïîýòîìó Êîïåðíèê â ïåðâîé êíèãå «Î âðàùåíèÿõ…» 

îïèñûâàåò ïîëîæåíèÿ âñåõ ñôåð âìåñòå ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè äâè-
æåíèÿìè Çåìëè, ïîñòðîèâ òåì ñàìûì «îáùóþ êîíñòèòóöèþ Âñåëåí-
íîé». Îñíîâíîé íåäîñòàòîê ïðåæíåé àñòðîíîìèè îí óñìàòðèâàåò â 
òîì, ÷òî åå àäåïòû, õîòÿ è ïîëó÷èëè ïðè ïîìîùè êîíöåíòðè÷åñêèõ 
êðóãîâ äîñòàòî÷íî ñõîäíûå ñ âèäèìûìè äâèæåíèÿìè ÷èñëîâûå 
ðåçóëüòàòû, íî ïðèíÿëè äîïóùåíèÿ, êîòîðûå ïðîòèâîðå÷àò îñíîâ-
íûì ïðèíöèïàì ðàâíîìåðíîãî äâèæåíèÿ. È ñàìîå ãëàâíîå, ïèøåò 
Êîïåðíèê, ÷òî îíè «íå ñìîãëè îïðåäåëèòü ôîðìó ìèðà è òî÷íóþ 
ñîðàçìåðíîñòü åãî ÷àñòåé. Òàêèì îáðàçîì, ñ íèìè ïîëó÷èëîñü òî 
æå ñàìîå, êàê åñëè áû êòî-íèáóäü íàáðàë èç ðàçëè÷íûõ ìåñò ðóêè, 
íîãè, ãîëîâó è äðóãèå ÷ëåíû, íàðèñîâàííûå õîòÿ áû îòëè÷íî, íî 
íå â ìàñøòàáå îäíîãî è òîãî æå òåëà; ââèäó ïîëíîãî íåñîîòâåòñòâèÿ 
äðóã ñ äðóãîì èç íèõ, êîíå÷íî, ñêîðåå ñîñòàâèëîñü áû ÷óäîâèùå, à 
íå ÷åëîâåê»

17 
.

Òàêèì îáðàçîì, èç ìèñòèêî-ðåëèãèîçíîé êîíöåïöèè Ñîëíöà êàê 
áîæåñòâà Êîïåðíèê âûâîäèò ðàöèîíàëüíîå óñòðîéñòâî Âñåëåííîé. 
Áîëåå òîãî, èç ñðàâíåíèÿ Âñåëåííîé ñ ÷åëîâå÷åñêèì òåëîì âûòåêàåò 
îðãàíèçìè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ ìèðîóñòðîéñòâà. Âîîáùå îðãàíèçìè-
÷åñêàÿ òåîðèÿ èìååò äðåâíåå ïðîèñõîæäåíèå è òðàêòóåò ïîâåäåíèå 
íåîäóøåâëåííûõ òåë ïî àíàëîãèè ñ æèâûìè îðãàíèçìàìè. Îíà 
âîñõîäèò ê Àðèñòîòåëþ è ïîëó÷èëà äåòàëüíîå ðàçâèòèå â òðóäàõ 
ñðåäíåâåêîâîãî åâðåéñêîãî ôèëîñîôà Ìîèñåÿ Ìàéìîíèäà, êîòîðûé 
ãëàâíóþ ÷àñòü ÷åëîâå÷åñêîãî îðãàíèçìà — ñåðäöå, ïðèâîäÿùåå â äâè-
æåíèå äðóãèå îðãàíû òåëà, ñðàâíèâàåò ñ äåéñòâèåì âíåøíåé íåáåñíîé 
ñôåðû, óïðàâëÿþùåé äðóãèìè ÷àñòÿìè âñåëåííîé. Ýòà êîíöåïöèÿ 
ïðîñóùåñòâîâàëà âïëîòü äî íà÷àëà XVII â. (åþ îõîòíî ïîëüçîâàëñÿ 
Êåïëåð), ïîêà åå ìåñòî íå çàíÿëà ìåõàíèñòè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ.

Î æèâó÷åñòè îðãàíèçìè÷åñêîé êîíöåïöèè ñâèäåòåëüñòâóåò 
íåáîëüøàÿ êíèãà èòàëüÿíñêîãî ôèëîñîôà Ò.Êàìïàíåëëû «Ãîðîä 
Ñîëíöà». Îïèñûâàÿ ðàçíîîáðàçíûå îáû÷àè è ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ 
îáè
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Êðîìå òîãî, Êîïåðíèê, êàê ìû âèäåëè, ïîëíîñòüþ ðàçäåëÿë 
îðãàíèçìè÷åñêóþ êîíöåïöèþ Âñåëåííîé, êîòîðîé ïîñëåäîâàòåëüíî 
ïðèäåðæèâàëñÿ Àðèñòîòåëü. «Äëÿ Àðèñòîòåëÿ èëè Ôîìû Àêâèíñêîãî 
äåéñòâèå ÷åëîâå÷åñêîãî æåëàíèÿ íà äâèæåíèå ÷åëîâå÷åñêîãî òåëà 
áûëî òàêèì æå, êàê äåéñòâèå ìåõàíè÷åñêîé «ñèëû» âåòðà, íàäóâàþ-
ùåãî ïàðóñà êîðàáëÿ»

34 
.

Êàçàëîñü áû, ÷òî îáùèå èäåè, ñîñòàâëÿþùèå îñíîâó ñèñòåìû 
Êîïåðíèêà — ãåëèîöåíòðèçì è ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè — áûëè 
èçâåñòíû åùå â àíòè÷íîñòè (Ôèëîëàé, Àðèñòàðõ Ñàìîññêèé) è äî-
ñòàòî÷íî õîðîøî ïðîàíàëèçèðîâàíû. Â ÷åì æå òîãäà ñîñòîèò ïðîðûâ, 
ñîâåðøåííûé Êîïåðíèêîì? Îí ñîñòîèò, êàê áûëî ïîêàçàíî âûøå, 
â òî÷íîì ìàòåìàòè÷åñêîì îïèñàíèè, îñíîâàííîì íà òùàòåëüíûõ 
ìíîãîâåêîâûõ íàáëþäåíèÿõ è íàáëþäåíèÿõ ñàìîãî Êîïåðíèêà ñ ó÷å-
òîì ïîëîæåíèÿ âñåõ ñôåð è òðîéíîãî äâèæåíèÿ Çåìëè. Íî åñòü åùå 
îäíà âàæíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ — ýòî ýïèñòåìîëîãè÷åñêàÿ ðåâîëþöèÿ, 
ñîâåðøåííàÿ Êîïåðíèêîì. Îíà ñîñòîèò â óáåæäåíèè, ÷òî íîâàÿ 
àñòðîíîìèÿ ÿâëÿåòñÿ îáúåêòèâíî èñòèííîé. Ì.Ïîëàíè, àíàëèçè-
ðóÿ óðîêè êîïåðíèêàíñêîé ðåâîëþöèè è ñðàâíèâàÿ äâå ñèñòåìû 
àñòðîíîìèè — ïòîëåìååâñêóþ è êîïåðíèêàíñêóþ, ïèøåò, ÷òî èç 
äâóõ ôîðì çíàíèÿ ñëåäóåò ïðèçíàòü áîëåå îáúåêòèâíîé òó, êîòîðàÿ 
â áîëüøåé ìåðå ïîëàãàåòñÿ íà òåîðèþ, íåæåëè íà íåïîñðåäñòâåí-
íîå ÷óâñòâåííîå âîñïðèÿòèå, ïðåäìåòîì êîòîðîãî â ïòîëåìååâñêîé 
àñòðîíîìèè áûëè «ÿâëåíèÿ». Êðèòåðèé îáúåêòèâíîñòè îí ñâîäèò ê 
óñëîâèÿì òåîðåòè÷íîñòè. Òåîðèÿ — ýòî òî, ÷òî âûõîäèò çà ðàìêè 
ñóáúåêòèâíîñòè èññëåäîâàòåëÿ. Â ýòîì îòíîøåíèè ìàòåìàòèêà — îá-
ðàçåö ñîâåðøåíñòâà â ñî÷åòàíèè ñ îáúåêòèâíîé èíòåðïðåòàöèåé åå 
âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîöåäóð. Òåîðèÿ íå ìîæåò ïîéòè ïî íåâåðíîìó 
ïóòè èç-çà êàêèõ-òî èëëþçèé èññëåäîâàòåëÿ. Òàêèì îáðàçîì, ñèñòå-
ìà Êîïåðíèêà, áóäó÷è áîëåå òåîðåòè÷íîé, ÷åì ñèñòåìà Ïòîëåìåÿ, 
ÿâëÿåòñÿ è áîëåå îáúåêòèâíîé

35 
.

Îðãàíèçìè÷åñêàÿ è ìåõàíè÷åñêàÿ ìîäåëü
Âñåëåííîé ó Êåïëåðà

Ñëåäóþùèé ýïîõàëüíûé øàã â êà÷åñòâåííîì ïðåîáðàçîâàíèè 
êîïåðíèêàíñêîé àñòðîíîìèè ñâÿçàí ñ èìåíåì Èîãàíà Êåïëåðà. 
Îäíà èç âàæíåéøèõ çàñëóã Êåïëåðà ñîñòîèò â òîì, ÷òî îí âû-
äâèíóë êîíöåïöèþ åäèíîé ôèçèêè äëÿ ìèðà àñòðàëüíîãî è ìèðà 
ïîäëóííîãî. Íî êàê óäàëîñü Êåïëåðó ïðèéòè ê ñòîëü ãëóáîêîé 
è ðåâîëþöèîííîé ìûñëè? Âîïðîñ, ñîáñòâåííî, ñâîäèòñÿ ê òîìó 
(åñëè ïðèäàòü åìó äèíàìè÷åñêèé ñìûñë): ÷òî çàñòàâëÿåò ïëàíåòû 
äâèãàòüñÿ? Â òðàäèöèîííîé àíòè÷íîé è ñðåäíåâåêîâîé àñòðîíî-
ìèè äâèæåíèå ïëàíåò íå òðåáîâà
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òàòåëåé ýòîãî âîîáðàæàåìîãî ãîðîäà, îí îñîáî îñòàíàâëèâàåòñÿ 
íà èõ àñòðîíîìè÷åñêèõ ïîçíàíèÿõ. Äëÿ íèõ Âñåëåííàÿ — æèâîå 
îäóøåâëåííîå ñóùåñòâî. Îäóøåâëåíû è îáëàäàþò ðàçóìîì è ëþáî-
âüþ íå òîëüêî ñîëíöå, çâåçäû è íåáî, íî âåñü òâàðíûé ìèð. Õîòÿ 
ïðèðîäíûå òåëà è ëèøåíû ñîçíàíèÿ, îíè íå ëèøåíû æèçíè. Îñî-
áûì ïî÷åòîì ïîëüçóåòñÿ ó íèõ ñîëíöå, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ ñèìâîëîì 
áîãà. Ïîä âèäîì ñîëíöà îíè ñîçåðöàþò è ïîçíàþò áîãà, íàçûâàÿ 
ñîëíöå îáðàçîì, ëèêîì è æèâûì èçâàÿíèåì áîãà, îò êîåãî íà âñå, 
íàõîäÿùååñÿ ïîä íèì, èñòåêàåò ñâåò, òåïëî, æèçíü, æèâèòåëüíûå 
ñèëû è âñÿêèå áëàãà.

Êàêîé æå ìåòîäîëîãèåé ðóêîâîäñòâîâàëñÿ Êîïåðíèê?
Â ñâîåì «Ïîâåñòâîâàíèè» Ðåòèê â çíà÷èòåëüíîé ìåðå èäåíòèôè-

öèðóåò ìåòîä Êîïåðíèêà ñ àðèñòîòåëåâñêîé ìåòîäîëîãèåé, ñîãëàñíî 
êîòîðîé «â ôèçèêå è àñòðîíîìèè ê îñíîâíûì ïðèíöèïàì âîñõîäèòü 
íóæíî, ãëàâíûì îáðàçîì, îò ðåçóëüòàòîâ è íàáëþäåíèé»18 .

Ïî ñëîâàì Êîïåðíèêà, ïåðâûì åãî øàãîì áûëî áîëåå òî÷íîå 
íàáëþäåíèå äâèæåíèé Ñîëíöà è Ëóíû, êîòîðûå îí âåë â òå÷åíèå 
äåñÿòè ëåò (1515–1525 ã.). Íî, ðàçóìååòñÿ, áûëà è òåîðåòè÷åñêàÿ 
îñíîâà åãî íàáëþäåíèé — ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè, êîòîðûé îí 
ôîðìóëèðóåò ñëåäóþùèì îáðàçîì: «Âñÿêîå ïðåäñòàâëÿþùååñÿ íàì 
èçìåíåíèå ìåñòà ïðîèñõîäèò âñëåäñòâèå äâèæåíèÿ íàáëþäàåìîãî 
ïðåäìåòà èëè íàáëþäàòåëÿ è, íàêîíåö, âñëåäñòâèå íåîäèíàêîâîñòè 
ïåðåìåùåíèé òîãî è äðóãîãî, òàê êàê íå ìîæåò áûòü çàìå÷åíî äâè-
æåíèå òåë, îäèíàêîâî ïåðåìåùàþùèõñÿ ïî îòíîøåíèþ ê îäíîìó 
è òîìó æå...»19 .

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ýòîãî ïðèíöèïà âñå âèäèìûå ÿâëåíèÿ áóäóò îäè-
íàêîâûìè êàê â ñëó÷àå Ïòîëåìåÿ, òàê è â íîâîé ñèñòåìå, êîãäà öåíòð 
ìèðà ïåðåíîñèòñÿ ê Ñîëíöó, à Çåìëå ïðèäàåòñÿ òðîéíîå äâèæåíèå. 
Ïîýòîìó òåõíè÷åñêèé àïïàðàò ïòîëåìååâñêîé àñòðîíîìèè ñîõðàíÿåò-
ñÿ ó Êîïåðíèêà. Îñíîâíîå èçìåíåíèå ñîñòîèò â íîâîé èíòåðïðåòàöèè 
íàáëþäàåìûõ äàííûõ, ò.å. â ñîçäàíèè íîâîé êîñìîëîãèè.

Êàêóþ ðîëü ïðè ýòîì ìîãëè ñûãðàòü íàáëþäåíèÿ ñàìîãî 
Êîïåðíèêà?

Êîéðå, íàïðèìåð, ïîëàãàåò, ÷òî åãî òåîðèÿ â ãîðàçäî áîëüøåé 
ñòåïåíè ïîêîèòñÿ íà äàííûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ, îñîáåííî Ïòî-
ëåìåÿ, ÷åì íà ñîáñòâåííûõ äàííûõ. Ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî 
ñîáñòâåííûå íàáëþäåíèÿ Êîïåðíèêà èìåëè ëèøü âòîðîñòåïåííîå 
çíà÷åíèå. Íà äåëå æå âñå îáñòîÿëî çíà÷èòåëüíîå ñëîæíåå. Âî 
âðåìåíà Êîïåðíèêà íàáëþäåíèÿ äðåâíèõ îòíþäü íå ñ÷èòàëèñü 
áåññïîðíûìè. Îáðàùàÿñü ê ñêåïòèêàì, Êîïåðíèê â «Ìàëîì 
Êîììåíòàðèè» ïèøåò, ÷òî ìû «äîëæíû èäòè ïî ñòîïàì äðåâíèõ 
ìàòåìàòèêîâ è äåðæàòüñÿ îñòàâëåííûõ èìè êàê ïî çàâåùàíèþ 
íàáëþäåíèé. È åñëè êòî-íèáóäü, íàîáîðîò, õî÷åò äóìàòü, ÷òî 
âåðèòü èì íå ñëåäóåò, òî, êîíå÷íî, âðàòà 
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Ýòîò ïðîöåññ Ãåãåëü âïîñëåäñòâèè íàçîâåò «âîçâðàùåíèåì â 
îñíîâàíèå», à Ìàðêñ — îáîðà÷èâàíèåì ìåòîäà. «Äâèæåíèå âïåðåä 
åñòü âîçâðàùåíèå íàçàä â îñíîâàíèå, ê ïåðâîíà÷àëüíîìó è èñòèííî-
ìó, îò êîòîðîãî çàâèñèò òî, ñ ÷åãî íà÷èíàþò, è êîòîðûì íà äåëå ýòî 
ïîñëåäóþùåå ïîðîæäàåòñÿ»28 . Â ñèëó ýòîãî íàáëþäàòåëüíàÿ ÷àñòü 
ïòîëåìååâñêîé àñòðîíîìèè ïîëó÷èëà ñòðîãî íàó÷íîå îáîñíîâàíèå 
â ñèñòåìå Êîïåðíèêà, êîòîðàÿ îòíûíå ìîãëà ïîäòâåðäèòü èëè îïðî-
âåðãíóòü ëþáîå èç íàáëþäåíèé ïðîøåäøèõ âåêîâ.

Ïîíèìàíèå ïîäîáíîãî îáîðà÷èâàíèÿ ðîëåé, êîãäà íàáëþäàòåëü-
íàÿ ÷àñòü ïòîëåìååâñêîé àñòðîíîìèè èç ïðåäïîñûëêè ïðåâðàòèëàñü 
â ñëåäñòâèå êîïåðíèêàíñêîé òåîðèè, ïðèâåëà, íàïðèìåð, òàêîãî 
àâòîðèòåòíîãî èñòîðèêà íàóêè, êàê Íåéãåíáàóýð, ê âûâîäó, ÷òî 
îñíîâíûì äîñòèæåíèåì Êîïåðíèêà áûë «âîçâðàò ê ñòðîãî ïòîëåìååâ-
ñêîé ìåòîäîëîãèè, êîòîðûé ñäåëàë ñîâåðøåííî ÿñíûìè âñå øàãè îò 
ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ äî ïàðàìåòðîâ ìîäåëè è êîòîðûé îòêðûë ïóòü 
ê óëó÷øåíèþ îñíîâíûõ íàáëþäåíèé, ÷òî â êîíå÷íîì ñ÷åòå ïðèâåëî 
ê ïðàâèëüíîìó îáîáùåíèþ ïòîëåìååâñêèõ ìåòîäîâ...»29 .

Óæå Ðåòèê îò÷åòëèâî ñîçíàâàë, ÷òî íàáëþäåíèÿ Ïòîëåìåÿ è 
äðåâíèõ â ñâåòå òåîðèè Êîïåðíèêà îáðåòóò òó íàäåæíîñòü è äî-
ñòîâåðíîñòü, êîòîðûõ èì íåäîñòàâàëî. Â äðóãîì ìåñòå îí çàìå÷àåò: 
«Ó÷åíûå è â äàëüíåéøåì óâèäÿò, êàêóþ ïîëüçó èìåþò Ïòîëåìåé è 
îñòàëüíûå äðåâíèå àâòîðû; èõ êàê áû èñêëþ÷åííûõ èç øêîëû, ïðè-
çîâóò â ïðåæíåé ÷àñòè êàê âîçâðàùåííûõ èçãíàííèêîâ»30 .

Òàê â îáúÿñíåíèè äâèæåíèÿ Ëóíû Êîïåðíèê, ïî ñëîâàì Ðåòè-
êà, «ïðèíÿë òåîðèè è ðàñ÷åòû äâèæåíèé, êàêèå îáíàðóæèâàþò, ÷òî 
ñàìûå âûäàþùèåñÿ äðåâíèå ôèëîñîôû íèêîèì îáðàçîì íå áûëè 
ñëåïûìè â ñâîèõ íàáëþäåíèÿõ»31 .

Òàêèì îáðàçîì, èñòèííàÿ ÷àñòü ïðîøëûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ 
ñèñòåì îêàçûâàåòñÿ âîñïðîèçâîäèìîé íà íîâîì, áîëåå âûñîêîì 
êà÷åñòâåííîì óðîâíå â õîäå îáîðà÷èâàíèÿ ìåòîäà — ïðåâðàùåíèÿ 
ïðåäïîñûëîê íîâîãî çíàíèÿ â åãî æå ñîáñòâåííûå ñëåäñòâèÿ. Äàííûé 
ìåõàíèçì îáîðà÷èâàíèÿ ìåòîäà ïðè âñåõ ðàäèêàëüíûõ èçìåíåíèÿõ, 
êàêèìè, íåñîìíåííî, ÿâëÿþòñÿ íàó÷íûå ðåâîëþöèè, îáåñïå÷èâàåò 
è ñîõðàíåíèå òîé ÷àñòè òðàäèöèîííîãî çíàíèÿ, êîòîðàÿ ýòèì æå 
ìåõàíèçìîì è âîñïðîèçâîäèòñÿ íà íîâîé òåîðåòè÷åñêîé îñíîâå32 .

Èç âûøåñêàçàííîãî ñîâåðøåííî î÷åâèäíûì ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, 
÷òî â ñâîåì èññëåäîâàíèè Êîïåðíèê ïðåèìóùåñòâåííî îïèðàëñÿ 
íà ãíîñåîëîãèþ è ìåòîäîëîãèþ Àðèñòîòåëÿ. Îíòîëîãèÿ Êîïåðíèêà, 
âîïðåêè ìíåíèþ À.Êîéðå, òàêæå ñîõðàíÿåò ðÿä ñóùåñòâåííûõ ÷åðò 
àðèñòîòåëåâñêîé êîñìîëîãèè. Ïðåîáðàçóÿ àíòè÷íóþ è ñðåäíåâåêîâóþ 
êîñìîëîãèþ, Êîïåðíèê ñîõðàíÿåò òåì íå ìåíåå àðèñòîòåëåâñêóþ 
äèíàìèêó, ïîíÿòèå ìåñòà è åñòåñòâåííîãî êðóãîâîãî ðàâíîìåðíîãî 
äâèæåíèÿ33 .
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Ñîëíöà, ÷òî ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðèíÿòèåì ãåëèîöåíòðè÷åñêîé ñè-
ñòåìû ìèðà. Âåäü è â ÷åëîâå÷åñêèõ äåëàõ íåò íàäîáíîñòè, ÷òîáû ñàì 
èìïåðàòîð åçäèë â îòäåëüíûå ãîðîäà äëÿ èñïðàâëåíèÿ âîçëîæåííîé 
íà íåãî áîãîì îáÿçàííîñòè»15 .

Èç ïðåäñòàâëåíèÿ î Ñîëíöå êàê ñèìâîëå Áîãà è áîæüåì óïðà-
âèòåëå âûòåêàåò êàê ñëåäñòâèå ðàöèîíàëüíîå óñòðîéñòâî Âñåëåííîé. 
Êîïåðíèê, ïðåäïîëîæèâ òðîéíîå äâèæåíèå Çåìëè, ñóìåë âû÷èñëèòü 
äâèæåíèÿ áëóæäàþùèõ ñâåòèë è ïîëó÷èòü íàáëþäàåìûå ó ýòèõ ñâåòèë 
ÿâëåíèÿ. Ïðè ýòîì âåëè÷èíà ñâåòèë, èõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, à òàêæå 
ïîðÿäîê ñôåð îêàçàëèñü «ñòîëü òåñíî ñâÿçàííûìè, ÷òî íè÷åãî íåëüçÿ 
çäåñü ïåðåñòàâèòü, íå ïðîèçâåäÿ ïóòàíèöû âî âñåõ îñòàëüíûõ ÷àñòÿõ 
Âñåëåííîé»16 . Ïîýòîìó Êîïåðíèê â ïåðâîé êíèãå «Î âðàùåíèÿõ…» 
îïèñûâàåò ïîëîæåíèÿ âñåõ ñôåð âìåñòå ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè äâè-
æåíèÿìè Çåìëè, ïîñòðîèâ òåì ñàìûì «îáùóþ êîíñòèòóöèþ Âñåëåí-
íîé». Îñíîâíîé íåäîñòàòîê ïðåæíåé àñòðîíîìèè îí óñìàòðèâàåò â 
òîì, ÷òî åå àäåïòû, õîòÿ è ïîëó÷èëè ïðè ïîìîùè êîíöåíòðè÷åñêèõ 
êðóãîâ äîñòàòî÷íî ñõîäíûå ñ âèäèìûìè äâèæåíèÿìè ÷èñëîâûå 
ðåçóëüòàòû, íî ïðèíÿëè äîïóùåíèÿ, êîòîðûå ïðîòèâîðå÷àò îñíîâ-
íûì ïðèíöèïàì ðàâíîìåðíîãî äâèæåíèÿ. È ñàìîå ãëàâíîå, ïèøåò 
Êîïåðíèê, ÷òî îíè «íå ñìîãëè îïðåäåëèòü ôîðìó ìèðà è òî÷íóþ 
ñîðàçìåðíîñòü åãî ÷àñòåé. Òàêèì îáðàçîì, ñ íèìè ïîëó÷èëîñü òî 
æå ñàìîå, êàê åñëè áû êòî-íèáóäü íàáðàë èç ðàçëè÷íûõ ìåñò ðóêè, 
íîãè, ãîëîâó è äðóãèå ÷ëåíû, íàðèñîâàííûå õîòÿ áû îòëè÷íî, íî 
íå â ìàñøòàáå îäíîãî è òîãî æå òåëà; ââèäó ïîëíîãî íåñîîòâåòñòâèÿ 
äðóã ñ äðóãîì èç íèõ, êîíå÷íî, ñêîðåå ñîñòàâèëîñü áû ÷óäîâèùå, à 
íå ÷åëîâåê»17 .

Òàêèì îáðàçîì, èç ìèñòèêî-ðåëèãèîçíîé êîíöåïöèè Ñîëíöà êàê 
áîæåñòâà Êîïåðíèê âûâîäèò ðàöèîíàëüíîå óñòðîéñòâî Âñåëåííîé. 
Áîëåå òîãî, èç ñðàâíåíèÿ Âñåëåííîé ñ ÷åëîâå÷åñêèì òåëîì âûòåêàåò 
îðãàíèçìè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ ìèðîóñòðîéñòâà. Âîîáùå îðãàíèçìè-
÷åñêàÿ òåîðèÿ èìååò äðåâíåå ïðîèñõîæäåíèå è òðàêòóåò ïîâåäåíèå 
íåîäóøåâëåííûõ òåë ïî àíàëîãèè ñ æèâûìè îðãàíèçìàìè. Îíà 
âîñõîäèò ê Àðèñòîòåëþ è ïîëó÷èëà äåòàëüíîå ðàçâèòèå â òðóäàõ 
ñðåäíåâåêîâîãî åâðåéñêîãî ôèëîñîôà Ìîèñåÿ Ìàéìîíèäà, êîòîðûé 
ãëàâíóþ ÷àñòü ÷åëîâå÷åñêîãî îðãàíèçìà — ñåðäöå, ïðèâîäÿùåå â äâè-
æåíèå äðóãèå îðãàíû òåëà, ñðàâíèâàåò ñ äåéñòâèåì âíåøíåé íåáåñíîé 
ñôåðû, óïðàâëÿþùåé äðóãèìè ÷àñòÿìè âñåëåííîé. Ýòà êîíöåïöèÿ 
ïðîñóùåñòâîâàëà âïëîòü äî íà÷àëà XVII â. (åþ îõîòíî ïîëüçîâàëñÿ 
Êåïëåð), ïîêà åå ìåñòî íå çàíÿëà ìåõàíèñòè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ.

Î æèâó÷åñòè îðãàíèçìè÷åñêîé êîíöåïöèè ñâèäåòåëüñòâóåò 
íåáîëüøàÿ êíèãà èòàëüÿíñêîãî ôèëîñîôà Ò.Êàìïàíåëëû «Ãîðîä 
Ñîëíöà». Îïèñûâàÿ ðàçíîîáðàçíûå îáû÷àè è ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ 
îáè
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Êðîìå òîãî, Êîïåðíèê, êàê ìû âèäåëè, ïîëíîñòüþ ðàçäåëÿë 
îðãàíèçìè÷åñêóþ êîíöåïöèþ Âñåëåííîé, êîòîðîé ïîñëåäîâàòåëüíî 
ïðèäåðæèâàëñÿ Àðèñòîòåëü. «Äëÿ Àðèñòîòåëÿ èëè Ôîìû Àêâèíñêîãî 
äåéñòâèå ÷åëîâå÷åñêîãî æåëàíèÿ íà äâèæåíèå ÷åëîâå÷åñêîãî òåëà 
áûëî òàêèì æå, êàê äåéñòâèå ìåõàíè÷åñêîé «ñèëû» âåòðà, íàäóâàþ-
ùåãî ïàðóñà êîðàáëÿ»34 .

Êàçàëîñü áû, ÷òî îáùèå èäåè, ñîñòàâëÿþùèå îñíîâó ñèñòåìû 
Êîïåðíèêà — ãåëèîöåíòðèçì è ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè — áûëè 
èçâåñòíû åùå â àíòè÷íîñòè (Ôèëîëàé, Àðèñòàðõ Ñàìîññêèé) è äî-
ñòàòî÷íî õîðîøî ïðîàíàëèçèðîâàíû. Â ÷åì æå òîãäà ñîñòîèò ïðîðûâ, 
ñîâåðøåííûé Êîïåðíèêîì? Îí ñîñòîèò, êàê áûëî ïîêàçàíî âûøå, 
â òî÷íîì ìàòåìàòè÷åñêîì îïèñàíèè, îñíîâàííîì íà òùàòåëüíûõ 
ìíîãîâåêîâûõ íàáëþäåíèÿõ è íàáëþäåíèÿõ ñàìîãî Êîïåðíèêà ñ ó÷å-
òîì ïîëîæåíèÿ âñåõ ñôåð è òðîéíîãî äâèæåíèÿ Çåìëè. Íî åñòü åùå 
îäíà âàæíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ — ýòî ýïèñòåìîëîãè÷åñêàÿ ðåâîëþöèÿ, 
ñîâåðøåííàÿ Êîïåðíèêîì. Îíà ñîñòîèò â óáåæäåíèè, ÷òî íîâàÿ 
àñòðîíîìèÿ ÿâëÿåòñÿ îáúåêòèâíî èñòèííîé. Ì.Ïîëàíè, àíàëèçè-
ðóÿ óðîêè êîïåðíèêàíñêîé ðåâîëþöèè è ñðàâíèâàÿ äâå ñèñòåìû 
àñòðîíîìèè — ïòîëåìååâñêóþ è êîïåðíèêàíñêóþ, ïèøåò, ÷òî èç 
äâóõ ôîðì çíàíèÿ ñëåäóåò ïðèçíàòü áîëåå îáúåêòèâíîé òó, êîòîðàÿ 
â áîëüøåé ìåðå ïîëàãàåòñÿ íà òåîðèþ, íåæåëè íà íåïîñðåäñòâåí-
íîå ÷óâñòâåííîå âîñïðèÿòèå, ïðåäìåòîì êîòîðîãî â ïòîëåìååâñêîé 
àñòðîíîìèè áûëè «ÿâëåíèÿ». Êðèòåðèé îáúåêòèâíîñòè îí ñâîäèò ê 
óñëîâèÿì òåîðåòè÷íîñòè. Òåîðèÿ — ýòî òî, ÷òî âûõîäèò çà ðàìêè 
ñóáúåêòèâíîñòè èññëåäîâàòåëÿ. Â ýòîì îòíîøåíèè ìàòåìàòèêà — îá-
ðàçåö ñîâåðøåíñòâà â ñî÷åòàíèè ñ îáúåêòèâíîé èíòåðïðåòàöèåé åå 
âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîöåäóð. Òåîðèÿ íå ìîæåò ïîéòè ïî íåâåðíîìó 
ïóòè èç-çà êàêèõ-òî èëëþçèé èññëåäîâàòåëÿ. Òàêèì îáðàçîì, ñèñòå-
ìà Êîïåðíèêà, áóäó÷è áîëåå òåîðåòè÷íîé, ÷åì ñèñòåìà Ïòîëåìåÿ, 
ÿâëÿåòñÿ è áîëåå îáúåêòèâíîé35 .

Îðãàíèçìè÷åñêàÿ è ìåõàíè÷åñêàÿ ìîäåëü
Âñåëåííîé ó Êåïëåðà

Ñëåäóþùèé ýïîõàëüíûé øàã â êà÷åñòâåííîì ïðåîáðàçîâàíèè 
êîïåðíèêàíñêîé àñòðîíîìèè ñâÿçàí ñ èìåíåì Èîãàíà Êåïëåðà. 
Îäíà èç âàæíåéøèõ çàñëóã Êåïëåðà ñîñòîèò â òîì, ÷òî îí âû-
äâèíóë êîíöåïöèþ åäèíîé ôèçèêè äëÿ ìèðà àñòðàëüíîãî è ìèðà 
ïîäëóííîãî. Íî êàê óäàëîñü Êåïëåðó ïðèéòè ê ñòîëü ãëóáîêîé 
è ðåâîëþöèîííîé ìûñëè? Âîïðîñ, ñîáñòâåííî, ñâîäèòñÿ ê òîìó 
(åñëè ïðèäàòü åìó äèíàìè÷åñêèé ñìûñë): ÷òî çàñòàâëÿåò ïëàíåòû 
äâèãàòüñÿ? Â òðàäèöèîííîé àíòè÷íîé è ñðåäíåâåêîâîé àñòðîíî-
ìèè äâèæåíèå ïëàíåò íå òðåáîâà
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òàòåëåé ýòîãî âîîáðàæàåìîãî ãîðîäà, îí îñîáî îñòàíàâëèâàåòñÿ 
íà èõ àñòðîíîìè÷åñêèõ ïîçíàíèÿõ. Äëÿ íèõ Âñåëåííàÿ — æèâîå 
îäóøåâëåííîå ñóùåñòâî. Îäóøåâëåíû è îáëàäàþò ðàçóìîì è ëþáî-
âüþ íå òîëüêî ñîëíöå, çâåçäû è íåáî, íî âåñü òâàðíûé ìèð. Õîòÿ 
ïðèðîäíûå òåëà è ëèøåíû ñîçíàíèÿ, îíè íå ëèøåíû æèçíè. Îñî-
áûì ïî÷åòîì ïîëüçóåòñÿ ó íèõ ñîëíöå, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ ñèìâîëîì 
áîãà. Ïîä âèäîì ñîëíöà îíè ñîçåðöàþò è ïîçíàþò áîãà, íàçûâàÿ 
ñîëíöå îáðàçîì, ëèêîì è æèâûì èçâàÿíèåì áîãà, îò êîåãî íà âñå, 
íàõîäÿùååñÿ ïîä íèì, èñòåêàåò ñâåò, òåïëî, æèçíü, æèâèòåëüíûå 
ñèëû è âñÿêèå áëàãà.

Êàêîé æå ìåòîäîëîãèåé ðóêîâîäñòâîâàëñÿ Êîïåðíèê?
Â ñâîåì «Ïîâåñòâîâàíèè» Ðåòèê â çíà÷èòåëüíîé ìåðå èäåíòèôè-

öèðóåò ìåòîä Êîïåðíèêà ñ àðèñòîòåëåâñêîé ìåòîäîëîãèåé, ñîãëàñíî 
êîòîðîé «â ôèçèêå è àñòðîíîìèè ê îñíîâíûì ïðèíöèïàì âîñõîäèòü 
íóæíî, ãëàâíûì îáðàçîì, îò ðåçóëüòàòîâ è íàáëþäåíèé»

18 
.

Ïî ñëîâàì Êîïåðíèêà, ïåðâûì åãî øàãîì áûëî áîëåå òî÷íîå 
íàáëþäåíèå äâèæåíèé Ñîëíöà è Ëóíû, êîòîðûå îí âåë â òå÷åíèå 
äåñÿòè ëåò (1515–1525 ã.). Íî, ðàçóìååòñÿ, áûëà è òåîðåòè÷åñêàÿ 
îñíîâà åãî íàáëþäåíèé — ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè, êîòîðûé îí 
ôîðìóëèðóåò ñëåäóþùèì îáðàçîì: «Âñÿêîå ïðåäñòàâëÿþùååñÿ íàì 
èçìåíåíèå ìåñòà ïðîèñõîäèò âñëåäñòâèå äâèæåíèÿ íàáëþäàåìîãî 
ïðåäìåòà èëè íàáëþäàòåëÿ è, íàêîíåö, âñëåäñòâèå íåîäèíàêîâîñòè 
ïåðåìåùåíèé òîãî è äðóãîãî, òàê êàê íå ìîæåò áûòü çàìå÷åíî äâè-
æåíèå òåë, îäèíàêîâî ïåðåìåùàþùèõñÿ ïî îòíîøåíèþ ê îäíîìó 
è òîìó æå...»

19 
.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ýòîãî ïðèíöèïà âñå âèäèìûå ÿâëåíèÿ áóäóò îäè-
íàêîâûìè êàê â ñëó÷àå Ïòîëåìåÿ, òàê è â íîâîé ñèñòåìå, êîãäà öåíòð 
ìèðà ïåðåíîñèòñÿ ê Ñîëíöó, à Çåìëå ïðèäàåòñÿ òðîéíîå äâèæåíèå. 
Ïîýòîìó òåõíè÷åñêèé àïïàðàò ïòîëåìååâñêîé àñòðîíîìèè ñîõðàíÿåò-
ñÿ ó Êîïåðíèêà. Îñíîâíîå èçìåíåíèå ñîñòîèò â íîâîé èíòåðïðåòàöèè 
íàáëþäàåìûõ äàííûõ, ò.å. â ñîçäàíèè íîâîé êîñìîëîãèè.

Êàêóþ ðîëü ïðè ýòîì ìîãëè ñûãðàòü íàáëþäåíèÿ ñàìîãî 
Êîïåðíèêà?

Êîéðå, íàïðèìåð, ïîëàãàåò, ÷òî åãî òåîðèÿ â ãîðàçäî áîëüøåé 
ñòåïåíè ïîêîèòñÿ íà äàííûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ, îñîáåííî Ïòî-
ëåìåÿ, ÷åì íà ñîáñòâåííûõ äàííûõ. Ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî 
ñîáñòâåííûå íàáëþäåíèÿ Êîïåðíèêà èìåëè ëèøü âòîðîñòåïåííîå 
çíà÷åíèå. Íà äåëå æå âñå îáñòîÿëî çíà÷èòåëüíîå ñëîæíåå. Âî 
âðåìåíà Êîïåðíèêà íàáëþäåíèÿ äðåâíèõ îòíþäü íå ñ÷èòàëèñü 
áåññïîðíûìè. Îáðàùàÿñü ê ñêåïòèêàì, Êîïåðíèê â «Ìàëîì 
Êîììåíòàðèè» ïèøåò, ÷òî ìû «äîëæíû èäòè ïî ñòîïàì äðåâíèõ 
ìàòåìàòèêîâ è äåðæàòüñÿ îñòàâëåííûõ èìè êàê ïî çàâåùàíèþ 
íàáëþäåíèé. È åñëè êòî-íèáóäü, íàîáîðîò, õî÷åò äóìàòü, ÷òî 
âåðèòü èì íå ñëåäóåò, òî, êîíå÷íî, âðàòà 
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Ýòîò ïðîöåññ Ãåãåëü âïîñëåäñòâèè íàçîâåò «âîçâðàùåíèåì â 
îñíîâàíèå», à Ìàðêñ — îáîðà÷èâàíèåì ìåòîäà. «Äâèæåíèå âïåðåä 
åñòü âîçâðàùåíèå íàçàä â îñíîâàíèå, ê ïåðâîíà÷àëüíîìó è èñòèííî-
ìó, îò êîòîðîãî çàâèñèò òî, ñ ÷åãî íà÷èíàþò, è êîòîðûì íà äåëå ýòî 
ïîñëåäóþùåå ïîðîæäàåòñÿ»

28 
. Â ñèëó ýòîãî íàáëþäàòåëüíàÿ ÷àñòü 

ïòîëåìååâñêîé àñòðîíîìèè ïîëó÷èëà ñòðîãî íàó÷íîå îáîñíîâàíèå 
â ñèñòåìå Êîïåðíèêà, êîòîðàÿ îòíûíå ìîãëà ïîäòâåðäèòü èëè îïðî-
âåðãíóòü ëþáîå èç íàáëþäåíèé ïðîøåäøèõ âåêîâ.

Ïîíèìàíèå ïîäîáíîãî îáîðà÷èâàíèÿ ðîëåé, êîãäà íàáëþäàòåëü-
íàÿ ÷àñòü ïòîëåìååâñêîé àñòðîíîìèè èç ïðåäïîñûëêè ïðåâðàòèëàñü 
â ñëåäñòâèå êîïåðíèêàíñêîé òåîðèè, ïðèâåëà, íàïðèìåð, òàêîãî 
àâòîðèòåòíîãî èñòîðèêà íàóêè, êàê Íåéãåíáàóýð, ê âûâîäó, ÷òî 
îñíîâíûì äîñòèæåíèåì Êîïåðíèêà áûë «âîçâðàò ê ñòðîãî ïòîëåìååâ-
ñêîé ìåòîäîëîãèè, êîòîðûé ñäåëàë ñîâåðøåííî ÿñíûìè âñå øàãè îò 
ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ äî ïàðàìåòðîâ ìîäåëè è êîòîðûé îòêðûë ïóòü 
ê óëó÷øåíèþ îñíîâíûõ íàáëþäåíèé, ÷òî â êîíå÷íîì ñ÷åòå ïðèâåëî 
ê ïðàâèëüíîìó îáîáùåíèþ ïòîëåìååâñêèõ ìåòîäîâ...»

29 
.

Óæå Ðåòèê îò÷åòëèâî ñîçíàâàë, ÷òî íàáëþäåíèÿ Ïòîëåìåÿ è 
äðåâíèõ â ñâåòå òåîðèè Êîïåðíèêà îáðåòóò òó íàäåæíîñòü è äî-
ñòîâåðíîñòü, êîòîðûõ èì íåäîñòàâàëî. Â äðóãîì ìåñòå îí çàìå÷àåò: 
«Ó÷åíûå è â äàëüíåéøåì óâèäÿò, êàêóþ ïîëüçó èìåþò Ïòîëåìåé è 
îñòàëüíûå äðåâíèå àâòîðû; èõ êàê áû èñêëþ÷åííûõ èç øêîëû, ïðè-
çîâóò â ïðåæíåé ÷àñòè êàê âîçâðàùåííûõ èçãíàííèêîâ»

30 
.

Òàê â îáúÿñíåíèè äâèæåíèÿ Ëóíû Êîïåðíèê, ïî ñëîâàì Ðåòè-
êà, «ïðèíÿë òåîðèè è ðàñ÷åòû äâèæåíèé, êàêèå îáíàðóæèâàþò, ÷òî 
ñàìûå âûäàþùèåñÿ äðåâíèå ôèëîñîôû íèêîèì îáðàçîì íå áûëè 
ñëåïûìè â ñâîèõ íàáëþäåíèÿõ»

31 
.

Òàêèì îáðàçîì, èñòèííàÿ ÷àñòü ïðîøëûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ 
ñèñòåì îêàçûâàåòñÿ âîñïðîèçâîäèìîé íà íîâîì, áîëåå âûñîêîì 
êà÷åñòâåííîì óðîâíå â õîäå îáîðà÷èâàíèÿ ìåòîäà — ïðåâðàùåíèÿ 
ïðåäïîñûëîê íîâîãî çíàíèÿ â åãî æå ñîáñòâåííûå ñëåäñòâèÿ. Äàííûé 
ìåõàíèçì îáîðà÷èâàíèÿ ìåòîäà ïðè âñåõ ðàäèêàëüíûõ èçìåíåíèÿõ, 
êàêèìè, íåñîìíåííî, ÿâëÿþòñÿ íàó÷íûå ðåâîëþöèè, îáåñïå÷èâàåò 
è ñîõðàíåíèå òîé ÷àñòè òðàäèöèîííîãî çíàíèÿ, êîòîðàÿ ýòèì æå 
ìåõàíèçìîì è âîñïðîèçâîäèòñÿ íà íîâîé òåîðåòè÷åñêîé îñíîâå

32 
.

Èç âûøåñêàçàííîãî ñîâåðøåííî î÷åâèäíûì ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, 
÷òî â ñâîåì èññëåäîâàíèè Êîïåðíèê ïðåèìóùåñòâåííî îïèðàëñÿ 
íà ãíîñåîëîãèþ è ìåòîäîëîãèþ Àðèñòîòåëÿ. Îíòîëîãèÿ Êîïåðíèêà, 
âîïðåêè ìíåíèþ À.Êîéðå, òàêæå ñîõðàíÿåò ðÿä ñóùåñòâåííûõ ÷åðò 
àðèñòîòåëåâñêîé êîñìîëîãèè. Ïðåîáðàçóÿ àíòè÷íóþ è ñðåäíåâåêîâóþ 
êîñìîëîãèþ, Êîïåðíèê ñîõðàíÿåò òåì íå ìåíåå àðèñòîòåëåâñêóþ 
äèíàìèêó, ïîíÿòèå ìåñòà è åñòåñòâåííîãî êðóãîâîãî ðàâíîìåðíîãî 
äâèæåíèÿ

33 
.
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ðèÿ» ðàññìàòðèâàåò äâà çíà÷åíèÿ ýòîãî ïîíÿòèÿ, êîòîðûå ïðè-
ñóòñòâóþò â ïîâñåäíåâíîì ÿçûêå. «Â îäíîì ñìûñëå ñèììåòðè÷íîå 
îçíà÷àåò íå÷òî, îáëàäàþùåå õîðîøèì ñîîòíîøåíèåì ïðîïîðöèé, 
óðàâíîâåøåííîå, à ñèììåòðèÿ îáîçíà÷àåò òîò âèä ñîãëàñîâàííîñòè 
îòäåëüíûõ ÷àñòåé, êîòîðûé îáúåäèíÿåò èõ â åäèíîå öåëîå. Êðàñîòà 
òåñíî ñâÿçàíà ñ ñèììåòðèåé»12 . Ñèíîíèìîì èäåè ñèììåòðèè ÿâëÿ-
åòñÿ èäåÿ ãàðìîíèè, êîòîðàÿ èìååò áîëåå øèðîêîå àêóñòè÷åñêîå è 
ìóçûêàëüíîå ïðèëîæåíèå, ÷åì ãåîìåòðè÷åñêàÿ ñèììåòðèÿ. Âîîáùå 
ñèììåòðèÿ ÿâëÿåòñÿ òîé èäååé, «ïîñðåäñòâîì êîòîðîé ÷åëîâåê íà 
ïðîòÿæåíèè âåêîâ ïûòàëñÿ ïîñòè÷ü è ñîçäàòü ïîðÿäîê, êðàñîòó è 
ñîâåðøåíñòâî»13 . Èñòî÷íèêîì ñèììåòðèè Âåéëü ñ÷èòàåò, ïðîäîëæàÿ 
ïëàòîíîâñêóþ òðàäèöèþ, ìàòåìàòè÷åñêèå çàêîíû, êîòîðûì ïîä÷è-
íÿåòñÿ ïðèðîäà. Â èñêóññòâå äîïîëíèòåëüíî ïðîÿâëÿåòñÿ ñèììåòðèÿ, 
ñâÿçàííàÿ ñ ÷åëîâå÷åñêèì òåëîì. Ïîýòîìó èëëþñòðàöèþ îáùèõ 
èäåé çåðêàëüíîé ñèììåòðèè îí íà÷èíàåò ñ ãðå÷åñêîé ñêóëüïòóðû 
IV â. äî í.ý. — ñî ñòàòóè ìîëÿùåãîñÿ ìàëü÷èêà, êîòîðóþ îí ñ÷èòàåò 
ñèìâîëîì, ïîêàçûâàþùèì, êàêóþ ðîëü èãðàåò ýòîò âèä ñèììåòðèè â 
æèçíè è â èñêóññòâå. Îí òàêæå ññûëàåòñÿ íà Ïîëèêëåòà, ñêóëüïòóðû 
êîòîðîãî ñëóæèëè ïðåäìåòîì âîñõèùåíèÿ äðåâíèõ çà èõ êðàñîòó è 
ãàðìîíèþ, à òàêæå íà Äþðåðà, êîòîðûé èñïîëüçîâàë åãî ïðîïîðöèè 
÷åëîâå÷åñêîãî òåëà â æèâîïèñè.

Ïîìèìî ýñòåòè÷åñêèõ è ìåòàôèçè÷åñêèõ ïðåäïî÷òåíèé, êîòîðûå 
ó÷àñòâóþò â ïðèíÿòèè êîíöåïòóàëüíûõ ðåøåíèé, ñóùåñòâåííóþ 
ðîëü èãðàþò ïðàãìàòè÷åñêèå ñîîáðàæåíèÿ, êîòîðûå ìîæíî íàçâàòü 
àíàëîãèÿìè ñîöèàëüíîãî îïûòà. Òàê Ðåòèê ïèøåò: «Ïðèðîäà íè÷åãî 
íå äåëàåò íàîáóì…», «Íàø òâîðåö íàñòîëüêî ìóäð, ÷òî êàæäîå èç 
åãî ïîðîæäåíèé èìååò íå îäíî òîëüêî íàçíà÷åíèå, íî äâà èëè òðè, 
à ÷àñòî è áîëüøå. Ïîýòîìó, åñëè ìû âèäèì, ÷òî îí ïðè ïîìîùè 
îäíîãî òîëüêî äâèæåíèÿ Çåìëè óäîâëåòâîðèòåëüíî îáúÿñíÿåò êàê 
áû áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî ÿâëåíèé, òî íåóæåëè ìû áîãó, òâîðöó 
ïðèðîäû, íå ïðèïèøåì òîé òùàòåëüíîñòè, êîòîðîé, êàê ìû âèäèì, 
îáëàäàþò îáûêíîâåííûå ÷àñîâùèêè? Âåäü îíè òùàòåëüíåéøèì 
îáðàçîì ñòàðàþòñÿ èçáåæàòü ïîìåùåíèÿ â èíñòðóìåíò ëèøíåãî 
êîëåñèêà»14 .

Òàêèì îáðàçîì, ïðèíöèï ïðîñòîòû, êîòîðûé íàøåë ñâîå âûðàæå-
íèå â ñèñòåìå Êîïåðíèêà, ïîëó÷àåò òåîëîãè÷åñêîå è ñîöèîêóëüòóðíîå 
îáîñíîâàíèå.

Äðóãîé àíàëîãèåé ñîöèàëüíîãî îïûòà ÿâëÿåòñÿ ñðàâíåíèå 
Ñîëíöà ñ ïðàâèòåëåì è öàðåì ïðèðîäû, ïîñêîëüêó âñÿ ãàðìîíèÿ 
íåáåñíûõ äâèæåíèé óñòàíàâëèâàåòñÿ ýòèì íàïðàâëÿþùèì íà÷àëîì. 
«Íî êàê Ñîëíöå ìîæåò èãðàòü ðîëü áîæüåãî óïðàâèòåëÿ? — çàäàåò 
âîïðîñ Ðåòèê. — Âñå íåáåñíûå ÿâëåíèÿ ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî ñðåäíåìó 
äâèæåíèþ 
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ëî îáúÿñíåíèÿ, èõ äâèæåíèå ïðîèñõîäèëî ïîñðåäñòâîì ñôåð, 
â êîòîðûå îíè áûëè âêðàïëåíû. ×òî æå êàñàåòñÿ ñôåð, ñîçäàí-
íûõ èç îñîáîé ìàòåðèè, íåâåñîìîé è íå îêàçûâàþùåé íèêàêîãî 
ñîïðîòèâëåíèÿ, òî èõ äâèæåíèå ñîâåðøàåòñÿ ïîñðåäñòâîì òðàíñ-
ôèçè÷åñêèõ ïðè÷èí — «äóø» èëè «óìîâ».

Êåïëåð çàìåíèë íåáåñíîé äèíàìèêîé êèíåìàòèêó êðóãîâ è 
ìåòàôèçèêó ñôåð òðàäèöèîííîé àñòðîíîìèè. Äëÿ íåãî Ñîëíöå 
íå ïðîñòî öåíòð ìèðà, íå èìåþùèé îòíîøåíèÿ ê äâèæåíèþ 
ïëàíåò, íî öåíòðàëüíîå òåëî, îêàçûâàþùåå ôèçè÷åñêîå âëèÿíèå 
íà äâèæåíèå íåáåñíûõ ñâåòèë. È âìåñòå ñ òåì îïîðó ýòîé äèíà-
ìèêè îí èùåò â ñîëíå÷íîé àñòðîáèîëîãèè, ïðèïèñûâàÿ Ñîëíöó 
äóøó, îäàðåííóþ ðàçóìîì è ÿâëÿþùóþñÿ èñòî÷íèêîì äâèæåíèÿ, 
à Çåìëå íå òîëüêî äóøó äâèæóùóþ, íî òàêæå ÷óâñòâóþùóþ. Ýòèì 
è îáúÿñíÿåòñÿ òî, ïî÷åìó Êåïëåð íå ïðèíèìàåò êîñìîëîãè÷å-
ñêóþ äàííîñòü êàê îêîí÷àòåëüíûé ôàêò, à ïûòàåòñÿ äîéòè äî 
åå ñêðûòîé îñíîâû — êîñìîãðàôè÷åñêîé òàéíû. Âåäü ðå÷ü èäåò 
îá îòêðûòèè «àðõåòèïè÷åñêèõ çàêîíîâ», êîòîðûå â óìå Òâîðöà 
óïðàâëÿþò ñîçäàíèåì ìèðà è äëÿ Êåïëåðà èìåþò ëèøü ìàòåìà-
òè÷åñêèé (òî÷íåå, ãåîìåòðè÷åñêèé) õàðàêòåð. Íà âîïðîñ: ïî÷åìó 
Êåïëåð áûë ïåðâûì ìûñëèòåëåì, ïîòðåáîâàâøèì ôèçè÷åñêîãî 
(äèíàìè÷åñêîãî) îáúÿñíåíèÿ, À.Êîéðå îòâå÷àåò: îí ýòî ñäåëàë 
ïî ÷èñòî ìåòàôèçè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì, ðàçäåëèâ ìèð ñîâñåì 
èíà÷å, ÷åì ýòî äåëàëè åãî ïðåäøåñòâåííèêè. Êåïëåð íå ïðîòèâî-
ïîñòàâëÿë Çåìëþ íåáåñàì èëè Ñîëíöå ïëàíåòàì. Îí ïðîòèâîïî-
ñòàâëÿë ìèð íåïîäâèæíûé, ê êîòîðîìó îí ïðè÷èñëÿë Ñîëíöå, 
ïðîñòðàíñòâî è çâåçäû — ìèðó ïîäâèæíîìó, êîòîðûé âêëþ÷àë 
â ñåáÿ ïëàíåòû è Çåìëþ. Èìåííî äëÿ ïîäâèæíîãî ìèðà è ïðåä-
íàçíà÷àëàñü äèíàìèêà Êåïëåðà. Íî ýòî ðàçäåëåíèå ñîäåðæèò â 
ñåáå áîëåå ãëóáîêóþ àðõèòåêòîíèêó è ãàðìîíè÷åñêîå åäèíñòâî. 
Êåïëåðà ãëóáîêî âäîõíîâëÿëà èäåÿ ãàðìîíèè ìèðà. Êîñìîñ — íå 
ðåçóëüòàò ñëåïîãî ñëó÷àÿ: îí ñîçäàíèå ðàçóìíîãî òâîðöà. È áîã 
ñîçäàë åãî íå áåñïîðÿäî÷íî, à ñîîáðàçóÿñü ñ ñîâåðøåííûì àð-
õèòåêòóðíûì ïëàíîì. «Ìèð ñîçäàí, ÷òîáû âûðàçèòü áîæåñòâåí-
íóþ ñóùíîñòü è ÷òîáû áûòü ïîíÿòûì ÷åëîâåêîì — ñîçäàíèåì 
ðàçóìíûì, — îáðàçîì è ïîäîáèåì Áîãà»36 .

Êåïëåð èùåò ÷èñëîâûå îòíîøåíèÿ, õàðàêòåðèçóþùèå ñòðóê-
òóðó ìèðà. Îäíàêî, ïîòðàòèâ ìíîãî âðåìåíè è òðóäà íà ýòó çàòåþ, 
îí ïðèõîäèò ê âûâîäó, ÷òî ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû ëåæèò íå â 
ñôåðå ÷èñåë, à â ñôåðå îòíîøåíèé ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð. Íî è 
çäåñü îí âñòðåòèë íåïðåîäîëèìûå òðóäíîñòè. Íå ïðèâåëà ê óñïå-
õó è ïîïûòêà íàéòè ïðîñòîå ñîîòíîøåíèå, ñâÿçûâàþùåå ðàäèóñ 
îäíîé îðáèòû ñ ðàäèóñîì ñëåäóþùåé ïóòåì ïîäáîðà ïðàâèëüíûõ 
ìíîãîóãîëüíèêîâ. Íàêîíåö, Êåïëåð ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî ýòè 
ñîîòíîøåíèÿ íåëüçÿ âûðàçèòü, èñïîëü
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íàøåé íàóêè áóäóò äëÿ íåãî â ýòîì âîïðîñå çàêðûòû... Âåäü 
õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî îíè íàáëþäàëè âñå ýòè ÿâëåíèÿ ñ âåëè-
÷àéøåé òùàòåëüíîñòüþ è áîëüøèì õèòðîóìèåì è äîñòàâèëè íàì 
ìíîãî ïðåêðàñíûõ è äîñòîéíûõ óäèâëåíèÿ îòêðûòèé. Ïîýòîìó 
ÿ íå ìîãó ñîãëàñèòüñÿ, ÷òî îíè ïðè íàáëþäåíèè ñâåòèë äî-
ïóñêàëè îøèáêè â ÷åòâåðòóþ, ïÿòóþ èëè äàæå â øåñòóþ ÷àñòü 
ãðàäóñà»...

20 
.

Îòêóäà ó Êîïåðíèêà òàêîå óáåæäåíèå? Ïðîñòî âåðà èëè íàó÷íî 
îáîñíîâàííûé âûâîä? Íåò ñîìíåíèÿ, ÷òî Êîïåðíèê ðàñïîëàãàë íàó÷-
íûìè àðãóìåíòàìè äëÿ òàêîãî âûâîäà. È â ïåðâóþ î÷åðåäü — ñâîèìè 
ñîáñòâåííûìè íàáëþäåíèÿìè. Êàê ñâèäåòåëüñòâóåò Ðåòèê, Êîïåð-
íèêó «äàâíî óæå áûëî ÿñíî, ÷òî åãî ñîáñòâåííûå íàáëþäåíèÿ (êóðñ. 
ìîé — Â.×.) ïî ïðàâó òðåáóþò òàêèõ ãèïîòåç, êîòîðûå... âñå æå áóäóò 
ïðîòèâîðå÷èòü ñâèäåòåëüñòâàì ÷óâñòâ»

21 
. Ñàì Êîïåðíèê ïèøåò, ÷òî, 

ïðåäïîëîæèâ ñóùåñòâîâàíèå òðîéíîãî äâèæåíèÿ Çåìëè, îí «ïîñëå 
ìíîãî÷èñëåííûõ è ïðîäîëæèòåëüíûõ íàáëþäåíèé îáíàðóæèë, ÷òî 
åñëè ñ êðóãîâûì äâèæåíèåì Çåìëè ñðàâíèòü äâèæåíèÿ è îñòàëüíûõ 
ñâåòèë è âû÷èñëèòü ýòè äâèæåíèÿ äëÿ ïåðèîäà îáðàùåíèÿ êàæäîãî 
ñâåòèëà, òî ïîëó÷àòñÿ íàáëþäàåìûå ó ýòèõ ñâåòèë ÿâëåíèÿ»

22 
.

Êîíå÷íî, ýòè ãèïîòåçû íóæíî áûëî ïîäòâåðäèòü íå òîëüêî 
ñîáñòâåííûìè íàáëþäåíèÿìè, íî è íàáëþäåíèÿìè âñåõ ïðåäøå-
ñòâóþùèõ âåêîâ — òîëüêî ïðè ýòîì óñëîâèè ìîæíî ãîâîðèòü îá èõ 
ïðàâäîïîäîáèè. Â ñâîå âðåìÿ íàáëþäåíèÿ Ïòîëåìåÿ ñ äîñòàòî÷íîé 
ïî òåì âðåìåíàì òî÷íîñòüþ ïîäòâåðæäàëè åãî òåîðèþ. Îäíàêî ñî 
âðåìåíåì (à îíî èñ÷èñëÿëîñü ñòîëåòèÿìè) ñòàëè íàêàïëèâàòüñÿ ïî-
ãðåøíîñòè, êîòîðûå, êàê ïèøåò Ðåòèê, óáåäèëè àñòðîíîìîâ â òîì, 
÷òî «ãèïîòåçû Ïòîëåìåÿ è îáùåðàñïðîñòðàíåííûå íèêîèì îáðàçîì 
íå äîñòàòî÷íû äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ñâÿçè è ãàðìîíèè 
íåáåñíûõ ÿâëåíèé...»

23 
.

Ïîýòîìó ïåðåä Êîïåðíèêîì âñòàëà çàäà÷à «ïðèâåñòè â îïðåäå-
ëåííîå è âåçäå ìåæäó ñîáîé ñîãëàñíîå ñîîòíîøåíèå, èëè ãàðìîíèþ, 
âåñü ðÿä è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âñåõ äâèæåíèé è íåáåñíûõ ÿâëåíèé, 
êîòîðûå â âèäå íàáëþäåíèé çà 2 òûñÿ÷è ëåò ðàññòàâëåíû âûäàþùè-
ìèñÿ ëþäüìè íà îáøèðíåéøåì ïîëå àñòðîíîìèè...». Äëÿ ýòîãî åìó 
«ïîíàäîáèëîñü íå ñòîëüêî îáíîâèòü àñòðîíîìèþ, ñêîëüêî öåëèêîì 
åå ïîñòðîèòü ñ ñàìîãî îñíîâàíèÿ»

24 
.

Â öåëîì æå ìåòîä Êîïåðíèêà, ñîãëàñíî Ðåòèêó, ñîñòîèò â ñëå-
äóþùåì: «Èìåÿ ïåðåä ñîáîé êàòàëîã íàáëþäåíèé âñåõ âðåìåí âìåñòå 
ñî ñâîèìè ñîáñòâåííûìè âñåãäà ïåðåä ãëàçàìè... îí èäåò îò ïåðâûõ 
ïðîèçâåäåííûõ íàáëþäåíèé äî ñâîèõ ñîáñòâåííûõ è îáäóìûâàåò, êàê 
èõ ñîãëàñîâàòü; çàòåì, ïîëó÷èâ ïîä ðóêîâîäñòâîì Óðàíèè ïðàâèëüíûå 
âûâîäû, îí âîçâðàùàåòñÿ ê ãèïîòåçàì Ïòîëåìåÿ è äðåâíèõ, è, 
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íàêîíåö, îáäóìàâ ñ âåëè÷àéøåé òùàòåëüíîñòüþ, óáåæäàåòñÿ 
â ñèëó àñòðîíîìè÷åñêîé íåîáõîäèìîñòè â òîì, ÷òî èõ íóæíî îò-
áðîñèòü è ïðèíÿòü íîâûå ãèïîòåçû... Ñ ïîìîùüþ ìàòåìàòèêè îí 
èç íèõ ãåîìåòðè÷åñêè ïîëó÷àåò äîáðûå ñëåäñòâèÿ, êàêèå ìîæíî 
âûâåñòè: çàòåì ñ ïðèíÿòûìè ãèïîòåçàìè ñîãëàñóåò íàáëþäåíèÿ 
äðåâíèõ è ñâîè ñîáñòâåííûå, è òîëüêî òîãäà, âûïîëíèâ âñå ýòè 
òðóäû, îí âûâîäèò àñòðîíîìè÷åñêèå çàêîíû»

25 
. Âûøåñêàçàííîå ïî-

çâîëÿåò ðåêîíñòðóèðîâàòü ëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ìåòîäà Êîïåðíèêà 
è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îáðàçóþùèõ åå øàãîâ. 1. Â ýïîõó Êîïåðíèêà 
ñëîæèëîñü òâåðäîå óáåæäåíèå â òîì, ÷òî ñèñòåìà Ïòîëåìåÿ è äðóãèå 
èçâåñòíûå àñòðîíîìè÷åñêèå ó÷åíèÿ íå ñîîòâåòñòâóþò íàáëþäåíèÿì 
«âñåõ âðåìåí» è îò íèõ ñëåäóåò îòêàçàòüñÿ. 2. Ðåøåíèå Êîïåðíèêîì 
ñïåöèàëüíîé ïðîáëåìû îïðåäåëåíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ãîäà è 
ìåñÿöà íóæäàëîñü â áîëåå òî÷íûõ íàáëþäåíèÿõ ñàìîãî Êîïåðíèêà è 
òðåáîâàëî ïðèíÿòèÿ íîâûõ ãèïîòåç, êîòîðûå ïðîòèâîðå÷èëè «ñâèäå-
òåëüñòâó íàøèõ ÷óâñòâ» è áûëè «êàê áû äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæ-
íû ãèïîòåçàì äðåâíèõ»

26 
. 3. Ïðèíÿòàÿ â õîäå ðåøåíèÿ ñïåöèàëüíîé 

ïðîáëåìû äâèæåíèÿ Ñîëíöà è Ëóíû ãèïîòåçà òðîéíîãî äâèæåíèÿ 
Çåìëè â ðåçóëüòàòå òùàòåëüíûõ íàáëþäåíèé áûëà ïîñëåäîâàòåëüíî 
ðàñïðîñòðàíåíà íà îñòàëüíûå ñâåòèëà. 4. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïðèêèäêà 
ê íàáëþäåíèÿì «âñåõ âðåìåí» óêàçûâàëà íà òî, ÷òî ðå÷ü èäåò íå î 
ïðîñòîì îáíîâëåíèè àñòðîíîìèè (î÷åðåäíîé ãèïîòåçå, ïðèçâàííîé 
ñïàñòè ÿâëåíèÿ), íî î êîðåííîì ïðåîáðàçîâàíèè åå îñíîâàíèé. 
5. Ñëåäóþùèé øàã ñîñòîÿë â ìàòåìàòè÷åñêîì âûâîäå âîçìîæíûõ 
ñëåäñòâèé èç ïðèíÿòûõ ãèïîòåç ñ öåëüþ ñîãëàñîâàíèÿ èõ ñî âñåé 
ñîâîêóïíîñòüþ íàáëþäåíèé, íàêîïëåííûõ àñòðîíîìèé â òå÷åíèå 
2 òûñÿ÷åëåòèé. 6. Ïîäòâåðæäåíèå èñòèííîñòè ýòèõ ñëåäñòâèé âîç-
âîäèëî ïðèíÿòûå ãèïîòåçû â ðàíã çàêîíîâ àñòðîíîìè÷åñêîé íàóêè. 
7. Ñ ïðåâðàùåíèåì ãèïîòåç â çàêîíû ïðîèçîøëî îáîðà÷èâàíèå 
ðîëåé òåîðèè è åå ýìïèðè÷åñêîãî áàçèñà. Åñëè íàáëþäåíèÿ ïåðâî-
íà÷àëüíî âûñòóïàëè â êà÷åñòâå ïðåäïîñûëêè ïðè ñîçäàíèè òåîðèè, 
òî çàòåì óæå òåîðèÿ ñòàíîâèòñÿ ïðåäïîñûëêîé, ïîäòâåðæäàþùåé 
èñòèííîñòü íàáëþäåíèé ïðåäøåñòâóþùèõ âåêîâ. Îá ýòîì ñîâåð-
øåííî íåäâóñìûñëåííî ïèøåò Ðåòèê: «Àðèñòîòåëü ãîâîðèò: «Ñàìûì 
èñòèííûì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ñëóæèò îáîñíîâàíèåì èñòèííîñòè äëÿ 
ïîñëåäóþùèõ». Ïîýòîìó Êîïåðíèê ðåøèë ïðèíÿòü òàêèå ãèïîòåçû, 
êîòîðûå ñîäåðæàëè áû ïðè÷èíû, ìîãóùèå ïîäòâåðäèòü èñòèííîñòü 
íàáëþäåíèé ïðåäøåñòâóþùèõ âåêîâ (êóðñèâ ìîé — Â.×.), è, êàê ìîæíî 
íàäåÿòüñÿ, ñäåëàëè áû òî, ÷òîáû âñå ïîçäíåéøèå àñòðîíîìè÷åñêèå 
ïðåäñêàçàíèÿ (ÿâëåíèé) îêàçàëèñü ïðàâèëüíûìè»

27 
.
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çóÿ ïëîñêèå ôèãóðû, è åãî îñåíèëà èäåÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ ýòîé 
öåëè ïÿòü ïðàâèëüíûõ ìíîãîãðàííèêîâ, èçâåñòíûõ åùå â àíòè÷-
íîñòè ïîä íàçâàíèåì ïÿòè ïðàâèëüíûõ òåë. Ýòà ìîäåëü øèðîêî èç-
âåñòíà èç íàó÷íîé è ïîïóëÿðíîé ëèòåðàòóðû è ìû íà íåé íå áóäåì 
îñòàíàâëèâàòüñÿ. Êåïëåð îòäàñò ñåáå îò÷åò â òîì, ÷òî íàéäåííûå 
ñîîòíîøåíèÿ õîòÿ è ÿâëÿþòñÿ ïðèáëèçèòåëüíûìè, âñå æå áîëåå 
òî÷íû, ÷åì òå, êîòîðûå ñëåäóþò èç òåîðèè Êîïåðíèêà. Îäíàêî 
ïîñëåäóþùèå äëèòåëüíûå è òðóäíûå ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî ýòî 
íå òàê, ÷òî âïîñëåäñòâèè ïðèâåëî åãî ê ïîïûòêå ïîñòðîèòü íîâóþ 
àñòðîíîìèþ. Äàííûé ïåðå÷åíü øàãîâ òâîð÷åñêîãî ïðîöåññà ïîêà-
çûâàåò, ÷òî Êåïëåð äåéñòâîâàë ìåòîäîì ïðîá è îøèáîê, èñêëþ÷àÿ 
ïîñëåäîâàòåëüíî îøèáî÷íûå ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî â êîíöå êîíöîâ 
ïðèâåëî åãî ê îòêðûòèþ èñòèííîé êàðòèíû Âñåëåííîé.

Îñíîâíîé âîïðîñ, êîòîðûé ïîñòàâèë ïåðåä ñîáîé Êåïëåð, ðàñ-
ñìàòðèâàÿ äèíàìè÷åñêèé àñïåêò ïëàíåòíûõ äâèæåíèé, ñîñòîÿë â 
ñëåäóþùåì: ïî÷åìó ïëàíåòû â ñâîåì äâèæåíèè çàòðà÷èâàþò òåì 
áîëüøå âðåìåíè, ÷åì äàëüøå îíè îò Ñîëíöà? Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, 
÷òî â ýïîõó Êåïëåðà åäèíñòâåííûìè äâèæóùèìè ñèëàìè ïðèçíàâà-
ëèñü â íåáåñàõ ñèëû æèâîòíûå, à íå ìàòåðèàëüíûå. Êåïëåð ðàçäåëÿë 
ýòó êîíöåïöèþ, íî åãî èíòåðåñîâàëà ãëàâíûì îáðàçîì íå ñóùíîñòü 
ýòèõ ñèë, à èõ ýíåðãèÿ. Òàê â îäíîé èç ãëàâ, ïîñâÿùåííûõ ïðîáëåìå 
îòíîøåíèé ìåæäó äâèæåíèÿìè è ñôåðàìè, îí óòâåðæäàë: «Åñëè áû 
ìû ïîæåëàëè ïðèáëèçèòüñÿ ê èñòèíå è íàéòè êàêîé-íèáóäü çàêîí 
(ðàâåíñòâî) â ýòèõ îòíîøåíèÿõ, ìû äîëæíû ïðèíÿòü îäíî èç äâóõ 
ñëåäóþùèõ óòâåðæäåíèé: èëè äâèæóùèå äóøè ÿâëÿþòñÿ òåì áîëåå 
ñëàáûìè, ÷åì áîëåå óäàëåíû îíè îò Ñîëíöà, èëè èìååòñÿ òîëüêî 
îäíà äâèæóùàÿ äóøà â öåíòðå âñåõ ñôåð, ò.å. Ñîëíöå, äóøà, êîòîðàÿ 
äâèæåò áîëåå ñèëüíî ïëàíåòû, íàõîäÿùèåñÿ âáëèçè îò íåå, è ìåíåå 
ñèëüíî ïëàíåòû, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ äàëüøå (ïîòîìó ÷òî ñ ðàññòîÿ-
íèåì îñëàáëÿåòñÿ ñèëà, ñâÿçàííàÿ ñ äóøîé)»37 .

Èç äâóõ ðàññìîòðåííûõ âîçìîæíîñòåé Êåïëåð ïðåäïî÷èòàåò âòî-
ðóþ: èìååòñÿ òîëüêî îäíà äâèæóùàÿ äóøà — ýòî Ñîëíöå, è èìåííî 
åãî äåéñòâèå óìåíüøàåòñÿ ñ ðàññòîÿíèåì ýêâèâàëåíòíûì ïðîïîðöèè 
îñëàáëåíèÿ ñ ðàññòîÿíèåì èíòåíñèâíîñòè ñâåòà.

Ýòîò æå âîïðîñ Êåïëåð ñòàâèò è â «Íîâîé àñòðîíîìèè». Îí 
ñ÷èòàåò ìàëîâåðîÿòíûì, ÷òî äóøà ìîæåò ñîîáùèòü ïëàíåòå äâèæåíèå 
ïåðåìåùåíèÿ (äðóãîå äåëî, åñëè ðå÷ü èäåò î âðàùåíèè íà ìåñòå): 
«àíèìèñòñêàÿ» ãèïîòåçà ïðåäïîëàãàåò ñóùåñòâîâàíèå ñôåð è âåäåò 
ê íåîáõîäèìîñòè óìíîæåíèÿ äóø: ïðèøëîñü áû äîïóñòèòü äóøó 
äëÿ êàæäîãî èç äâèæåíèé ïëàíåòû. Óñëîâèå ñóùåñòâîâàíèÿ óìîâ è 
äâèæóùèõ 
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÷àòü è î òîì, ÷òî Ñîëíöå íàõîäèòñÿ â öåíòðå ìèðà. Ýòî ñî-
îòâåòñòâîâàëî ñàìîé áóêâå îñóæäåíèÿ Êîïåðíèêà öåðêîâüþ è 
ïîäñêàçûâàëî ÷èòàòåëþ — â îñîáåííîñòè íå î÷åíü âíèìàòåëüíî-
ìó ÷èòàòåëþ, — ÷òî îí ñòîðîííèê ñèñòåìû Òèõî Áðàãå, èëè ïî 
êðàéíåé ìåðå òàêîé ñèñòåìû, êîòîðàÿ íèêîãäà íå áûëà îñóæäåíà 
öåðêîâüþ.

Âñå ýòî áûëî áû íåâîçìîæíûì, åñëè áû îí ïðåäìåòîì ñâîåãî 
èññëåäîâàíèÿ èçáðàë Ëóíó. Òåì áîëåå íåâîçìîæíûì, ÷òî â íåáåñ-
íîé ìåõàíèêå Áîðåëëè — êàê è â ìåõàíèêå Êåïëåðà — äâèæåíèå 
ïëàíåò îáúÿñíÿåòñÿ â êîíå÷íîì ñ÷åòå âðàùåíèåì Ñîëíöà âîêðóã 
ñâîåé îñè. Äâèæåíèå ñïóòíèêîâ — è â ýòîì áîëüøîå îòëè÷èå 
èõ îò ïëàíåò, âîêðóã êîòîðûõ îíè îáðàùàþòñÿ, îáúÿñíÿåòñÿ 
âðàùåíèåì èõ âîêðóã öåíòðàëüíîãî òåëà. Íî è â ýòîì âàæíåé-
øàÿ îñîáåííîñòü: ìåæäó òåì êàê ïëàíåòû äâèæèìû Ñîëíöåì è 
òîëüêî Ñîëíöåì, ñïóòíèêè ïîäâåðæåíû îäíîâðåìåííî äâîéíîìó 
äåéñòâèþ èõ öåíòðàëüíîãî òåëà (ïëàíåòû) è Ñîëíöà. Îòñþäà — 
äîïîëíèòåëüíûå àíîìàëèè â èõ äâèæåíèÿõ.

À. Êîéðå îáðàùàåò âíèìàíèå íà äâà îñíîâíûõ âîïðîñà, 
çàíèìàâøèõ ìûñëè Áîðåëëè: 1) ïî÷åìó äâèæóòñÿ ïëàíåòû è 2) 
ïî÷åìó îíè çàíèìàþò îïðåäåëåííîå ïîëîæåíèå â ïðîñòðàíñòâå. 
Ïðîáëåìû ýòè âïåðâûå áûëè ïîñòàâëåíû Êåïëåðîì, êîòîðûé 
ôàêòè÷åñêè îáúåäèíèë íåáåñíóþ è çåìíóþ ôèçèêó è òåì ñàìûì 
ïðèïèñàë ïëàíåòàì, äâèæóùèìñÿ ñâîáîäíî â ïðîñòðàíñòâå è íå 
ïðèêðåïëåííûì ê íåáåñíîé òâåðäè, èíåðöèþ, ñîïðîòèâëåíèå 
äâèæåíèþ, ñâîéñòâåííîå òåëàì ïîäëóííîãî ìèðà. Áîëåå òîãî, è 
ýòî ãëàâíîå, åãî ïëàíåòû íå äâèæóòñÿ áîëåå ïî êðóãó, íî îïè-
ñûâàþò ýëëèïñû è ñî ñêîðîñòüþ íå ðàâíîìåðíîé, êàê ïðåæäå, 
íî ïåðåìåííîé. Ïîèñê ôèçè÷åñêîãî îáúÿñíåíèÿ ñòîëü ñòðàííûõ 
ôåíîìåíîâ íà÷èíàåòñÿ, òàêèì îáðàçîì, ñ íåãî. Â íåì ìåíüøå 
íóæäàþòñÿ è äàæå íå íóæäàþòñÿ âîâñå òå, êîòîðûå íå ïðèíèìà-
þò ýëëèïòè÷åñêèé õàðàêòåð, äàæå åñëè ïðè ýòîì îòáðàñûâàåòñÿ 
îïïîçèöèÿ äâóõ ìèðîâ — ïîä- è íàäëóííîãî — è ïðèíèìàåòñÿ 
óíèôèêàöèÿ ôèçèêè.

Â äîêîïåðíèêàíñêîé àñòðîíîìèè (è äàæå ó ñàìîãî Êîïåð-
íèêà) óêàçàííûå ïðîáëåìû âîîáùå íå ñòàâèëèñü. Âåðíåå, îíè 
áûëè ðåøåíû åùå äî òîãî, êàê áûëè ïîñòàâëåíû. Äâèæåíèå 
ïëàíåò ìûñëèëîñü òîãäà ñâÿçàííûì ñ äâèæåíèåì òâåðäûõ íå-
áåñíûõ ñôåð, ê êîòîðûì îíè áûëè ïðèêðåïëåíû. À äâèæåíèå 
íåáåñíûõ ñôåð îáúÿñíÿëîñü ñîâåðøåííî åñòåñòâåííûì îáðàçîì 
äåéñòâèåì íà íèõ óìà èëè äóøè. È ëèøü íà÷èíàÿ ñ Òèõî Áðàãå, 
êîòîðûé «ðàçðóøèë» íåáåñíóþ òâåðäü, ïðîáëåìà ïðè÷èí ïëà-
íåòíûõ äâèæåíèé ñòàëà âåñüìà àêòóàëüíîé. Îãðîìíàÿ çàñëóãà 
Áîðåëëè ñîñòîèò â òîì, ÷òî îí ïîíÿë çíà÷åíèå ðàáîò Êåïëåðà 
è áåç êîëåáàíèé ïðèçíàë êåïëåðîâñêóþ ðåâîëþöèþ — ýëëèï-
òè÷íîñòü ïëàíåòíûõ òðàåêòîðèé, ðå

Ýâîëþöèÿ òâîð÷åñêîãî ìûøëåíèÿ â àñòðîíîìèè XVI–XVII âåêîâ

108

íûì ñâîäîì; åãî ëèöî òàê îòíîñèòñÿ ê åãî òåëó, êàê ëèê íå-
áåñ ê ýôèðó, áèåíèå ïóëüñà â åãî âåêàõ ïîäîáíî êðóãîâðàùåíèþ 
ñâåòèë ïî ïðèñóùèì èì ïóòÿì; ñåìü îòâåðñòèé íà åãî ëèöå ñî-
îòâåòñòâóþò ñåìè ïëàíåòàì íåáà»
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Ñóùåñòâóåò åùå îäíà ôîðìà ïîäîáèÿ, êîòîðîé îõîòíî ïîëü-
çóåòñÿ Êåïëåð — ýòî ñèìïàòèÿ è àíòèïàòèÿ. Ñèìïàòèÿ — íà÷àëî 
ïîäâèæíîñòè, ïèøåò Ôóêî. Îíà ïðèâîäèò âåùè â äâèæåíèå: 
òÿæåëûå òåëà îíà ïðèòÿãèâàåò ê çåìëå, à ëåãêèå óâëåêàåò â ýôèð. 
Ñèìïàòèÿ ñòðåìèòñÿ îòîæäåñòâèòü âåùè, ïðåâðàùàÿ èõ â îäíî-
ðîäíóþ áåçëèêóþ ìàññó.

Äåéñòâèå ñèìïàòèè çðèìî ïðîÿâëÿåòñÿ â äåéñòâèå ìàãíèòà íà 
ìåòàëëè÷åñêèå ÷àñòèöû, êîòîðûå óïëîòíÿþòñÿ è óäåðæèâàþòñÿ 
â îäíîì ïîëîæåíèè. Ïîä âëèÿíèåì îäíîé ëèøü ñèìïàòèè âåùè 
óòðàòèëè áû ñâîþ èíäèâèäóàëüíîñòü, åñëè áû íå ñóùåñòâîâàëî 
ïðîòèâîäåéñòâèÿ åå ìîùíîìó âëèÿíèþ â âèäå àíòèïàòèè. Àíòèïà-
òèÿ êîìïåíñèðóåò äåéñòâèå ñèìïàòèè, ñîõðàíÿÿ âåùè â èçîëÿöèè 
äðóã îò äðóãà è ïðåïÿòñòâóåò èõ îòîæäåñòâëåíèþ.

Äåéñòâèå àíòèïàòèè ïðîÿâëÿåòñÿ ïîâñþäó. È â òîì, ÷òî íå-
êîòîðûå ðàñòåíèÿ «íåíàâèäÿò äðóã äðóãà», à íåêîòîðûå æèâûå 
ñóùåñòâà ïîæèðàþòñÿ äðóãèìè æèâûìè ñóùåñòâàìè, êîòîðûå 
â ñâîþ î÷åðåäü òàêæå ñòàíîâÿòñÿ æåðòâàìè. Áëàãîäàðÿ ðàâíî-
âåñèþ ñèìïàòèè è àíòèïàòèè âåùè ñîõðàíÿþò óñòîé÷èâîñòü è 
ñàìîòîæäåñòâåííîñòü. Ýòà ôèãóðà ïîäîáèÿ èãðàåò âàæíóþ ðîëü 
â êåïëåðîâñêîé àñòðîíîìèè. Êåïëåð, êàê áûëî ïîêàçàíî âûøå, 
ïðè÷èíó ýëëèïòè÷íîñòè ïëàíåòíûõ îðáèò ñâÿçûâàë ñ äåéñòâèåì 
ìàãíèòíîé ñèëû, êîãäà ïëàíåòû, ïîâîðà÷èâàÿñü ê Ñîëíöó òî ñòî-
ðîíîé «äðóãà», òî ñòîðîíîé «âðàãà», ñîîòâåòñòâåííî ñáëèæàëèñü 
ñ Ñîëíöåì èëè óäàëÿëèñü îò íåãî.

Ïðèâåäåííûå âûøå ôóíäàìåíòàëüíûå êàòåãîðèè àíòè÷íîãî 
è ñðåäíåâåêîâîãî ìûøëåíèÿ îáíàðóæèâàþò ñîâåðøåííî ïî-
ðàçèòåëüíóþ è, ìîæíî ñêàçàòü, ïàðàäîêñàëüíóþ èõ ðîëü â òàêîé 
ýïîõàëüíîé ðåâîëþöèè, êàêîé áûëà êîïåðíèêàíñêàÿ ðåâîëþöèÿ. 
Âåäü â ñâîåé ãëóáèííîé ñóùíîñòè ýòî áûëè ïðåäåëüíî àðõàè÷íûå 
ñòðóêòóðû ìûøëåíèÿ, è òåì íå ìåíåå ýòà ðåâîëþöèÿ ñîñòîÿ-
ëàñü. Ýòî, ïî-âèäèìîìó, îçíà÷àåò, ÷òî äàæå ñàìûå ðàäèêàëüíûå 
ðåâîëþöèè íå îçíà÷àþò ïîëíîãî êðóøåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ 
ñòðóêòóð ìûøëåíèÿ, êîòîðûå äàæå â íîâûõ óñëîâèÿõ ìîãóò 
èãðàòü êîíñòðóêòèâíóþ ðîëü. Ïðèìåðíî òàêæå îáñòîèò äåëî è â 
îòíîøåíèè ñîöèàëüíûõ ðåâîëþöèé, ãäå, êàê ïîêàçàë Ô.Áðîäåëü, 
«ñòðóêòóðû ïîâñåäíåâíîñòè» îêàçûâàþòñÿ äîëãîâðåìåííûìè è 
óäèâèòåëüíî æèâó÷èìè.

Ïîäâîäÿ èòîã äàííîìó àíàëèçó, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ó Êåïëåðà 
îðãàíèçìè÷åñêèé ïîäõîä ê Âñåëåííîé ñî÷åòàåòñÿ ñ ìåõàíèöèñò-
ñêèì. Ìîæíî òàêæå ñîãëàñèòüñÿ ñ Õîëòîíîì, ÷òî ïðåäñòàâëåíèÿ 
Êåïëåðà, 
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êîòîðûå íàì ñåãîäíÿ êàæóòñÿ âçàèìíî èñêëþ÷àþùèìè, íà 
ñàìîì äåëå òåñíî ïåðåïëåòàþòñÿ. «Êîãäà åãî ôèçèêà îêàçûâàåòñÿ 
áåññèëüíîé, íà ïîìîùü åé ïðèõîäèò ìåòàôèçèêà, êîãäà ìåõàíè-
÷åñêàÿ ìîäåëü îêàçûâàåòñÿ íåñïîñîáíîé ñëóæèòü èíñòðóìåíòîì 
îáúÿñíåíèÿ, âûðó÷àåò ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, à òåîëîãè÷åñêàÿ àê-
ñèîìà â ñâîþ î÷åðåäü áåðåòñÿ â êà÷åñòâå ñâÿçóþùåãî çâåíà»
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Ñëåäóþùàÿ ñòàäèÿ â ðåâîëþöèîííîì ñòàíîâëåíèè õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì ìåõàíè÷åñêîé ìîäåëè Âñåëåííîé, ïîäêðå-
ïëåííîé åå òåîëîãè÷åñêèì îáîñíîâàíèåì. Îíà ñâÿçàíà ñ èìåíåì 
Áîðåëëè, êîòîðûé ïûòàëñÿ ïðèìåíèòü ïðèíöèïû ãàëèëååâñêîé 
ìåõàíèêè ê äâèæåíèþ íåáåñíûõ ñâåòèë.

Ìåõàíè÷åñêàÿ ìîäåëü Âñåëåííîé Äæ.Áîðåëëè

Äæîâàííè Àëüôîíñî Áîðåëëè ðîäèëñÿ 28 ÿíâàðÿ 1608 ã. 
â Êàñòåëüíóîâîî áëèç Íåàïîëÿ, ó÷èëñÿ â Ðèìå, â 1649 ã. ñòàë 
ïðîôåññîðîì ìàòåìàòèêè â Ìåññèíå, à çàòåì â Ïèçå, áûë èç-
âåñòíûì (âìåñòå ñ Âèâèàíè) ÷ëåíîì ôëîðåíòèéñêîé àêàäåìèè. 
Ïîñëå óïðàçäíåíèÿ àêàäåìèè âåðíóëñÿ â Ìåññèíó, îòêóäà âû-
íóæäåí áûë áåæàòü â 1674 ã., áóäó÷è çàìåøàííûì â íåóäà÷íîì 
âîññòàíèè ïðîòèâ èñïàíöåâ. Êàê ïèøåò Ì.Ëüîööè, «Áîðåëëè — 
îäèí èç íàèáîëåå ïðîíèöàòåëüíûõ óìîâ èòàëüÿíñêîé íàóêè 
ÕVII âåêà. Áîðåëëè ïðåäâîñõèòèë íüþòîíîâî ïðåäñòàâëåíèå î 
òîì, ÷òî ïëàíåòû ñòðåìÿòñÿ ê Ñîëíöó ïî òîé æå ïðè÷èíå, ïî 
êîòîðîé òÿæåëûå òåëà ñòðåìÿòñÿ ê Çåìëå. Åãî ñðàâíåíèå äâèæå-
íèÿ êàìíÿ, âðàùàþùåãîñÿ íà êðàþ ïðàùè, è äâèæåíèÿ ïëàíåòû 
âîêðóã Ñîëíöà, ïî ïî÷òè åäèíîäóøíîìó ìíåíèþ âñåõ êðèòèêîâ, 
ïåðâûé çàðîäûø òåîðèè äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ äâèæóùèõñÿ 
ïëàíåò»

43 
. Â 1666 ã. âî Ôëîðåíöèè âûøëî åãî ñî÷èíåíèå «Theoricae 

mediceorum planetarum». Ñêîí÷àëñÿ â 1679 ã. â Ðèìå.
Â ñâîåé êíèãå «Ðåâîëþöèÿ â àñòðîíîìèè» À.Êîéðå îòìå÷àåò, 

÷òî èçó÷åíèå êîñìîëîãè÷åñêèõ âçãëÿäîâ Áîðåëëè ïðåäñòàâëÿåò äëÿ 
èñòîðèêà íàó÷íîé ìûñëè îãðîìíûé èíòåðåñ â òîì îòíîøåíèè, 
÷òî â ñâîåì òðóäå, ïîñâÿùåííîì òåîðèè äâèæåíèÿ «ìåäèöåéñêèõ 
ïëàíåò» (ñïóòíèêîâ Þïèòåðà), Áîðåëëè, õîòÿ è íåñîâåðøåííî, 
îäíàêî âåñüìà ðåøèòåëüíî ïðîâîäèò èäåþ òîæäåñòâà íåáåñíîé è 
çåìíîé ôèçèêè, êîòîðàÿ âûðàçèëàñü â äîïóùåíèè, ÷òî êàê è íà 
Çåìëå, íåáåñíûå äâèæåíèÿ (êðóãîâûå äâèæåíèÿ ïëàíåò) ïîðîæäà-
þò öåíòðîáåæíûå ñèëû. Ýòà èäåÿ íå âñòðå÷àåòñÿ íè ó Êîïåðíèêà, 
íè ó Êåïëåðà, íè äàæå ó Ãàëèëåÿ. Áîðåëëè íå íàïèñàë «Systema 
Mundi» èëè «Phisica Coelestis». Åãî êîñìîëîãè÷åñêèå èäåè èçëî-
æåíû êàê áû ìåæäó ïðî÷èì, ïî ñëó÷àþ èçó÷åíèÿ «ìåäèöåéñêèõ 
ïëàíåò». Ïîñëåäíèå äëèòåëüíîå âðåìÿ 

Â.Ñ.×åðíÿê



106

äóø, çàìå÷àåò Êåïëåð, ñòàíîâèòñÿ ñëèøêîì æåñòêèì: âåäü 
÷òîáû ñîîáùèòü ïëàíåòàì êîìïîçèöèþ èç äâóõ äâèæåíèé (ïî 
äèôôåðåíòó è ýïèöèêëó), îíè äîëæíû áûëè ó÷åñòü ãðîìàäíîå 
÷èñëî âåùåé.

Íî åñëè äîïóñòèòü äâèæåíèå Çåìëè, òî áóëüøàÿ ÷àñòü óêà-
çàííûõ âûøå âåùåé ìîæåò áûòü ïðîèçâåäåíà ñ ïîìîùüþ òåëå-
ñíûõ, à íå îäóøåâëåííûõ ñïîñîáíîñòåé, à èìåííî ìàãíåòè÷åñêèõ 
ñïîñîáíîñòåé òåë. Â öåëîì æå äëÿ Êåïëåðà â ïåðèîä íàïèñàíèÿ 
«Íîâîé àñòðîíîìèè» õàðàêòåðåí äâîéñòâåííûé ïîäõîä ê ïðèðîäå 
äâèæóùèõ ñèë ïëàíåòíûõ òåë. Ïåðâîíà÷àëüíî îí äîïóñêàåò, ÷òî 
ïëàíåòà ïåðåìåùàåòñÿ áëàãîäàðÿ äóøå èëè óìó, íî çàòåì îí îòâåð-
ãàåò ýòî ïðåäïîëîæåíèå ãëàâíûì îáðàçîì ïîòîìó, ÷òî íèêàêîé óì 
èëè äóøà íå ìîãëè ñäåëàòü íåîáõîäèìûå âû÷èñëåíèÿ äëÿ ðàñ÷åòà 
äâèæåíèÿ ïëàíåòû ïî îðáèòå (åå ñêîðîñòè è òðàåêòîðèè) ââèäó íå-
äîñòàòî÷íîñòè ñâåäåíèé. Íî â îáùåì Êåïëåð âåðèò â îäóøåâëåí-
íîñòü íåáåñíûõ òåë, âêëþ÷àÿ Çåìëþ. Îí òâåðäî âåðèò âî âëèÿíèå 
ïîëîæåíèÿ ñâåòèë íà ñîáûòèÿ, ïðîèñõîäÿùèå íà Çåìëå (êëèìàò, 
çåìëåòðÿñåíèÿ, èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ è ò.ï. ) è äàæå â èõ âëèÿíèå 
íà óìñòâåííóþ è ôèçè÷åñêóþ ñòðóêòóðó, òàê æå êàê è íà ñóäüáó 
îòäåëüíûõ ëþäåé. Íî â ñåäüìîé ãëàâå «Íîâîé àñòðîíîìèè» («Îò 
êðóãà ê îâàëó») Êåïëåð ðàçðûâàåò ñ òðàäèöèåé êðóãîîáðàçíîñòè 
ïëàíåòíûõ äâèæåíèé è äåëàåò âåëè÷àéøåå îòêðûòèå, ñîñòîÿùåå 
â ýëëèïòè÷íîñòè ïëàíåòíûõ îðáèò. Ïîñëåäíþþ îí ñâÿçûâàåò ñ 
ñîáñòâåííîé âèáðàöèåé ïëàíåòû ïî ëó÷ó–âåêòîðó, ñîåäèíÿþùå-
ìó åå ñ Ñîëíöåì. «Ýòà âèáðàöèÿ, — ïèøåò Êåïëåð, — äîëæíà 
âûçûâàòüñÿ ïðè÷èíîé, íîñÿùåé ìàãíèòíûé òåëåñíûé õàðàêòåð. 
Ñëåäîâàòåëüíî, ñîáñòâåííûå äâèãàòåëè ïëàíåò ïî âñåé âèäèìîñòè 
îêàçûâàþòñÿ íå ÷åì èíûì, êàê ïðèòÿæåíèåì (affection) ñàìèõ 
ïëàíåòíûõ òåë, êîòîðûå äåéñòâóþò êàê ìàãíèòû... Òàêèì îáðàçîì, 
âñÿ ñèñòåìà íåáåñíûõ äâèæåíèé óïðàâëÿåìà ïîñðåäñòâîì ñâîéñòâ, 
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ íå áîëåå ÷åì òåëåñíûìè, ò.å. ìàãíèòíûìè, çà 
èñêëþ÷åíèåì ëèøü âðàùåíèÿ Ñîëíöà, íàõîäÿùåãîñÿ â ñâîåì 
ïðîñòðàíñòâå (äëÿ êîòîðîãî íåîáõîäèìà ñèëà, ïðîèñòåêàþùàÿ îò 
äóøè)»38 . Ïëàíåòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîþ îãðîìíûå ñôåðè÷åñêèå 
ìàãíèòû, êàê ýòî äîêàçàë Ãèëüáåðò äëÿ Çåìëè. Ýëëèïòè÷åñêèå 
îðáèòû ïëàíåò ñâÿçàíû ñ îïðåäåëåííûì ðàñïîëîæåíèåì èõ ìàã-
íèòíûõ îñåé ïî îòíîøåíèþ ê ìàãíèòíîìó ïîëþ Ñîëíöà. Ïëàíåòà, 
îáðàùàÿñü âîêðóã Ñîëíöà, ïîâîðà÷èâàåòñÿ ê íåìó òî îäíèì, òî 
äðóãèì ìàãíèòíûì ïîëþñîì. Ìåòàôîðè÷åñêè ýòè ìàãíèòíûå ïî-
ëþñà îáîçíà÷àþòñÿ êàê «äðóã» è «âðàã». Â ïåðâîì ñëó÷àå ïëàíåòà 
ïðèáëèæàåòñÿ ê Ñîëíöó, âî âòîðîì — óäàëÿåòñÿ.

Ïîçäíåå Êåïëåð îòêàçàëñÿ îò ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ â ñâîåì íàè-
áîëåå çðåëîì òðóäå «Ñîêðàùåíèå êîïåðíèêàíñêîé àñòðîíîìèè», ãäå îí 
ïðèïèøåò åäèíñòâåííî òîëüêî Ñîëíöó äåéñòâèå ïðèòÿæåíèÿ è îò
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êîòîðûé â çíàìåíèòîì ïðèìåðå ñ ÿäðîì, ïàäàþùèì ñ âûñîòû 
êîðàáåëüíîé ìà÷òû äâèæóùåãîñÿ êîðàáëÿ, ìîã çàÿâèòü, ÷òî îí 
íàñòîëüêî õîðîøèé ôèçèê, ÷òî, íå ïðèáåãàÿ ê îïûòó, îí ìîæåò a 
priori ïðåäñêàçàòü ïîâåäåíèå ÿäðà, Áîðåëëè òî÷íî òàê æå ìîã áû 
ñêàçàòü, ÷òî îí íàñòîëüêî õîðîøèé àñòðîíîì, ÷òî, íå íàáëþäàÿ 
äâèæåíèÿ ïëàíåò, îí ñóìååò a priori ïðåäñêàçàòü îáùóþ ñòðóêòóðó 
èõ òðàåêòîðèé.

Áîðåëëè, ïðàâäà, ýòîãî íå ãîâîðèò, íî òàê äåëàåò. Ïîäîáíî 
Ãàëèëåþ è âñëåä çà íèì Áîðåëëè ññûëàåòñÿ íà ïðèíöèï åäèíîî-
áðàçèÿ ïðèðîäû, êîòîðûé äåéñòâóåò ïîâñþäó íàèáîëåå ïðîñòûìè è 
ëåãêèìè ïóòÿìè è êîòîðûé èçáåãàåò ðàçëè÷íûõ ïóòåé, âåäóùèõ ê 
òîé æå öåëè, à, íàîáîðîò, ïîëüçóåòñÿ âñåãäà òåìè æå ïðè÷èíàìè, 
÷òîáû ïîëó÷èòü òå æå ñëåäñòâèÿ. Òàêèì îáðàçîì, íåñìîòðÿ íà 
âèäèìîå ìíîãîîáðàçèå, èìååòñÿ ïîëíîå åäèíîîáðàçèå â äâèæåíèè 
ïëàíåò. Ýòî àíàëîãè÷íî âíóòðåííåé ñòðóêòóðå æèâîòíûõ, äàæå 
æèâîòíûõ, îáèòàþùèõ â ñîâåðøåííî ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ è êëè-
ìàòè÷åñêèõ ïîÿñàõ. Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî óòâåðæäàòü è ïðèòîì 
a priori ìíîãîå î æèâîòíûõ, êîòîðûõ ìû íèêîãäà íå âèäåëè. Âîò 
ïî÷åìó ìû âïðàâå ïðèìåíèòü ê èçó÷åíèþ ìåäèöåéñêèõ ïëàíåò 
(ñïóòíèêîâ Þïèòåðà) òåîðèþ, ïîäòâåðæäåííóþ íàáëþäåíèÿìè 
îòíîñèòåëüíî äâèæåíèÿ Ëóíû.

Áîðåëëè, òàêèì îáðàçîì, èçëàãàåò íàì îñîáåííîñòè àíî-
ìàëèè äâèæåíèÿ Ëóíû è çàòåì ïåðåíîñèò èõ íà ìåäèöåéñêèå 
ïëàíåòû, ãäå, êàê èçâåñòíî, îíè äîòîëå íèêîãäà åùå íå íà-
áëþäàëèñü. Çàòåì, ãîðäûé ñâîèì òðèóìôîì, îí èçëàãàåò òåî-
ðåòè÷åñêèå îñíîâû ñâîåé àñòðîíîìèè.

Ìîæíî çàäàòü âîïðîñ: ïðè÷åì çäåñü ìåäèöåéñêèå ïëàíåòû 
è ïî÷åìó Áîðåëëè íå äîâîëüñòâîâàëñÿ òåì, ÷òîáû íà îñíîâàõ 
ñâîåé íåáåñíîé ìåõàíèêè ïîñòðîèòü òåîðèþ äâèæåíèÿ Ëóíû, 
êîòîðóþ òàê ëåãêî âåðèôèöèðîâàòü ïóòåì íàáëþäåíèÿ? À. Êîéðå 
ïðè îáúÿñíåíèè ýòîãî âîïðîñà ññûëàåòñÿ íà ìíåíèå Å.Ãîëäáåêà 
(Goldbeck), êîòîðûé óêàçûâàåò íà äâå ïðåäïîëàãàåìûå ïðè÷èíû 
ýòîãî. Âî-ïåðâûõ, ñ÷èòàåò Ãîëäáåê, Áîðåëëè ïîíèìàë íåäîñòàòêè 
ñâîåé òåîðèè è åå ìàòåìàòè÷åñêèõ ñðåäñòâ. È ñàìî ñîçíàíèå ýòîãî 
ôàêòà ÿâèëîñü ïðè÷èíîé ïðåäïî÷òåíèÿ èññëåäîâàíèÿ ñïóòíèêîâ 
Þïèòåðà, à íå Ëóíû: âåäü òåîðèþ ìåäèöåéñêèõ ïëàíåò áûëî 
òðóäíî âåðèôèöèðîâàòü.

À.Êîéðå ñ÷èòàåò ýòó ãèïîòåçó Ãîëäáåêà ìàëîâåðîÿòíîé. Çàòî 
âòîðîé äîâîä Ãîëäáåêà êàæåòñÿ åìó âïîëíå óáåäèòåëüíûì. Â òîé 
ìåðå, â êàêîé Áîðåëëè îãðàíè÷èâàåòñÿ ëèøü ëóíàìè Þïèòåðà, 
êîòîðîãî îí «çàñòàâëÿåò» âðàùàòüñÿ âîêðóã Ñîëíöà (êàê ýòî 
äåëàþò Òèõî Áðàãå è Äæ. Ðè÷÷îëè), åìó óäàåòñÿ èçáåæàòü îáâè-
íåíèÿ â êîïåðíèêàíñòâå âåñüìà ïðîñòûì ñïîñîáîì: äîñòàòî÷íî 
áûëî óìîë÷àòü î Çåìëå è íå ðàññìàòðèâàòü åå â êà÷åñòâå îäíîé 
èç ïëàíåò; äîñòàòî÷íî òàêæå óìîë
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òàëêèâàíèÿ, îòâåäÿ ïëàíåòàì ïàññèâíóþ ðîëü. Èìåííî Ñîëíöå 
ïîñðåäñòâîì äâèæóùèõ ëó÷åé âðàùàåò ïëàíåòû âîêðóã ñåáÿ, ïðè-
âëåêàÿ èëè îòòàëêèâàÿ èõ â çàâèñèìîñòè îò òîãî, îáðàùåíû îíè 
ê íåìó ñòîðîíîé «äðóãà» èëè «âðàãà». Ïëàíåòû ëèøü îêàçûâàþò 
ñîïðîòèâëåíèå âîçäåéñòâèþ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé. Â òî æå âðåìÿ îí 
ïûòàåòñÿ ñîåäèíèòü ìåõàíèöèñòñêóþ êîíöåïöèþ Âñåëåííîé ñ 
îðãàíèçìè÷åñêîé ïîñðåäñòâîì ïðîâåäåíèÿ àíàëîãèè Êîñìîñà ñ 
æèâûì ñóùåñòâîì. «Ñîâåðøåíñòâî ìèðà, — ïèøåò Êåïëåð, — ñî-
ñòîèò â ñâåòå, òåïëîòå, äâèæåíèè è ãàðìîíèè äâèæåíèé, êîòîðûå 
àíàëîãè÷íû ñïîñîáíîñòÿì äóøè: ñâåò — ÷óâñòâèòåëüíîñòè, òåïëîòà — 
âèòàëüíîñòè (æèçíåííîñòè) è åñòåñòâåííîñòè, äâèæåíèå — æèâîòíîé 
ñïîñîáíîñòè, ãàðìîíèÿ — ðàöèîíàëüíîñòè... Â ýòîì ñðàâíåíèè ìèðà 
ñ æèâîòíûì Ñîëíöå âåäåò ñåáÿ íàïîäîáèå ñàìîãî çäðàâîãî ñìûñ-
ëà, ïëàíåòû â ïðîìåæóòî÷íîì ïðîñòðàíñòâå — íàïîäîáèå îðãàíîâ 
÷óâñòâ, çâåçäû — íàïîäîáèå îùóùàåìûõ îáúåêòîâ»

39 
.

Ìèøåëü Ôóêî â ñâîåé èçâåñòíîé êíèãå «Ñëîâà è âåùè» ïèñàë, 
÷òî êàòåãîðèÿ ïîäîáèÿ èëè ñõîäñòâà èãðàëà êîíñòðóêòèâíóþ ðîëü 
â çàïàäíîé êóëüòóðå âïëîòü äî êîíöà XVI â.

40 
.

Ôóêî ðàçëè÷àåò ÷åòûðå òèïà ïîäîáèÿ: ïðèãíàííîñòü, ñîïåð-
íè÷åñòâî, àíàëîãèþ, ñèìïàòèþ è àíòèïàòèþ. Ýòè àðõàè÷åñêèå 
êàòåãîðèè, êàê íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, îïðåäåëÿþò âèäåíèå ìèðà è 
Âñåëåííîé. Òàê ïðèãíàííîñòü âûðàæàåò ñîáîþ ñîñåäñòâî ìåñò, 
êîãäà âåùè, ñáëèæàÿñü, îêàçûâàþòñÿ â ñîñåäñòâå äðóã ñ äðóãîì, 
ñîïðèêàñàÿñü ñâîèìè êðàÿìè, è îäíà âåùü ñòàíîâèòñÿ ïðîäîë-
æåíèåì äðóãîé âåùè. Ýòî ñõîäñòâî îçíà÷àåò ïðîñòðàíñòâåííîå 
ñîåäèíåíèå âåùåé è ÿâëÿåòñÿ îòíîøåíèåì «áëèæíåãî ê áëèæ-
íåìó».

Äàííàÿ êàòåãîðèÿ ó Êîïåðíèêà îïðåäåëÿåò ïðèðîäó òÿãîòåíèÿ 
êàê íåêîòîðîå ïðèðîäíîå ñòðåìëåíèå, ñîîáùåííîå ÷àñòÿì áîæå-
ñòâåííûì ïðîâèäåíèåì, ÷òîáû îíè ñòðåìèëèñü ê öåëîñòíîñòè è 
åäèíñòâó, ïðèíèìàÿ ôîðìó øàðà. Íà ýòîì îñíîâàíèè Êîïåðíèê 
îïðîâåðãàåò àðãóìåíòû Ïòîëåìåÿ â ïîëüçó íåïîäâèæíîñòè Çåìëè, 
îñíîâàííûå íà òîì, ÷òî ñëåäñòâèåì âðàùåíèÿ Çåìëè áûëî áû ÿâíîå 
îòñòàâàíèå îáëàêîâ è ïòèö, à áðîøåííûå âåðòèêàëüíî òåëà íå ìîãëè 
áû óïàñòü íà ïðåæíåå ìåñòî.

Äðóãîé âèä ïîäîáèÿ, êîòîðûé ðåëüåôíî îïèñàë Êåïëåð, — 
àíàëîãèÿ. Ýòî àðõàè÷åñêîå ïîíÿòèå áûëî èçâåñòíî óæå ñ àíòè÷íî-
ñòè. Îòíîøåíèå ñâåòèë ê íåáó àíàëîãè÷íî, íàïðèìåð, îòíîøåíèþ 
òðàâû ê çåìëå, îðãàíîâ ÷óâñòâ — ê ëèöó, êîòîðîå îíè îäóøåâëÿþò 
è ò.ï. Îäíàêî â ýòîì óïîäîáëåíèè ëþáûõ ôèãóð ìèðà ñóùåñòâóåò 
îñîáàÿ òî÷êà — ýòî ÷åëîâåê; «îí íàõîäèòñÿ â ïðîïîðöèîíàëüíîì 
îòíîøåíèè ñ íåáîì, êàê è ñ æèâîòíûìè è ðàñòåíèÿìè, êàê è ñ 
çåìëåé è ìåòàëëàìè... Âîçâûøàÿñü ñðåäè ðàçëè÷íûõ ëèêîâ ìèðà, 
÷åëîâåê ñîîòíîñèòñÿ ñ íåáåñ
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íàáëþäàëèñü èì ñàìèì è äðóãèìè áëàãîäàðÿ ïðèîáðåòåíèþ 
Âåëèêèì Ãåðöîãîì Ôåðäèíàíäîì II Òîñêàíñêèì òåëåñêîïà 
«îãðîìíûõ ðàçìåðîâ è âîñõèòèòåëüíîãî ñîâåðøåíñòâà». Ìàëî-
ïîìàëó, êàê ïèøåò îá ýòîì ñàì Áîðåëëè, òåîðèÿ äâèæåíèÿ ñïóò-
íèêîâ Þïèòåðà ïðèíÿëà çàêîí÷åííûé âèä, è ïî ñîâåòó Âåëèêîãî 
Ãåðöîãà è ñâîèõ äðóçåé îí ðåøèë åå îïóáëèêîâàòü. Òàê ïîÿâèëàñü 
«Theoricae mediceorum planetarum». Â ïðåäèñëîâèè ê ñâîåé êíèãå 
Áîðåëëè êîðîòêî ðàññêàçûâàåò èñòîðèþ îòêðûòèÿ «ìåäèöåéñêèõ 
ïëàíåò» Ãàëèëååì. Ãàëèëåé îáíàðóæèë, ÷òî 4 ìàëåíüêèå ïëàíåòû, 
êîòîðûì îí äàë èìÿ «ìåäèöåéñêèõ» (mediceennes) îáðàùàþòñÿ 
âîêðóã Þïèòåðà ñîâåðøåííî òàê æå, êàê Ëóíà âîêðóã Çåìëè. 
Îí êîíñòàòèðîâàë íàëè÷èå ôàç ó ýòèõ ñïóòíèêîâ (àíàëîãè÷íûõ 
ëóííûì ôàçàì), îïðåäåëèë ïîðÿäîê èõ ñëåäîâàíèÿ, ðàçìåðû èõ 
îðáèò, âðåìåíà èõ îáðàùåíèÿ. Íî îí íå ñìîã íàáëþäàòü ìíîãî-
÷èñëåííûå àíîìàëèè, êîòîðûå äîëæíû áûòü â èõ äâèæåíèÿõ, êàê 
ýòî èìååò ìåñòî â äâèæåíèÿõ âñåõ äðóãèõ ïëàíåò. Ñ òåõ ïîð èñ-
ñëåäîâàòåëè ìíîãî çàíèìàëèñü «ìåäèöåéñêèìè ïëàíåòàìè» (â òîì 
÷èñëå è ñàì Áîðåëëè) è âñå æå, íåñìîòðÿ íà óñîâåðøåíñòâîâàíèå 
èíñòðóìåíòîâ íàáëþäåíèÿ, íèñêîëüêî íå ïðîäâèíóëèñü âïåðåä.

Âîò ïî÷åìó Áîðåëëè ðåøèëñÿ ïîäîéòè ê çàäà÷å ñ äðóãîãî 
êîíöà. Ïîñêîëüêó íàáëþäåíèÿ íå ïðèâåëè ê æåëàåìîé öåëè, 
îñòàâàëîñü ïðèñòóïèòü ê ïðîáëåìå ñ òåîðåòè÷åñêîé ñòîðîíû, 
à èìåííî: ðàçâèâàÿ ñ ñàìîãî íà÷àëà, ïðè÷åì a priori, òåîðèþ 
ïåðèîäè÷åñêèõ äâèæåíèé ïëàíåò â ñîáñòâåííîì ñìûñëå (òàê æå 
êàê èõ ñïóòíèêîâ èëè ëóí) è îïèðàÿñü íà èçâåñòíûå ôèçè÷åñêèå 
äàííûå èëè çàêîíîìåðíîñòè, äåäóöèðîâàòü èç íèõ íåîáõîäèìûå 
ñëåäñòâèÿ. Ýòè ñëåäñòâèÿ çàòåì áóäóò ñîïîñòàâëåíû ñ ýìïèðè÷å-
ñêèìè äàííûìè, äàííûìè íàáëþäåíèÿ. Òàêîé ïîäõîä â îãðîìíîé 
ñòåïåíè óïðîùàåò ñòîÿùóþ ïåðåä èññëåäîâàòåëåì çàäà÷ó, èáî, 
ïðîâîäÿ íàáëþäåíèÿ ïîñëå, à íå ïåðåä ðàçðàáîòêîé òåîðèè, çà-
ðàíåå çíàþò, ÷òî èìåííî íóæíî íàáëþäàòü è èñêàòü. Âåäü çíàÿ 
ýòî «÷òî», ëåãêî åãî íàéòè.

Çàòåÿ Áîðåëëè — ïîñòðîèòü àñòðîíîìèþ a priori — ìîæåò 
ïîêàçàòüñÿ àáñóðäíîé èëè, ïî ìåíüøåé ìåðå, ïðåòåíöèîçíîé, 
÷åì-òî âðîäå êàðòåçèàíñêîãî ïðîåêòà äåäóöèðîâàòü a priori ïî-
ëîæåíèå çâåçä íà íåáå, ïèøåò Êîéðå.

Íî ýòî íå òàê. Òî, ÷òî Áîðåëëè æåëàåò ñäåëàòü, — ýòî ðàçâèòü 
òåîðåòè÷åñêóþ àñòðîíîìèþ èëè, åñëè óãîäíî, ðàöèîíàëüíóþ íå-
áåñíóþ ìåõàíèêó êàê îñíîâó íàáëþäàòåëüíîé àñòðîíîìèè âîîáùå 
è íàáëþäåíèÿ ìåäèöåéñêèõ ïëàíåò â ÷àñòíîñòè.

Â ãàëèëååâñêîé, ò.å. ýêñïåðèìåíòàëüíîé, íàóêå òåîðèÿ ïðåä-
âàðÿåò îïûò (ýêñïåðèìåíò), êîòîðûé åå ïîäòâåðæäàåò èëè îïðî-
âåðãàåò. Èìåííî òåîðèÿ ñîñòàâëÿåò ñîäåðæàíèå íàóêè, è ïîäîáíî 
Ãàëèëåþ, 
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äóø, çàìå÷àåò Êåïëåð, ñòàíîâèòñÿ ñëèøêîì æåñòêèì: âåäü 
÷òîáû ñîîáùèòü ïëàíåòàì êîìïîçèöèþ èç äâóõ äâèæåíèé (ïî 
äèôôåðåíòó è ýïèöèêëó), îíè äîëæíû áûëè ó÷åñòü ãðîìàäíîå 
÷èñëî âåùåé.

Íî åñëè äîïóñòèòü äâèæåíèå Çåìëè, òî áóëüøàÿ ÷àñòü óêà-
çàííûõ âûøå âåùåé ìîæåò áûòü ïðîèçâåäåíà ñ ïîìîùüþ òåëå-
ñíûõ, à íå îäóøåâëåííûõ ñïîñîáíîñòåé, à èìåííî ìàãíåòè÷åñêèõ 
ñïîñîáíîñòåé òåë. Â öåëîì æå äëÿ Êåïëåðà â ïåðèîä íàïèñàíèÿ 
«Íîâîé àñòðîíîìèè» õàðàêòåðåí äâîéñòâåííûé ïîäõîä ê ïðèðîäå 
äâèæóùèõ ñèë ïëàíåòíûõ òåë. Ïåðâîíà÷àëüíî îí äîïóñêàåò, ÷òî 
ïëàíåòà ïåðåìåùàåòñÿ áëàãîäàðÿ äóøå èëè óìó, íî çàòåì îí îòâåð-
ãàåò ýòî ïðåäïîëîæåíèå ãëàâíûì îáðàçîì ïîòîìó, ÷òî íèêàêîé óì 
èëè äóøà íå ìîãëè ñäåëàòü íåîáõîäèìûå âû÷èñëåíèÿ äëÿ ðàñ÷åòà 
äâèæåíèÿ ïëàíåòû ïî îðáèòå (åå ñêîðîñòè è òðàåêòîðèè) ââèäó íå-
äîñòàòî÷íîñòè ñâåäåíèé. Íî â îáùåì Êåïëåð âåðèò â îäóøåâëåí-
íîñòü íåáåñíûõ òåë, âêëþ÷àÿ Çåìëþ. Îí òâåðäî âåðèò âî âëèÿíèå 
ïîëîæåíèÿ ñâåòèë íà ñîáûòèÿ, ïðîèñõîäÿùèå íà Çåìëå (êëèìàò, 
çåìëåòðÿñåíèÿ, èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ è ò.ï. ) è äàæå â èõ âëèÿíèå 
íà óìñòâåííóþ è ôèçè÷åñêóþ ñòðóêòóðó, òàê æå êàê è íà ñóäüáó 
îòäåëüíûõ ëþäåé. Íî â ñåäüìîé ãëàâå «Íîâîé àñòðîíîìèè» («Îò 
êðóãà ê îâàëó») Êåïëåð ðàçðûâàåò ñ òðàäèöèåé êðóãîîáðàçíîñòè 
ïëàíåòíûõ äâèæåíèé è äåëàåò âåëè÷àéøåå îòêðûòèå, ñîñòîÿùåå 
â ýëëèïòè÷íîñòè ïëàíåòíûõ îðáèò. Ïîñëåäíþþ îí ñâÿçûâàåò ñ 
ñîáñòâåííîé âèáðàöèåé ïëàíåòû ïî ëó÷ó–âåêòîðó, ñîåäèíÿþùå-
ìó åå ñ Ñîëíöåì. «Ýòà âèáðàöèÿ, — ïèøåò Êåïëåð, — äîëæíà 
âûçûâàòüñÿ ïðè÷èíîé, íîñÿùåé ìàãíèòíûé òåëåñíûé õàðàêòåð. 
Ñëåäîâàòåëüíî, ñîáñòâåííûå äâèãàòåëè ïëàíåò ïî âñåé âèäèìîñòè 
îêàçûâàþòñÿ íå ÷åì èíûì, êàê ïðèòÿæåíèåì (affection) ñàìèõ 
ïëàíåòíûõ òåë, êîòîðûå äåéñòâóþò êàê ìàãíèòû... Òàêèì îáðàçîì, 
âñÿ ñèñòåìà íåáåñíûõ äâèæåíèé óïðàâëÿåìà ïîñðåäñòâîì ñâîéñòâ, 
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ íå áîëåå ÷åì òåëåñíûìè, ò.å. ìàãíèòíûìè, çà 
èñêëþ÷åíèåì ëèøü âðàùåíèÿ Ñîëíöà, íàõîäÿùåãîñÿ â ñâîåì 
ïðîñòðàíñòâå (äëÿ êîòîðîãî íåîáõîäèìà ñèëà, ïðîèñòåêàþùàÿ îò 
äóøè)»
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ìàãíèòû, êàê ýòî äîêàçàë Ãèëüáåðò äëÿ Çåìëè. Ýëëèïòè÷åñêèå 
îðáèòû ïëàíåò ñâÿçàíû ñ îïðåäåëåííûì ðàñïîëîæåíèåì èõ ìàã-
íèòíûõ îñåé ïî îòíîøåíèþ ê ìàãíèòíîìó ïîëþ Ñîëíöà. Ïëàíåòà, 
îáðàùàÿñü âîêðóã Ñîëíöà, ïîâîðà÷èâàåòñÿ ê íåìó òî îäíèì, òî 
äðóãèì ìàãíèòíûì ïîëþñîì. Ìåòàôîðè÷åñêè ýòè ìàãíèòíûå ïî-
ëþñà îáîçíà÷àþòñÿ êàê «äðóã» è «âðàã». Â ïåðâîì ñëó÷àå ïëàíåòà 
ïðèáëèæàåòñÿ ê Ñîëíöó, âî âòîðîì — óäàëÿåòñÿ.

Ïîçäíåå Êåïëåð îòêàçàëñÿ îò ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ â ñâîåì íàè-
áîëåå çðåëîì òðóäå «Ñîêðàùåíèå êîïåðíèêàíñêîé àñòðîíîìèè», ãäå îí 
ïðèïèøåò åäèíñòâåííî òîëüêî Ñîëíöó äåéñòâèå ïðèòÿæåíèÿ è îò
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êîòîðûé â çíàìåíèòîì ïðèìåðå ñ ÿäðîì, ïàäàþùèì ñ âûñîòû 
êîðàáåëüíîé ìà÷òû äâèæóùåãîñÿ êîðàáëÿ, ìîã çàÿâèòü, ÷òî îí 
íàñòîëüêî õîðîøèé ôèçèê, ÷òî, íå ïðèáåãàÿ ê îïûòó, îí ìîæåò a 
priori ïðåäñêàçàòü ïîâåäåíèå ÿäðà, Áîðåëëè òî÷íî òàê æå ìîã áû 
ñêàçàòü, ÷òî îí íàñòîëüêî õîðîøèé àñòðîíîì, ÷òî, íå íàáëþäàÿ 
äâèæåíèÿ ïëàíåò, îí ñóìååò a priori ïðåäñêàçàòü îáùóþ ñòðóêòóðó 
èõ òðàåêòîðèé.

Áîðåëëè, ïðàâäà, ýòîãî íå ãîâîðèò, íî òàê äåëàåò. Ïîäîáíî 
Ãàëèëåþ è âñëåä çà íèì Áîðåëëè ññûëàåòñÿ íà ïðèíöèï åäèíîî-
áðàçèÿ ïðèðîäû, êîòîðûé äåéñòâóåò ïîâñþäó íàèáîëåå ïðîñòûìè è 
ëåãêèìè ïóòÿìè è êîòîðûé èçáåãàåò ðàçëè÷íûõ ïóòåé, âåäóùèõ ê 
òîé æå öåëè, à, íàîáîðîò, ïîëüçóåòñÿ âñåãäà òåìè æå ïðè÷èíàìè, 
÷òîáû ïîëó÷èòü òå æå ñëåäñòâèÿ. Òàêèì îáðàçîì, íåñìîòðÿ íà 
âèäèìîå ìíîãîîáðàçèå, èìååòñÿ ïîëíîå åäèíîîáðàçèå â äâèæåíèè 
ïëàíåò. Ýòî àíàëîãè÷íî âíóòðåííåé ñòðóêòóðå æèâîòíûõ, äàæå 
æèâîòíûõ, îáèòàþùèõ â ñîâåðøåííî ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ è êëè-
ìàòè÷åñêèõ ïîÿñàõ. Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî óòâåðæäàòü è ïðèòîì 
a priori ìíîãîå î æèâîòíûõ, êîòîðûõ ìû íèêîãäà íå âèäåëè. Âîò 
ïî÷åìó ìû âïðàâå ïðèìåíèòü ê èçó÷åíèþ ìåäèöåéñêèõ ïëàíåò 
(ñïóòíèêîâ Þïèòåðà) òåîðèþ, ïîäòâåðæäåííóþ íàáëþäåíèÿìè 
îòíîñèòåëüíî äâèæåíèÿ Ëóíû.

Áîðåëëè, òàêèì îáðàçîì, èçëàãàåò íàì îñîáåííîñòè àíî-
ìàëèè äâèæåíèÿ Ëóíû è çàòåì ïåðåíîñèò èõ íà ìåäèöåéñêèå 
ïëàíåòû, ãäå, êàê èçâåñòíî, îíè äîòîëå íèêîãäà åùå íå íà-
áëþäàëèñü. Çàòåì, ãîðäûé ñâîèì òðèóìôîì, îí èçëàãàåò òåî-
ðåòè÷åñêèå îñíîâû ñâîåé àñòðîíîìèè.

Ìîæíî çàäàòü âîïðîñ: ïðè÷åì çäåñü ìåäèöåéñêèå ïëàíåòû 
è ïî÷åìó Áîðåëëè íå äîâîëüñòâîâàëñÿ òåì, ÷òîáû íà îñíîâàõ 
ñâîåé íåáåñíîé ìåõàíèêè ïîñòðîèòü òåîðèþ äâèæåíèÿ Ëóíû, 
êîòîðóþ òàê ëåãêî âåðèôèöèðîâàòü ïóòåì íàáëþäåíèÿ? À. Êîéðå 
ïðè îáúÿñíåíèè ýòîãî âîïðîñà ññûëàåòñÿ íà ìíåíèå Å.Ãîëäáåêà 
(Goldbeck), êîòîðûé óêàçûâàåò íà äâå ïðåäïîëàãàåìûå ïðè÷èíû 
ýòîãî. Âî-ïåðâûõ, ñ÷èòàåò Ãîëäáåê, Áîðåëëè ïîíèìàë íåäîñòàòêè 
ñâîåé òåîðèè è åå ìàòåìàòè÷åñêèõ ñðåäñòâ. È ñàìî ñîçíàíèå ýòîãî 
ôàêòà ÿâèëîñü ïðè÷èíîé ïðåäïî÷òåíèÿ èññëåäîâàíèÿ ñïóòíèêîâ 
Þïèòåðà, à íå Ëóíû: âåäü òåîðèþ ìåäèöåéñêèõ ïëàíåò áûëî 
òðóäíî âåðèôèöèðîâàòü.

À.Êîéðå ñ÷èòàåò ýòó ãèïîòåçó Ãîëäáåêà ìàëîâåðîÿòíîé. Çàòî 
âòîðîé äîâîä Ãîëäáåêà êàæåòñÿ åìó âïîëíå óáåäèòåëüíûì. Â òîé 
ìåðå, â êàêîé Áîðåëëè îãðàíè÷èâàåòñÿ ëèøü ëóíàìè Þïèòåðà, 
êîòîðîãî îí «çàñòàâëÿåò» âðàùàòüñÿ âîêðóã Ñîëíöà (êàê ýòî 
äåëàþò Òèõî Áðàãå è Äæ. Ðè÷÷îëè), åìó óäàåòñÿ èçáåæàòü îáâè-
íåíèÿ â êîïåðíèêàíñòâå âåñüìà ïðîñòûì ñïîñîáîì: äîñòàòî÷íî 
áûëî óìîë÷àòü î Çåìëå è íå ðàññìàòðèâàòü åå â êà÷åñòâå îäíîé 
èç ïëàíåò; äîñòàòî÷íî òàêæå óìîë
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òàëêèâàíèÿ, îòâåäÿ ïëàíåòàì ïàññèâíóþ ðîëü. Èìåííî Ñîëíöå 
ïîñðåäñòâîì äâèæóùèõ ëó÷åé âðàùàåò ïëàíåòû âîêðóã ñåáÿ, ïðè-
âëåêàÿ èëè îòòàëêèâàÿ èõ â çàâèñèìîñòè îò òîãî, îáðàùåíû îíè 
ê íåìó ñòîðîíîé «äðóãà» èëè «âðàãà». Ïëàíåòû ëèøü îêàçûâàþò 
ñîïðîòèâëåíèå âîçäåéñòâèþ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé. Â òî æå âðåìÿ îí 
ïûòàåòñÿ ñîåäèíèòü ìåõàíèöèñòñêóþ êîíöåïöèþ Âñåëåííîé ñ 
îðãàíèçìè÷åñêîé ïîñðåäñòâîì ïðîâåäåíèÿ àíàëîãèè Êîñìîñà ñ 
æèâûì ñóùåñòâîì. «Ñîâåðøåíñòâî ìèðà, — ïèøåò Êåïëåð, — ñî-
ñòîèò â ñâåòå, òåïëîòå, äâèæåíèè è ãàðìîíèè äâèæåíèé, êîòîðûå 
àíàëîãè÷íû ñïîñîáíîñòÿì äóøè: ñâåò — ÷óâñòâèòåëüíîñòè, òåïëîòà — 
âèòàëüíîñòè (æèçíåííîñòè) è åñòåñòâåííîñòè, äâèæåíèå — æèâîòíîé 
ñïîñîáíîñòè, ãàðìîíèÿ — ðàöèîíàëüíîñòè... Â ýòîì ñðàâíåíèè ìèðà 
ñ æèâîòíûì Ñîëíöå âåäåò ñåáÿ íàïîäîáèå ñàìîãî çäðàâîãî ñìûñ-
ëà, ïëàíåòû â ïðîìåæóòî÷íîì ïðîñòðàíñòâå — íàïîäîáèå îðãàíîâ 
÷óâñòâ, çâåçäû — íàïîäîáèå îùóùàåìûõ îáúåêòîâ»39 .

Ìèøåëü Ôóêî â ñâîåé èçâåñòíîé êíèãå «Ñëîâà è âåùè» ïèñàë, 
÷òî êàòåãîðèÿ ïîäîáèÿ èëè ñõîäñòâà èãðàëà êîíñòðóêòèâíóþ ðîëü 
â çàïàäíîé êóëüòóðå âïëîòü äî êîíöà XVI â.40 .

Ôóêî ðàçëè÷àåò ÷åòûðå òèïà ïîäîáèÿ: ïðèãíàííîñòü, ñîïåð-
íè÷åñòâî, àíàëîãèþ, ñèìïàòèþ è àíòèïàòèþ. Ýòè àðõàè÷åñêèå 
êàòåãîðèè, êàê íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, îïðåäåëÿþò âèäåíèå ìèðà è 
Âñåëåííîé. Òàê ïðèãíàííîñòü âûðàæàåò ñîáîþ ñîñåäñòâî ìåñò, 
êîãäà âåùè, ñáëèæàÿñü, îêàçûâàþòñÿ â ñîñåäñòâå äðóã ñ äðóãîì, 
ñîïðèêàñàÿñü ñâîèìè êðàÿìè, è îäíà âåùü ñòàíîâèòñÿ ïðîäîë-
æåíèåì äðóãîé âåùè. Ýòî ñõîäñòâî îçíà÷àåò ïðîñòðàíñòâåííîå 
ñîåäèíåíèå âåùåé è ÿâëÿåòñÿ îòíîøåíèåì «áëèæíåãî ê áëèæ-
íåìó».

Äàííàÿ êàòåãîðèÿ ó Êîïåðíèêà îïðåäåëÿåò ïðèðîäó òÿãîòåíèÿ 
êàê íåêîòîðîå ïðèðîäíîå ñòðåìëåíèå, ñîîáùåííîå ÷àñòÿì áîæå-
ñòâåííûì ïðîâèäåíèåì, ÷òîáû îíè ñòðåìèëèñü ê öåëîñòíîñòè è 
åäèíñòâó, ïðèíèìàÿ ôîðìó øàðà. Íà ýòîì îñíîâàíèè Êîïåðíèê 
îïðîâåðãàåò àðãóìåíòû Ïòîëåìåÿ â ïîëüçó íåïîäâèæíîñòè Çåìëè, 
îñíîâàííûå íà òîì, ÷òî ñëåäñòâèåì âðàùåíèÿ Çåìëè áûëî áû ÿâíîå 
îòñòàâàíèå îáëàêîâ è ïòèö, à áðîøåííûå âåðòèêàëüíî òåëà íå ìîãëè 
áû óïàñòü íà ïðåæíåå ìåñòî.

Äðóãîé âèä ïîäîáèÿ, êîòîðûé ðåëüåôíî îïèñàë Êåïëåð, — 
àíàëîãèÿ. Ýòî àðõàè÷åñêîå ïîíÿòèå áûëî èçâåñòíî óæå ñ àíòè÷íî-
ñòè. Îòíîøåíèå ñâåòèë ê íåáó àíàëîãè÷íî, íàïðèìåð, îòíîøåíèþ 
òðàâû ê çåìëå, îðãàíîâ ÷óâñòâ — ê ëèöó, êîòîðîå îíè îäóøåâëÿþò 
è ò.ï. Îäíàêî â ýòîì óïîäîáëåíèè ëþáûõ ôèãóð ìèðà ñóùåñòâóåò 
îñîáàÿ òî÷êà — ýòî ÷åëîâåê; «îí íàõîäèòñÿ â ïðîïîðöèîíàëüíîì 
îòíîøåíèè ñ íåáîì, êàê è ñ æèâîòíûìè è ðàñòåíèÿìè, êàê è ñ 
çåìëåé è ìåòàëëàìè... Âîçâûøàÿñü ñðåäè ðàçëè÷íûõ ëèêîâ ìèðà, 
÷åëîâåê ñîîòíîñèòñÿ ñ íåáåñ
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íàáëþäàëèñü èì ñàìèì è äðóãèìè áëàãîäàðÿ ïðèîáðåòåíèþ 
Âåëèêèì Ãåðöîãîì Ôåðäèíàíäîì II Òîñêàíñêèì òåëåñêîïà 
«îãðîìíûõ ðàçìåðîâ è âîñõèòèòåëüíîãî ñîâåðøåíñòâà». Ìàëî-
ïîìàëó, êàê ïèøåò îá ýòîì ñàì Áîðåëëè, òåîðèÿ äâèæåíèÿ ñïóò-
íèêîâ Þïèòåðà ïðèíÿëà çàêîí÷åííûé âèä, è ïî ñîâåòó Âåëèêîãî 
Ãåðöîãà è ñâîèõ äðóçåé îí ðåøèë åå îïóáëèêîâàòü. Òàê ïîÿâèëàñü 
«Theoricae mediceorum planetarum». Â ïðåäèñëîâèè ê ñâîåé êíèãå 
Áîðåëëè êîðîòêî ðàññêàçûâàåò èñòîðèþ îòêðûòèÿ «ìåäèöåéñêèõ 
ïëàíåò» Ãàëèëååì. Ãàëèëåé îáíàðóæèë, ÷òî 4 ìàëåíüêèå ïëàíåòû, 
êîòîðûì îí äàë èìÿ «ìåäèöåéñêèõ» (mediceennes) îáðàùàþòñÿ 
âîêðóã Þïèòåðà ñîâåðøåííî òàê æå, êàê Ëóíà âîêðóã Çåìëè. 
Îí êîíñòàòèðîâàë íàëè÷èå ôàç ó ýòèõ ñïóòíèêîâ (àíàëîãè÷íûõ 
ëóííûì ôàçàì), îïðåäåëèë ïîðÿäîê èõ ñëåäîâàíèÿ, ðàçìåðû èõ 
îðáèò, âðåìåíà èõ îáðàùåíèÿ. Íî îí íå ñìîã íàáëþäàòü ìíîãî-
÷èñëåííûå àíîìàëèè, êîòîðûå äîëæíû áûòü â èõ äâèæåíèÿõ, êàê 
ýòî èìååò ìåñòî â äâèæåíèÿõ âñåõ äðóãèõ ïëàíåò. Ñ òåõ ïîð èñ-
ñëåäîâàòåëè ìíîãî çàíèìàëèñü «ìåäèöåéñêèìè ïëàíåòàìè» (â òîì 
÷èñëå è ñàì Áîðåëëè) è âñå æå, íåñìîòðÿ íà óñîâåðøåíñòâîâàíèå 
èíñòðóìåíòîâ íàáëþäåíèÿ, íèñêîëüêî íå ïðîäâèíóëèñü âïåðåä.

Âîò ïî÷åìó Áîðåëëè ðåøèëñÿ ïîäîéòè ê çàäà÷å ñ äðóãîãî 
êîíöà. Ïîñêîëüêó íàáëþäåíèÿ íå ïðèâåëè ê æåëàåìîé öåëè, 
îñòàâàëîñü ïðèñòóïèòü ê ïðîáëåìå ñ òåîðåòè÷åñêîé ñòîðîíû, 
à èìåííî: ðàçâèâàÿ ñ ñàìîãî íà÷àëà, ïðè÷åì a priori, òåîðèþ 
ïåðèîäè÷åñêèõ äâèæåíèé ïëàíåò â ñîáñòâåííîì ñìûñëå (òàê æå 
êàê èõ ñïóòíèêîâ èëè ëóí) è îïèðàÿñü íà èçâåñòíûå ôèçè÷åñêèå 
äàííûå èëè çàêîíîìåðíîñòè, äåäóöèðîâàòü èç íèõ íåîáõîäèìûå 
ñëåäñòâèÿ. Ýòè ñëåäñòâèÿ çàòåì áóäóò ñîïîñòàâëåíû ñ ýìïèðè÷å-
ñêèìè äàííûìè, äàííûìè íàáëþäåíèÿ. Òàêîé ïîäõîä â îãðîìíîé 
ñòåïåíè óïðîùàåò ñòîÿùóþ ïåðåä èññëåäîâàòåëåì çàäà÷ó, èáî, 
ïðîâîäÿ íàáëþäåíèÿ ïîñëå, à íå ïåðåä ðàçðàáîòêîé òåîðèè, çà-
ðàíåå çíàþò, ÷òî èìåííî íóæíî íàáëþäàòü è èñêàòü. Âåäü çíàÿ 
ýòî «÷òî», ëåãêî åãî íàéòè.

Çàòåÿ Áîðåëëè — ïîñòðîèòü àñòðîíîìèþ a priori — ìîæåò 
ïîêàçàòüñÿ àáñóðäíîé èëè, ïî ìåíüøåé ìåðå, ïðåòåíöèîçíîé, 
÷åì-òî âðîäå êàðòåçèàíñêîãî ïðîåêòà äåäóöèðîâàòü a priori ïî-
ëîæåíèå çâåçä íà íåáå, ïèøåò Êîéðå.

Íî ýòî íå òàê. Òî, ÷òî Áîðåëëè æåëàåò ñäåëàòü, — ýòî ðàçâèòü 
òåîðåòè÷åñêóþ àñòðîíîìèþ èëè, åñëè óãîäíî, ðàöèîíàëüíóþ íå-
áåñíóþ ìåõàíèêó êàê îñíîâó íàáëþäàòåëüíîé àñòðîíîìèè âîîáùå 
è íàáëþäåíèÿ ìåäèöåéñêèõ ïëàíåò â ÷àñòíîñòè.

Â ãàëèëååâñêîé, ò.å. ýêñïåðèìåíòàëüíîé, íàóêå òåîðèÿ ïðåä-
âàðÿåò îïûò (ýêñïåðèìåíò), êîòîðûé åå ïîäòâåðæäàåò èëè îïðî-
âåðãàåò. Èìåííî òåîðèÿ ñîñòàâëÿåò ñîäåðæàíèå íàóêè, è ïîäîáíî 
Ãàëèëåþ, 
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çóÿ ïëîñêèå ôèãóðû, è åãî îñåíèëà èäåÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ ýòîé 
öåëè ïÿòü ïðàâèëüíûõ ìíîãîãðàííèêîâ, èçâåñòíûõ åùå â àíòè÷-
íîñòè ïîä íàçâàíèåì ïÿòè ïðàâèëüíûõ òåë. Ýòà ìîäåëü øèðîêî èç-
âåñòíà èç íàó÷íîé è ïîïóëÿðíîé ëèòåðàòóðû è ìû íà íåé íå áóäåì 
îñòàíàâëèâàòüñÿ. Êåïëåð îòäàñò ñåáå îò÷åò â òîì, ÷òî íàéäåííûå 
ñîîòíîøåíèÿ õîòÿ è ÿâëÿþòñÿ ïðèáëèçèòåëüíûìè, âñå æå áîëåå 
òî÷íû, ÷åì òå, êîòîðûå ñëåäóþò èç òåîðèè Êîïåðíèêà. Îäíàêî 
ïîñëåäóþùèå äëèòåëüíûå è òðóäíûå ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî ýòî 
íå òàê, ÷òî âïîñëåäñòâèè ïðèâåëî åãî ê ïîïûòêå ïîñòðîèòü íîâóþ 
àñòðîíîìèþ. Äàííûé ïåðå÷åíü øàãîâ òâîð÷åñêîãî ïðîöåññà ïîêà-
çûâàåò, ÷òî Êåïëåð äåéñòâîâàë ìåòîäîì ïðîá è îøèáîê, èñêëþ÷àÿ 
ïîñëåäîâàòåëüíî îøèáî÷íûå ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî â êîíöå êîíöîâ 
ïðèâåëî åãî ê îòêðûòèþ èñòèííîé êàðòèíû Âñåëåííîé.

Îñíîâíîé âîïðîñ, êîòîðûé ïîñòàâèë ïåðåä ñîáîé Êåïëåð, ðàñ-
ñìàòðèâàÿ äèíàìè÷åñêèé àñïåêò ïëàíåòíûõ äâèæåíèé, ñîñòîÿë â 
ñëåäóþùåì: ïî÷åìó ïëàíåòû â ñâîåì äâèæåíèè çàòðà÷èâàþò òåì 
áîëüøå âðåìåíè, ÷åì äàëüøå îíè îò Ñîëíöà? Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, 
÷òî â ýïîõó Êåïëåðà åäèíñòâåííûìè äâèæóùèìè ñèëàìè ïðèçíàâà-
ëèñü â íåáåñàõ ñèëû æèâîòíûå, à íå ìàòåðèàëüíûå. Êåïëåð ðàçäåëÿë 
ýòó êîíöåïöèþ, íî åãî èíòåðåñîâàëà ãëàâíûì îáðàçîì íå ñóùíîñòü 
ýòèõ ñèë, à èõ ýíåðãèÿ. Òàê â îäíîé èç ãëàâ, ïîñâÿùåííûõ ïðîáëåìå 
îòíîøåíèé ìåæäó äâèæåíèÿìè è ñôåðàìè, îí óòâåðæäàë: «Åñëè áû 
ìû ïîæåëàëè ïðèáëèçèòüñÿ ê èñòèíå è íàéòè êàêîé-íèáóäü çàêîí 
(ðàâåíñòâî) â ýòèõ îòíîøåíèÿõ, ìû äîëæíû ïðèíÿòü îäíî èç äâóõ 
ñëåäóþùèõ óòâåðæäåíèé: èëè äâèæóùèå äóøè ÿâëÿþòñÿ òåì áîëåå 
ñëàáûìè, ÷åì áîëåå óäàëåíû îíè îò Ñîëíöà, èëè èìååòñÿ òîëüêî 
îäíà äâèæóùàÿ äóøà â öåíòðå âñåõ ñôåð, ò.å. Ñîëíöå, äóøà, êîòîðàÿ 
äâèæåò áîëåå ñèëüíî ïëàíåòû, íàõîäÿùèåñÿ âáëèçè îò íåå, è ìåíåå 
ñèëüíî ïëàíåòû, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ äàëüøå (ïîòîìó ÷òî ñ ðàññòîÿ-
íèåì îñëàáëÿåòñÿ ñèëà, ñâÿçàííàÿ ñ äóøîé)»

37 
.

Èç äâóõ ðàññìîòðåííûõ âîçìîæíîñòåé Êåïëåð ïðåäïî÷èòàåò âòî-
ðóþ: èìååòñÿ òîëüêî îäíà äâèæóùàÿ äóøà — ýòî Ñîëíöå, è èìåííî 
åãî äåéñòâèå óìåíüøàåòñÿ ñ ðàññòîÿíèåì ýêâèâàëåíòíûì ïðîïîðöèè 
îñëàáëåíèÿ ñ ðàññòîÿíèåì èíòåíñèâíîñòè ñâåòà.

Ýòîò æå âîïðîñ Êåïëåð ñòàâèò è â «Íîâîé àñòðîíîìèè». Îí 
ñ÷èòàåò ìàëîâåðîÿòíûì, ÷òî äóøà ìîæåò ñîîáùèòü ïëàíåòå äâèæåíèå 
ïåðåìåùåíèÿ (äðóãîå äåëî, åñëè ðå÷ü èäåò î âðàùåíèè íà ìåñòå): 
«àíèìèñòñêàÿ» ãèïîòåçà ïðåäïîëàãàåò ñóùåñòâîâàíèå ñôåð è âåäåò 
ê íåîáõîäèìîñòè óìíîæåíèÿ äóø: ïðèøëîñü áû äîïóñòèòü äóøó 
äëÿ êàæäîãî èç äâèæåíèé ïëàíåòû. Óñëîâèå ñóùåñòâîâàíèÿ óìîâ è 
äâèæóùèõ 
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÷àòü è î òîì, ÷òî Ñîëíöå íàõîäèòñÿ â öåíòðå ìèðà. Ýòî ñî-
îòâåòñòâîâàëî ñàìîé áóêâå îñóæäåíèÿ Êîïåðíèêà öåðêîâüþ è 
ïîäñêàçûâàëî ÷èòàòåëþ — â îñîáåííîñòè íå î÷åíü âíèìàòåëüíî-
ìó ÷èòàòåëþ, — ÷òî îí ñòîðîííèê ñèñòåìû Òèõî Áðàãå, èëè ïî 
êðàéíåé ìåðå òàêîé ñèñòåìû, êîòîðàÿ íèêîãäà íå áûëà îñóæäåíà 
öåðêîâüþ.

Âñå ýòî áûëî áû íåâîçìîæíûì, åñëè áû îí ïðåäìåòîì ñâîåãî 
èññëåäîâàíèÿ èçáðàë Ëóíó. Òåì áîëåå íåâîçìîæíûì, ÷òî â íåáåñ-
íîé ìåõàíèêå Áîðåëëè — êàê è â ìåõàíèêå Êåïëåðà — äâèæåíèå 
ïëàíåò îáúÿñíÿåòñÿ â êîíå÷íîì ñ÷åòå âðàùåíèåì Ñîëíöà âîêðóã 
ñâîåé îñè. Äâèæåíèå ñïóòíèêîâ — è â ýòîì áîëüøîå îòëè÷èå 
èõ îò ïëàíåò, âîêðóã êîòîðûõ îíè îáðàùàþòñÿ, îáúÿñíÿåòñÿ 
âðàùåíèåì èõ âîêðóã öåíòðàëüíîãî òåëà. Íî è â ýòîì âàæíåé-
øàÿ îñîáåííîñòü: ìåæäó òåì êàê ïëàíåòû äâèæèìû Ñîëíöåì è 
òîëüêî Ñîëíöåì, ñïóòíèêè ïîäâåðæåíû îäíîâðåìåííî äâîéíîìó 
äåéñòâèþ èõ öåíòðàëüíîãî òåëà (ïëàíåòû) è Ñîëíöà. Îòñþäà — 
äîïîëíèòåëüíûå àíîìàëèè â èõ äâèæåíèÿõ.

À. Êîéðå îáðàùàåò âíèìàíèå íà äâà îñíîâíûõ âîïðîñà, 
çàíèìàâøèõ ìûñëè Áîðåëëè: 1) ïî÷åìó äâèæóòñÿ ïëàíåòû è 2) 
ïî÷åìó îíè çàíèìàþò îïðåäåëåííîå ïîëîæåíèå â ïðîñòðàíñòâå. 
Ïðîáëåìû ýòè âïåðâûå áûëè ïîñòàâëåíû Êåïëåðîì, êîòîðûé 
ôàêòè÷åñêè îáúåäèíèë íåáåñíóþ è çåìíóþ ôèçèêó è òåì ñàìûì 
ïðèïèñàë ïëàíåòàì, äâèæóùèìñÿ ñâîáîäíî â ïðîñòðàíñòâå è íå 
ïðèêðåïëåííûì ê íåáåñíîé òâåðäè, èíåðöèþ, ñîïðîòèâëåíèå 
äâèæåíèþ, ñâîéñòâåííîå òåëàì ïîäëóííîãî ìèðà. Áîëåå òîãî, è 
ýòî ãëàâíîå, åãî ïëàíåòû íå äâèæóòñÿ áîëåå ïî êðóãó, íî îïè-
ñûâàþò ýëëèïñû è ñî ñêîðîñòüþ íå ðàâíîìåðíîé, êàê ïðåæäå, 
íî ïåðåìåííîé. Ïîèñê ôèçè÷åñêîãî îáúÿñíåíèÿ ñòîëü ñòðàííûõ 
ôåíîìåíîâ íà÷èíàåòñÿ, òàêèì îáðàçîì, ñ íåãî. Â íåì ìåíüøå 
íóæäàþòñÿ è äàæå íå íóæäàþòñÿ âîâñå òå, êîòîðûå íå ïðèíèìà-
þò ýëëèïòè÷åñêèé õàðàêòåð, äàæå åñëè ïðè ýòîì îòáðàñûâàåòñÿ 
îïïîçèöèÿ äâóõ ìèðîâ — ïîä- è íàäëóííîãî — è ïðèíèìàåòñÿ 
óíèôèêàöèÿ ôèçèêè.

Â äîêîïåðíèêàíñêîé àñòðîíîìèè (è äàæå ó ñàìîãî Êîïåð-
íèêà) óêàçàííûå ïðîáëåìû âîîáùå íå ñòàâèëèñü. Âåðíåå, îíè 
áûëè ðåøåíû åùå äî òîãî, êàê áûëè ïîñòàâëåíû. Äâèæåíèå 
ïëàíåò ìûñëèëîñü òîãäà ñâÿçàííûì ñ äâèæåíèåì òâåðäûõ íå-
áåñíûõ ñôåð, ê êîòîðûì îíè áûëè ïðèêðåïëåíû. À äâèæåíèå 
íåáåñíûõ ñôåð îáúÿñíÿëîñü ñîâåðøåííî åñòåñòâåííûì îáðàçîì 
äåéñòâèåì íà íèõ óìà èëè äóøè. È ëèøü íà÷èíàÿ ñ Òèõî Áðàãå, 
êîòîðûé «ðàçðóøèë» íåáåñíóþ òâåðäü, ïðîáëåìà ïðè÷èí ïëà-
íåòíûõ äâèæåíèé ñòàëà âåñüìà àêòóàëüíîé. Îãðîìíàÿ çàñëóãà 
Áîðåëëè ñîñòîèò â òîì, ÷òî îí ïîíÿë çíà÷åíèå ðàáîò Êåïëåðà 
è áåç êîëåáàíèé ïðèçíàë êåïëåðîâñêóþ ðåâîëþöèþ — ýëëèï-
òè÷íîñòü ïëàíåòíûõ òðàåêòîðèé, ðå
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íûì ñâîäîì; åãî ëèöî òàê îòíîñèòñÿ ê åãî òåëó, êàê ëèê íå-
áåñ ê ýôèðó, áèåíèå ïóëüñà â åãî âåêàõ ïîäîáíî êðóãîâðàùåíèþ 
ñâåòèë ïî ïðèñóùèì èì ïóòÿì; ñåìü îòâåðñòèé íà åãî ëèöå ñî-
îòâåòñòâóþò ñåìè ïëàíåòàì íåáà»41 .

Ñóùåñòâóåò åùå îäíà ôîðìà ïîäîáèÿ, êîòîðîé îõîòíî ïîëü-
çóåòñÿ Êåïëåð — ýòî ñèìïàòèÿ è àíòèïàòèÿ. Ñèìïàòèÿ — íà÷àëî 
ïîäâèæíîñòè, ïèøåò Ôóêî. Îíà ïðèâîäèò âåùè â äâèæåíèå: 
òÿæåëûå òåëà îíà ïðèòÿãèâàåò ê çåìëå, à ëåãêèå óâëåêàåò â ýôèð. 
Ñèìïàòèÿ ñòðåìèòñÿ îòîæäåñòâèòü âåùè, ïðåâðàùàÿ èõ â îäíî-
ðîäíóþ áåçëèêóþ ìàññó.

Äåéñòâèå ñèìïàòèè çðèìî ïðîÿâëÿåòñÿ â äåéñòâèå ìàãíèòà íà 
ìåòàëëè÷åñêèå ÷àñòèöû, êîòîðûå óïëîòíÿþòñÿ è óäåðæèâàþòñÿ 
â îäíîì ïîëîæåíèè. Ïîä âëèÿíèåì îäíîé ëèøü ñèìïàòèè âåùè 
óòðàòèëè áû ñâîþ èíäèâèäóàëüíîñòü, åñëè áû íå ñóùåñòâîâàëî 
ïðîòèâîäåéñòâèÿ åå ìîùíîìó âëèÿíèþ â âèäå àíòèïàòèè. Àíòèïà-
òèÿ êîìïåíñèðóåò äåéñòâèå ñèìïàòèè, ñîõðàíÿÿ âåùè â èçîëÿöèè 
äðóã îò äðóãà è ïðåïÿòñòâóåò èõ îòîæäåñòâëåíèþ.

Äåéñòâèå àíòèïàòèè ïðîÿâëÿåòñÿ ïîâñþäó. È â òîì, ÷òî íå-
êîòîðûå ðàñòåíèÿ «íåíàâèäÿò äðóã äðóãà», à íåêîòîðûå æèâûå 
ñóùåñòâà ïîæèðàþòñÿ äðóãèìè æèâûìè ñóùåñòâàìè, êîòîðûå 
â ñâîþ î÷åðåäü òàêæå ñòàíîâÿòñÿ æåðòâàìè. Áëàãîäàðÿ ðàâíî-
âåñèþ ñèìïàòèè è àíòèïàòèè âåùè ñîõðàíÿþò óñòîé÷èâîñòü è 
ñàìîòîæäåñòâåííîñòü. Ýòà ôèãóðà ïîäîáèÿ èãðàåò âàæíóþ ðîëü 
â êåïëåðîâñêîé àñòðîíîìèè. Êåïëåð, êàê áûëî ïîêàçàíî âûøå, 
ïðè÷èíó ýëëèïòè÷íîñòè ïëàíåòíûõ îðáèò ñâÿçûâàë ñ äåéñòâèåì 
ìàãíèòíîé ñèëû, êîãäà ïëàíåòû, ïîâîðà÷èâàÿñü ê Ñîëíöó òî ñòî-
ðîíîé «äðóãà», òî ñòîðîíîé «âðàãà», ñîîòâåòñòâåííî ñáëèæàëèñü 
ñ Ñîëíöåì èëè óäàëÿëèñü îò íåãî.

Ïðèâåäåííûå âûøå ôóíäàìåíòàëüíûå êàòåãîðèè àíòè÷íîãî 
è ñðåäíåâåêîâîãî ìûøëåíèÿ îáíàðóæèâàþò ñîâåðøåííî ïî-
ðàçèòåëüíóþ è, ìîæíî ñêàçàòü, ïàðàäîêñàëüíóþ èõ ðîëü â òàêîé 
ýïîõàëüíîé ðåâîëþöèè, êàêîé áûëà êîïåðíèêàíñêàÿ ðåâîëþöèÿ. 
Âåäü â ñâîåé ãëóáèííîé ñóùíîñòè ýòî áûëè ïðåäåëüíî àðõàè÷íûå 
ñòðóêòóðû ìûøëåíèÿ, è òåì íå ìåíåå ýòà ðåâîëþöèÿ ñîñòîÿ-
ëàñü. Ýòî, ïî-âèäèìîìó, îçíà÷àåò, ÷òî äàæå ñàìûå ðàäèêàëüíûå 
ðåâîëþöèè íå îçíà÷àþò ïîëíîãî êðóøåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ 
ñòðóêòóð ìûøëåíèÿ, êîòîðûå äàæå â íîâûõ óñëîâèÿõ ìîãóò 
èãðàòü êîíñòðóêòèâíóþ ðîëü. Ïðèìåðíî òàêæå îáñòîèò äåëî è â 
îòíîøåíèè ñîöèàëüíûõ ðåâîëþöèé, ãäå, êàê ïîêàçàë Ô.Áðîäåëü, 
«ñòðóêòóðû ïîâñåäíåâíîñòè» îêàçûâàþòñÿ äîëãîâðåìåííûìè è 
óäèâèòåëüíî æèâó÷èìè.

Ïîäâîäÿ èòîã äàííîìó àíàëèçó, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ó Êåïëåðà 
îðãàíèçìè÷åñêèé ïîäõîä ê Âñåëåííîé ñî÷åòàåòñÿ ñ ìåõàíèöèñò-
ñêèì. Ìîæíî òàêæå ñîãëàñèòüñÿ ñ Õîëòîíîì, ÷òî ïðåäñòàâëåíèÿ 
Êåïëåðà, 
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êîòîðûå íàì ñåãîäíÿ êàæóòñÿ âçàèìíî èñêëþ÷àþùèìè, íà 
ñàìîì äåëå òåñíî ïåðåïëåòàþòñÿ. «Êîãäà åãî ôèçèêà îêàçûâàåòñÿ 
áåññèëüíîé, íà ïîìîùü åé ïðèõîäèò ìåòàôèçèêà, êîãäà ìåõàíè-
÷åñêàÿ ìîäåëü îêàçûâàåòñÿ íåñïîñîáíîé ñëóæèòü èíñòðóìåíòîì 
îáúÿñíåíèÿ, âûðó÷àåò ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, à òåîëîãè÷åñêàÿ àê-
ñèîìà â ñâîþ î÷åðåäü áåðåòñÿ â êà÷åñòâå ñâÿçóþùåãî çâåíà»42 .

Ñëåäóþùàÿ ñòàäèÿ â ðåâîëþöèîííîì ñòàíîâëåíèè õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì ìåõàíè÷åñêîé ìîäåëè Âñåëåííîé, ïîäêðå-
ïëåííîé åå òåîëîãè÷åñêèì îáîñíîâàíèåì. Îíà ñâÿçàíà ñ èìåíåì 
Áîðåëëè, êîòîðûé ïûòàëñÿ ïðèìåíèòü ïðèíöèïû ãàëèëååâñêîé 
ìåõàíèêè ê äâèæåíèþ íåáåñíûõ ñâåòèë.

Ìåõàíè÷åñêàÿ ìîäåëü Âñåëåííîé Äæ.Áîðåëëè

Äæîâàííè Àëüôîíñî Áîðåëëè ðîäèëñÿ 28 ÿíâàðÿ 1608 ã. 
â Êàñòåëüíóîâîî áëèç Íåàïîëÿ, ó÷èëñÿ â Ðèìå, â 1649 ã. ñòàë 
ïðîôåññîðîì ìàòåìàòèêè â Ìåññèíå, à çàòåì â Ïèçå, áûë èç-
âåñòíûì (âìåñòå ñ Âèâèàíè) ÷ëåíîì ôëîðåíòèéñêîé àêàäåìèè. 
Ïîñëå óïðàçäíåíèÿ àêàäåìèè âåðíóëñÿ â Ìåññèíó, îòêóäà âû-
íóæäåí áûë áåæàòü â 1674 ã., áóäó÷è çàìåøàííûì â íåóäà÷íîì 
âîññòàíèè ïðîòèâ èñïàíöåâ. Êàê ïèøåò Ì.Ëüîööè, «Áîðåëëè — 
îäèí èç íàèáîëåå ïðîíèöàòåëüíûõ óìîâ èòàëüÿíñêîé íàóêè 
ÕVII âåêà. Áîðåëëè ïðåäâîñõèòèë íüþòîíîâî ïðåäñòàâëåíèå î 
òîì, ÷òî ïëàíåòû ñòðåìÿòñÿ ê Ñîëíöó ïî òîé æå ïðè÷èíå, ïî 
êîòîðîé òÿæåëûå òåëà ñòðåìÿòñÿ ê Çåìëå. Åãî ñðàâíåíèå äâèæå-
íèÿ êàìíÿ, âðàùàþùåãîñÿ íà êðàþ ïðàùè, è äâèæåíèÿ ïëàíåòû 
âîêðóã Ñîëíöà, ïî ïî÷òè åäèíîäóøíîìó ìíåíèþ âñåõ êðèòèêîâ, 
ïåðâûé çàðîäûø òåîðèè äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ äâèæóùèõñÿ 
ïëàíåò»43 . Â 1666 ã. âî Ôëîðåíöèè âûøëî åãî ñî÷èíåíèå «Theoricae 
mediceorum planetarum». Ñêîí÷àëñÿ â 1679 ã. â Ðèìå.

Â ñâîåé êíèãå «Ðåâîëþöèÿ â àñòðîíîìèè» À.Êîéðå îòìå÷àåò, 
÷òî èçó÷åíèå êîñìîëîãè÷åñêèõ âçãëÿäîâ Áîðåëëè ïðåäñòàâëÿåò äëÿ 
èñòîðèêà íàó÷íîé ìûñëè îãðîìíûé èíòåðåñ â òîì îòíîøåíèè, 
÷òî â ñâîåì òðóäå, ïîñâÿùåííîì òåîðèè äâèæåíèÿ «ìåäèöåéñêèõ 
ïëàíåò» (ñïóòíèêîâ Þïèòåðà), Áîðåëëè, õîòÿ è íåñîâåðøåííî, 
îäíàêî âåñüìà ðåøèòåëüíî ïðîâîäèò èäåþ òîæäåñòâà íåáåñíîé è 
çåìíîé ôèçèêè, êîòîðàÿ âûðàçèëàñü â äîïóùåíèè, ÷òî êàê è íà 
Çåìëå, íåáåñíûå äâèæåíèÿ (êðóãîâûå äâèæåíèÿ ïëàíåò) ïîðîæäà-
þò öåíòðîáåæíûå ñèëû. Ýòà èäåÿ íå âñòðå÷àåòñÿ íè ó Êîïåðíèêà, 
íè ó Êåïëåðà, íè äàæå ó Ãàëèëåÿ. Áîðåëëè íå íàïèñàë «Systema 
Mundi» èëè «Phisica Coelestis». Åãî êîñìîëîãè÷åñêèå èäåè èçëî-
æåíû êàê áû ìåæäó ïðî÷èì, ïî ñëó÷àþ èçó÷åíèÿ «ìåäèöåéñêèõ 
ïëàíåò». Ïîñëåäíèå äëèòåëüíîå âðåìÿ 
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çóÿ ïëîñêèå ôèãóðû, è åãî îñåíèëà èäåÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ ýòîé 
öåëè ïÿòü ïðàâèëüíûõ ìíîãîãðàííèêîâ, èçâåñòíûõ åùå â àíòè÷-
íîñòè ïîä íàçâàíèåì ïÿòè ïðàâèëüíûõ òåë. Ýòà ìîäåëü øèðîêî èç-
âåñòíà èç íàó÷íîé è ïîïóëÿðíîé ëèòåðàòóðû è ìû íà íåé íå áóäåì 
îñòàíàâëèâàòüñÿ. Êåïëåð îòäàñò ñåáå îò÷åò â òîì, ÷òî íàéäåííûå 
ñîîòíîøåíèÿ õîòÿ è ÿâëÿþòñÿ ïðèáëèçèòåëüíûìè, âñå æå áîëåå 
òî÷íû, ÷åì òå, êîòîðûå ñëåäóþò èç òåîðèè Êîïåðíèêà. Îäíàêî 
ïîñëåäóþùèå äëèòåëüíûå è òðóäíûå ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî ýòî 
íå òàê, ÷òî âïîñëåäñòâèè ïðèâåëî åãî ê ïîïûòêå ïîñòðîèòü íîâóþ 
àñòðîíîìèþ. Äàííûé ïåðå÷åíü øàãîâ òâîð÷åñêîãî ïðîöåññà ïîêà-
çûâàåò, ÷òî Êåïëåð äåéñòâîâàë ìåòîäîì ïðîá è îøèáîê, èñêëþ÷àÿ 
ïîñëåäîâàòåëüíî îøèáî÷íûå ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî â êîíöå êîíöîâ 
ïðèâåëî åãî ê îòêðûòèþ èñòèííîé êàðòèíû Âñåëåííîé.

Îñíîâíîé âîïðîñ, êîòîðûé ïîñòàâèë ïåðåä ñîáîé Êåïëåð, ðàñ-
ñìàòðèâàÿ äèíàìè÷åñêèé àñïåêò ïëàíåòíûõ äâèæåíèé, ñîñòîÿë â 
ñëåäóþùåì: ïî÷åìó ïëàíåòû â ñâîåì äâèæåíèè çàòðà÷èâàþò òåì 
áîëüøå âðåìåíè, ÷åì äàëüøå îíè îò Ñîëíöà? Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, 
÷òî â ýïîõó Êåïëåðà åäèíñòâåííûìè äâèæóùèìè ñèëàìè ïðèçíàâà-
ëèñü â íåáåñàõ ñèëû æèâîòíûå, à íå ìàòåðèàëüíûå. Êåïëåð ðàçäåëÿë 
ýòó êîíöåïöèþ, íî åãî èíòåðåñîâàëà ãëàâíûì îáðàçîì íå ñóùíîñòü 
ýòèõ ñèë, à èõ ýíåðãèÿ. Òàê â îäíîé èç ãëàâ, ïîñâÿùåííûõ ïðîáëåìå 
îòíîøåíèé ìåæäó äâèæåíèÿìè è ñôåðàìè, îí óòâåðæäàë: «Åñëè áû 
ìû ïîæåëàëè ïðèáëèçèòüñÿ ê èñòèíå è íàéòè êàêîé-íèáóäü çàêîí 
(ðàâåíñòâî) â ýòèõ îòíîøåíèÿõ, ìû äîëæíû ïðèíÿòü îäíî èç äâóõ 
ñëåäóþùèõ óòâåðæäåíèé: èëè äâèæóùèå äóøè ÿâëÿþòñÿ òåì áîëåå 
ñëàáûìè, ÷åì áîëåå óäàëåíû îíè îò Ñîëíöà, èëè èìååòñÿ òîëüêî 
îäíà äâèæóùàÿ äóøà â öåíòðå âñåõ ñôåð, ò.å. Ñîëíöå, äóøà, êîòîðàÿ 
äâèæåò áîëåå ñèëüíî ïëàíåòû, íàõîäÿùèåñÿ âáëèçè îò íåå, è ìåíåå 
ñèëüíî ïëàíåòû, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ äàëüøå (ïîòîìó ÷òî ñ ðàññòîÿ-
íèåì îñëàáëÿåòñÿ ñèëà, ñâÿçàííàÿ ñ äóøîé)»

37 
.

Èç äâóõ ðàññìîòðåííûõ âîçìîæíîñòåé Êåïëåð ïðåäïî÷èòàåò âòî-
ðóþ: èìååòñÿ òîëüêî îäíà äâèæóùàÿ äóøà — ýòî Ñîëíöå, è èìåííî 
åãî äåéñòâèå óìåíüøàåòñÿ ñ ðàññòîÿíèåì ýêâèâàëåíòíûì ïðîïîðöèè 
îñëàáëåíèÿ ñ ðàññòîÿíèåì èíòåíñèâíîñòè ñâåòà.

Ýòîò æå âîïðîñ Êåïëåð ñòàâèò è â «Íîâîé àñòðîíîìèè». Îí 
ñ÷èòàåò ìàëîâåðîÿòíûì, ÷òî äóøà ìîæåò ñîîáùèòü ïëàíåòå äâèæåíèå 
ïåðåìåùåíèÿ (äðóãîå äåëî, åñëè ðå÷ü èäåò î âðàùåíèè íà ìåñòå): 
«àíèìèñòñêàÿ» ãèïîòåçà ïðåäïîëàãàåò ñóùåñòâîâàíèå ñôåð è âåäåò 
ê íåîáõîäèìîñòè óìíîæåíèÿ äóø: ïðèøëîñü áû äîïóñòèòü äóøó 
äëÿ êàæäîãî èç äâèæåíèé ïëàíåòû. Óñëîâèå ñóùåñòâîâàíèÿ óìîâ è 
äâèæóùèõ 
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÷àòü è î òîì, ÷òî Ñîëíöå íàõîäèòñÿ â öåíòðå ìèðà. Ýòî ñî-
îòâåòñòâîâàëî ñàìîé áóêâå îñóæäåíèÿ Êîïåðíèêà öåðêîâüþ è 
ïîäñêàçûâàëî ÷èòàòåëþ — â îñîáåííîñòè íå î÷åíü âíèìàòåëüíî-
ìó ÷èòàòåëþ, — ÷òî îí ñòîðîííèê ñèñòåìû Òèõî Áðàãå, èëè ïî 
êðàéíåé ìåðå òàêîé ñèñòåìû, êîòîðàÿ íèêîãäà íå áûëà îñóæäåíà 
öåðêîâüþ.

Âñå ýòî áûëî áû íåâîçìîæíûì, åñëè áû îí ïðåäìåòîì ñâîåãî 
èññëåäîâàíèÿ èçáðàë Ëóíó. Òåì áîëåå íåâîçìîæíûì, ÷òî â íåáåñ-
íîé ìåõàíèêå Áîðåëëè — êàê è â ìåõàíèêå Êåïëåðà — äâèæåíèå 
ïëàíåò îáúÿñíÿåòñÿ â êîíå÷íîì ñ÷åòå âðàùåíèåì Ñîëíöà âîêðóã 
ñâîåé îñè. Äâèæåíèå ñïóòíèêîâ — è â ýòîì áîëüøîå îòëè÷èå 
èõ îò ïëàíåò, âîêðóã êîòîðûõ îíè îáðàùàþòñÿ, îáúÿñíÿåòñÿ 
âðàùåíèåì èõ âîêðóã öåíòðàëüíîãî òåëà. Íî è â ýòîì âàæíåé-
øàÿ îñîáåííîñòü: ìåæäó òåì êàê ïëàíåòû äâèæèìû Ñîëíöåì è 
òîëüêî Ñîëíöåì, ñïóòíèêè ïîäâåðæåíû îäíîâðåìåííî äâîéíîìó 
äåéñòâèþ èõ öåíòðàëüíîãî òåëà (ïëàíåòû) è Ñîëíöà. Îòñþäà — 
äîïîëíèòåëüíûå àíîìàëèè â èõ äâèæåíèÿõ.

À. Êîéðå îáðàùàåò âíèìàíèå íà äâà îñíîâíûõ âîïðîñà, 
çàíèìàâøèõ ìûñëè Áîðåëëè: 1) ïî÷åìó äâèæóòñÿ ïëàíåòû è 2) 
ïî÷åìó îíè çàíèìàþò îïðåäåëåííîå ïîëîæåíèå â ïðîñòðàíñòâå. 
Ïðîáëåìû ýòè âïåðâûå áûëè ïîñòàâëåíû Êåïëåðîì, êîòîðûé 
ôàêòè÷åñêè îáúåäèíèë íåáåñíóþ è çåìíóþ ôèçèêó è òåì ñàìûì 
ïðèïèñàë ïëàíåòàì, äâèæóùèìñÿ ñâîáîäíî â ïðîñòðàíñòâå è íå 
ïðèêðåïëåííûì ê íåáåñíîé òâåðäè, èíåðöèþ, ñîïðîòèâëåíèå 
äâèæåíèþ, ñâîéñòâåííîå òåëàì ïîäëóííîãî ìèðà. Áîëåå òîãî, è 
ýòî ãëàâíîå, åãî ïëàíåòû íå äâèæóòñÿ áîëåå ïî êðóãó, íî îïè-
ñûâàþò ýëëèïñû è ñî ñêîðîñòüþ íå ðàâíîìåðíîé, êàê ïðåæäå, 
íî ïåðåìåííîé. Ïîèñê ôèçè÷åñêîãî îáúÿñíåíèÿ ñòîëü ñòðàííûõ 
ôåíîìåíîâ íà÷èíàåòñÿ, òàêèì îáðàçîì, ñ íåãî. Â íåì ìåíüøå 
íóæäàþòñÿ è äàæå íå íóæäàþòñÿ âîâñå òå, êîòîðûå íå ïðèíèìà-
þò ýëëèïòè÷åñêèé õàðàêòåð, äàæå åñëè ïðè ýòîì îòáðàñûâàåòñÿ 
îïïîçèöèÿ äâóõ ìèðîâ — ïîä- è íàäëóííîãî — è ïðèíèìàåòñÿ 
óíèôèêàöèÿ ôèçèêè.

Â äîêîïåðíèêàíñêîé àñòðîíîìèè (è äàæå ó ñàìîãî Êîïåð-
íèêà) óêàçàííûå ïðîáëåìû âîîáùå íå ñòàâèëèñü. Âåðíåå, îíè 
áûëè ðåøåíû åùå äî òîãî, êàê áûëè ïîñòàâëåíû. Äâèæåíèå 
ïëàíåò ìûñëèëîñü òîãäà ñâÿçàííûì ñ äâèæåíèåì òâåðäûõ íå-
áåñíûõ ñôåð, ê êîòîðûì îíè áûëè ïðèêðåïëåíû. À äâèæåíèå 
íåáåñíûõ ñôåð îáúÿñíÿëîñü ñîâåðøåííî åñòåñòâåííûì îáðàçîì 
äåéñòâèåì íà íèõ óìà èëè äóøè. È ëèøü íà÷èíàÿ ñ Òèõî Áðàãå, 
êîòîðûé «ðàçðóøèë» íåáåñíóþ òâåðäü, ïðîáëåìà ïðè÷èí ïëà-
íåòíûõ äâèæåíèé ñòàëà âåñüìà àêòóàëüíîé. Îãðîìíàÿ çàñëóãà 
Áîðåëëè ñîñòîèò â òîì, ÷òî îí ïîíÿë çíà÷åíèå ðàáîò Êåïëåðà 
è áåç êîëåáàíèé ïðèçíàë êåïëåðîâñêóþ ðåâîëþöèþ — ýëëèï-
òè÷íîñòü ïëàíåòíûõ òðàåêòîðèé, ðå
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íûì ñâîäîì; åãî ëèöî òàê îòíîñèòñÿ ê åãî òåëó, êàê ëèê íå-
áåñ ê ýôèðó, áèåíèå ïóëüñà â åãî âåêàõ ïîäîáíî êðóãîâðàùåíèþ 
ñâåòèë ïî ïðèñóùèì èì ïóòÿì; ñåìü îòâåðñòèé íà åãî ëèöå ñî-
îòâåòñòâóþò ñåìè ïëàíåòàì íåáà»41 .

Ñóùåñòâóåò åùå îäíà ôîðìà ïîäîáèÿ, êîòîðîé îõîòíî ïîëü-
çóåòñÿ Êåïëåð — ýòî ñèìïàòèÿ è àíòèïàòèÿ. Ñèìïàòèÿ — íà÷àëî 
ïîäâèæíîñòè, ïèøåò Ôóêî. Îíà ïðèâîäèò âåùè â äâèæåíèå: 
òÿæåëûå òåëà îíà ïðèòÿãèâàåò ê çåìëå, à ëåãêèå óâëåêàåò â ýôèð. 
Ñèìïàòèÿ ñòðåìèòñÿ îòîæäåñòâèòü âåùè, ïðåâðàùàÿ èõ â îäíî-
ðîäíóþ áåçëèêóþ ìàññó.

Äåéñòâèå ñèìïàòèè çðèìî ïðîÿâëÿåòñÿ â äåéñòâèå ìàãíèòà íà 
ìåòàëëè÷åñêèå ÷àñòèöû, êîòîðûå óïëîòíÿþòñÿ è óäåðæèâàþòñÿ 
â îäíîì ïîëîæåíèè. Ïîä âëèÿíèåì îäíîé ëèøü ñèìïàòèè âåùè 
óòðàòèëè áû ñâîþ èíäèâèäóàëüíîñòü, åñëè áû íå ñóùåñòâîâàëî 
ïðîòèâîäåéñòâèÿ åå ìîùíîìó âëèÿíèþ â âèäå àíòèïàòèè. Àíòèïà-
òèÿ êîìïåíñèðóåò äåéñòâèå ñèìïàòèè, ñîõðàíÿÿ âåùè â èçîëÿöèè 
äðóã îò äðóãà è ïðåïÿòñòâóåò èõ îòîæäåñòâëåíèþ.

Äåéñòâèå àíòèïàòèè ïðîÿâëÿåòñÿ ïîâñþäó. È â òîì, ÷òî íå-
êîòîðûå ðàñòåíèÿ «íåíàâèäÿò äðóã äðóãà», à íåêîòîðûå æèâûå 
ñóùåñòâà ïîæèðàþòñÿ äðóãèìè æèâûìè ñóùåñòâàìè, êîòîðûå 
â ñâîþ î÷åðåäü òàêæå ñòàíîâÿòñÿ æåðòâàìè. Áëàãîäàðÿ ðàâíî-
âåñèþ ñèìïàòèè è àíòèïàòèè âåùè ñîõðàíÿþò óñòîé÷èâîñòü è 
ñàìîòîæäåñòâåííîñòü. Ýòà ôèãóðà ïîäîáèÿ èãðàåò âàæíóþ ðîëü 
â êåïëåðîâñêîé àñòðîíîìèè. Êåïëåð, êàê áûëî ïîêàçàíî âûøå, 
ïðè÷èíó ýëëèïòè÷íîñòè ïëàíåòíûõ îðáèò ñâÿçûâàë ñ äåéñòâèåì 
ìàãíèòíîé ñèëû, êîãäà ïëàíåòû, ïîâîðà÷èâàÿñü ê Ñîëíöó òî ñòî-
ðîíîé «äðóãà», òî ñòîðîíîé «âðàãà», ñîîòâåòñòâåííî ñáëèæàëèñü 
ñ Ñîëíöåì èëè óäàëÿëèñü îò íåãî.

Ïðèâåäåííûå âûøå ôóíäàìåíòàëüíûå êàòåãîðèè àíòè÷íîãî 
è ñðåäíåâåêîâîãî ìûøëåíèÿ îáíàðóæèâàþò ñîâåðøåííî ïî-
ðàçèòåëüíóþ è, ìîæíî ñêàçàòü, ïàðàäîêñàëüíóþ èõ ðîëü â òàêîé 
ýïîõàëüíîé ðåâîëþöèè, êàêîé áûëà êîïåðíèêàíñêàÿ ðåâîëþöèÿ. 
Âåäü â ñâîåé ãëóáèííîé ñóùíîñòè ýòî áûëè ïðåäåëüíî àðõàè÷íûå 
ñòðóêòóðû ìûøëåíèÿ, è òåì íå ìåíåå ýòà ðåâîëþöèÿ ñîñòîÿ-
ëàñü. Ýòî, ïî-âèäèìîìó, îçíà÷àåò, ÷òî äàæå ñàìûå ðàäèêàëüíûå 
ðåâîëþöèè íå îçíà÷àþò ïîëíîãî êðóøåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ 
ñòðóêòóð ìûøëåíèÿ, êîòîðûå äàæå â íîâûõ óñëîâèÿõ ìîãóò 
èãðàòü êîíñòðóêòèâíóþ ðîëü. Ïðèìåðíî òàêæå îáñòîèò äåëî è â 
îòíîøåíèè ñîöèàëüíûõ ðåâîëþöèé, ãäå, êàê ïîêàçàë Ô.Áðîäåëü, 
«ñòðóêòóðû ïîâñåäíåâíîñòè» îêàçûâàþòñÿ äîëãîâðåìåííûìè è 
óäèâèòåëüíî æèâó÷èìè.

Ïîäâîäÿ èòîã äàííîìó àíàëèçó, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ó Êåïëåðà 
îðãàíèçìè÷åñêèé ïîäõîä ê Âñåëåííîé ñî÷åòàåòñÿ ñ ìåõàíèöèñò-
ñêèì. Ìîæíî òàêæå ñîãëàñèòüñÿ ñ Õîëòîíîì, ÷òî ïðåäñòàâëåíèÿ 
Êåïëåðà, 
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êîòîðûå íàì ñåãîäíÿ êàæóòñÿ âçàèìíî èñêëþ÷àþùèìè, íà 
ñàìîì äåëå òåñíî ïåðåïëåòàþòñÿ. «Êîãäà åãî ôèçèêà îêàçûâàåòñÿ 
áåññèëüíîé, íà ïîìîùü åé ïðèõîäèò ìåòàôèçèêà, êîãäà ìåõàíè-
÷åñêàÿ ìîäåëü îêàçûâàåòñÿ íåñïîñîáíîé ñëóæèòü èíñòðóìåíòîì 
îáúÿñíåíèÿ, âûðó÷àåò ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, à òåîëîãè÷åñêàÿ àê-
ñèîìà â ñâîþ î÷åðåäü áåðåòñÿ â êà÷åñòâå ñâÿçóþùåãî çâåíà»42 .

Ñëåäóþùàÿ ñòàäèÿ â ðåâîëþöèîííîì ñòàíîâëåíèè õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì ìåõàíè÷åñêîé ìîäåëè Âñåëåííîé, ïîäêðå-
ïëåííîé åå òåîëîãè÷åñêèì îáîñíîâàíèåì. Îíà ñâÿçàíà ñ èìåíåì 
Áîðåëëè, êîòîðûé ïûòàëñÿ ïðèìåíèòü ïðèíöèïû ãàëèëååâñêîé 
ìåõàíèêè ê äâèæåíèþ íåáåñíûõ ñâåòèë.

Ìåõàíè÷åñêàÿ ìîäåëü Âñåëåííîé Äæ.Áîðåëëè

Äæîâàííè Àëüôîíñî Áîðåëëè ðîäèëñÿ 28 ÿíâàðÿ 1608 ã. 
â Êàñòåëüíóîâîî áëèç Íåàïîëÿ, ó÷èëñÿ â Ðèìå, â 1649 ã. ñòàë 
ïðîôåññîðîì ìàòåìàòèêè â Ìåññèíå, à çàòåì â Ïèçå, áûë èç-
âåñòíûì (âìåñòå ñ Âèâèàíè) ÷ëåíîì ôëîðåíòèéñêîé àêàäåìèè. 
Ïîñëå óïðàçäíåíèÿ àêàäåìèè âåðíóëñÿ â Ìåññèíó, îòêóäà âû-
íóæäåí áûë áåæàòü â 1674 ã., áóäó÷è çàìåøàííûì â íåóäà÷íîì 
âîññòàíèè ïðîòèâ èñïàíöåâ. Êàê ïèøåò Ì.Ëüîööè, «Áîðåëëè — 
îäèí èç íàèáîëåå ïðîíèöàòåëüíûõ óìîâ èòàëüÿíñêîé íàóêè 
ÕVII âåêà. Áîðåëëè ïðåäâîñõèòèë íüþòîíîâî ïðåäñòàâëåíèå î 
òîì, ÷òî ïëàíåòû ñòðåìÿòñÿ ê Ñîëíöó ïî òîé æå ïðè÷èíå, ïî 
êîòîðîé òÿæåëûå òåëà ñòðåìÿòñÿ ê Çåìëå. Åãî ñðàâíåíèå äâèæå-
íèÿ êàìíÿ, âðàùàþùåãîñÿ íà êðàþ ïðàùè, è äâèæåíèÿ ïëàíåòû 
âîêðóã Ñîëíöà, ïî ïî÷òè åäèíîäóøíîìó ìíåíèþ âñåõ êðèòèêîâ, 
ïåðâûé çàðîäûø òåîðèè äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ äâèæóùèõñÿ 
ïëàíåò»43 . Â 1666 ã. âî Ôëîðåíöèè âûøëî åãî ñî÷èíåíèå «Theoricae 
mediceorum planetarum». Ñêîí÷àëñÿ â 1679 ã. â Ðèìå.

Â ñâîåé êíèãå «Ðåâîëþöèÿ â àñòðîíîìèè» À.Êîéðå îòìå÷àåò, 
÷òî èçó÷åíèå êîñìîëîãè÷åñêèõ âçãëÿäîâ Áîðåëëè ïðåäñòàâëÿåò äëÿ 
èñòîðèêà íàó÷íîé ìûñëè îãðîìíûé èíòåðåñ â òîì îòíîøåíèè, 
÷òî â ñâîåì òðóäå, ïîñâÿùåííîì òåîðèè äâèæåíèÿ «ìåäèöåéñêèõ 
ïëàíåò» (ñïóòíèêîâ Þïèòåðà), Áîðåëëè, õîòÿ è íåñîâåðøåííî, 
îäíàêî âåñüìà ðåøèòåëüíî ïðîâîäèò èäåþ òîæäåñòâà íåáåñíîé è 
çåìíîé ôèçèêè, êîòîðàÿ âûðàçèëàñü â äîïóùåíèè, ÷òî êàê è íà 
Çåìëå, íåáåñíûå äâèæåíèÿ (êðóãîâûå äâèæåíèÿ ïëàíåò) ïîðîæäà-
þò öåíòðîáåæíûå ñèëû. Ýòà èäåÿ íå âñòðå÷àåòñÿ íè ó Êîïåðíèêà, 
íè ó Êåïëåðà, íè äàæå ó Ãàëèëåÿ. Áîðåëëè íå íàïèñàë «Systema 
Mundi» èëè «Phisica Coelestis». Åãî êîñìîëîãè÷åñêèå èäåè èçëî-
æåíû êàê áû ìåæäó ïðî÷èì, ïî ñëó÷àþ èçó÷åíèÿ «ìåäèöåéñêèõ 
ïëàíåò». Ïîñëåäíèå äëèòåëüíîå âðåìÿ 
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äóø, çàìå÷àåò Êåïëåð, ñòàíîâèòñÿ ñëèøêîì æåñòêèì: âåäü 
÷òîáû ñîîáùèòü ïëàíåòàì êîìïîçèöèþ èç äâóõ äâèæåíèé (ïî 
äèôôåðåíòó è ýïèöèêëó), îíè äîëæíû áûëè ó÷åñòü ãðîìàäíîå 
÷èñëî âåùåé.

Íî åñëè äîïóñòèòü äâèæåíèå Çåìëè, òî áóëüøàÿ ÷àñòü óêà-
çàííûõ âûøå âåùåé ìîæåò áûòü ïðîèçâåäåíà ñ ïîìîùüþ òåëå-
ñíûõ, à íå îäóøåâëåííûõ ñïîñîáíîñòåé, à èìåííî ìàãíåòè÷åñêèõ 
ñïîñîáíîñòåé òåë. Â öåëîì æå äëÿ Êåïëåðà â ïåðèîä íàïèñàíèÿ 
«Íîâîé àñòðîíîìèè» õàðàêòåðåí äâîéñòâåííûé ïîäõîä ê ïðèðîäå 
äâèæóùèõ ñèë ïëàíåòíûõ òåë. Ïåðâîíà÷àëüíî îí äîïóñêàåò, ÷òî 
ïëàíåòà ïåðåìåùàåòñÿ áëàãîäàðÿ äóøå èëè óìó, íî çàòåì îí îòâåð-
ãàåò ýòî ïðåäïîëîæåíèå ãëàâíûì îáðàçîì ïîòîìó, ÷òî íèêàêîé óì 
èëè äóøà íå ìîãëè ñäåëàòü íåîáõîäèìûå âû÷èñëåíèÿ äëÿ ðàñ÷åòà 
äâèæåíèÿ ïëàíåòû ïî îðáèòå (åå ñêîðîñòè è òðàåêòîðèè) ââèäó íå-
äîñòàòî÷íîñòè ñâåäåíèé. Íî â îáùåì Êåïëåð âåðèò â îäóøåâëåí-
íîñòü íåáåñíûõ òåë, âêëþ÷àÿ Çåìëþ. Îí òâåðäî âåðèò âî âëèÿíèå 
ïîëîæåíèÿ ñâåòèë íà ñîáûòèÿ, ïðîèñõîäÿùèå íà Çåìëå (êëèìàò, 
çåìëåòðÿñåíèÿ, èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ è ò.ï. ) è äàæå â èõ âëèÿíèå 
íà óìñòâåííóþ è ôèçè÷åñêóþ ñòðóêòóðó, òàê æå êàê è íà ñóäüáó 
îòäåëüíûõ ëþäåé. Íî â ñåäüìîé ãëàâå «Íîâîé àñòðîíîìèè» («Îò 
êðóãà ê îâàëó») Êåïëåð ðàçðûâàåò ñ òðàäèöèåé êðóãîîáðàçíîñòè 
ïëàíåòíûõ äâèæåíèé è äåëàåò âåëè÷àéøåå îòêðûòèå, ñîñòîÿùåå 
â ýëëèïòè÷íîñòè ïëàíåòíûõ îðáèò. Ïîñëåäíþþ îí ñâÿçûâàåò ñ 
ñîáñòâåííîé âèáðàöèåé ïëàíåòû ïî ëó÷ó–âåêòîðó, ñîåäèíÿþùå-
ìó åå ñ Ñîëíöåì. «Ýòà âèáðàöèÿ, — ïèøåò Êåïëåð, — äîëæíà 
âûçûâàòüñÿ ïðè÷èíîé, íîñÿùåé ìàãíèòíûé òåëåñíûé õàðàêòåð. 
Ñëåäîâàòåëüíî, ñîáñòâåííûå äâèãàòåëè ïëàíåò ïî âñåé âèäèìîñòè 
îêàçûâàþòñÿ íå ÷åì èíûì, êàê ïðèòÿæåíèåì (affection) ñàìèõ 
ïëàíåòíûõ òåë, êîòîðûå äåéñòâóþò êàê ìàãíèòû... Òàêèì îáðàçîì, 
âñÿ ñèñòåìà íåáåñíûõ äâèæåíèé óïðàâëÿåìà ïîñðåäñòâîì ñâîéñòâ, 
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ íå áîëåå ÷åì òåëåñíûìè, ò.å. ìàãíèòíûìè, çà 
èñêëþ÷åíèåì ëèøü âðàùåíèÿ Ñîëíöà, íàõîäÿùåãîñÿ â ñâîåì 
ïðîñòðàíñòâå (äëÿ êîòîðîãî íåîáõîäèìà ñèëà, ïðîèñòåêàþùàÿ îò 
äóøè)»

38 
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ìàãíèòû, êàê ýòî äîêàçàë Ãèëüáåðò äëÿ Çåìëè. Ýëëèïòè÷åñêèå 
îðáèòû ïëàíåò ñâÿçàíû ñ îïðåäåëåííûì ðàñïîëîæåíèåì èõ ìàã-
íèòíûõ îñåé ïî îòíîøåíèþ ê ìàãíèòíîìó ïîëþ Ñîëíöà. Ïëàíåòà, 
îáðàùàÿñü âîêðóã Ñîëíöà, ïîâîðà÷èâàåòñÿ ê íåìó òî îäíèì, òî 
äðóãèì ìàãíèòíûì ïîëþñîì. Ìåòàôîðè÷åñêè ýòè ìàãíèòíûå ïî-
ëþñà îáîçíà÷àþòñÿ êàê «äðóã» è «âðàã». Â ïåðâîì ñëó÷àå ïëàíåòà 
ïðèáëèæàåòñÿ ê Ñîëíöó, âî âòîðîì — óäàëÿåòñÿ.

Ïîçäíåå Êåïëåð îòêàçàëñÿ îò ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ â ñâîåì íàè-
áîëåå çðåëîì òðóäå «Ñîêðàùåíèå êîïåðíèêàíñêîé àñòðîíîìèè», ãäå îí 
ïðèïèøåò åäèíñòâåííî òîëüêî Ñîëíöó äåéñòâèå ïðèòÿæåíèÿ è îò
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êîòîðûé â çíàìåíèòîì ïðèìåðå ñ ÿäðîì, ïàäàþùèì ñ âûñîòû 
êîðàáåëüíîé ìà÷òû äâèæóùåãîñÿ êîðàáëÿ, ìîã çàÿâèòü, ÷òî îí 
íàñòîëüêî õîðîøèé ôèçèê, ÷òî, íå ïðèáåãàÿ ê îïûòó, îí ìîæåò a 
priori ïðåäñêàçàòü ïîâåäåíèå ÿäðà, Áîðåëëè òî÷íî òàê æå ìîã áû 
ñêàçàòü, ÷òî îí íàñòîëüêî õîðîøèé àñòðîíîì, ÷òî, íå íàáëþäàÿ 
äâèæåíèÿ ïëàíåò, îí ñóìååò a priori ïðåäñêàçàòü îáùóþ ñòðóêòóðó 
èõ òðàåêòîðèé.

Áîðåëëè, ïðàâäà, ýòîãî íå ãîâîðèò, íî òàê äåëàåò. Ïîäîáíî 
Ãàëèëåþ è âñëåä çà íèì Áîðåëëè ññûëàåòñÿ íà ïðèíöèï åäèíîî-
áðàçèÿ ïðèðîäû, êîòîðûé äåéñòâóåò ïîâñþäó íàèáîëåå ïðîñòûìè è 
ëåãêèìè ïóòÿìè è êîòîðûé èçáåãàåò ðàçëè÷íûõ ïóòåé, âåäóùèõ ê 
òîé æå öåëè, à, íàîáîðîò, ïîëüçóåòñÿ âñåãäà òåìè æå ïðè÷èíàìè, 
÷òîáû ïîëó÷èòü òå æå ñëåäñòâèÿ. Òàêèì îáðàçîì, íåñìîòðÿ íà 
âèäèìîå ìíîãîîáðàçèå, èìååòñÿ ïîëíîå åäèíîîáðàçèå â äâèæåíèè 
ïëàíåò. Ýòî àíàëîãè÷íî âíóòðåííåé ñòðóêòóðå æèâîòíûõ, äàæå 
æèâîòíûõ, îáèòàþùèõ â ñîâåðøåííî ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ è êëè-
ìàòè÷åñêèõ ïîÿñàõ. Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî óòâåðæäàòü è ïðèòîì 
a priori ìíîãîå î æèâîòíûõ, êîòîðûõ ìû íèêîãäà íå âèäåëè. Âîò 
ïî÷åìó ìû âïðàâå ïðèìåíèòü ê èçó÷åíèþ ìåäèöåéñêèõ ïëàíåò 
(ñïóòíèêîâ Þïèòåðà) òåîðèþ, ïîäòâåðæäåííóþ íàáëþäåíèÿìè 
îòíîñèòåëüíî äâèæåíèÿ Ëóíû.

Áîðåëëè, òàêèì îáðàçîì, èçëàãàåò íàì îñîáåííîñòè àíî-
ìàëèè äâèæåíèÿ Ëóíû è çàòåì ïåðåíîñèò èõ íà ìåäèöåéñêèå 
ïëàíåòû, ãäå, êàê èçâåñòíî, îíè äîòîëå íèêîãäà åùå íå íà-
áëþäàëèñü. Çàòåì, ãîðäûé ñâîèì òðèóìôîì, îí èçëàãàåò òåî-
ðåòè÷åñêèå îñíîâû ñâîåé àñòðîíîìèè.

Ìîæíî çàäàòü âîïðîñ: ïðè÷åì çäåñü ìåäèöåéñêèå ïëàíåòû 
è ïî÷åìó Áîðåëëè íå äîâîëüñòâîâàëñÿ òåì, ÷òîáû íà îñíîâàõ 
ñâîåé íåáåñíîé ìåõàíèêè ïîñòðîèòü òåîðèþ äâèæåíèÿ Ëóíû, 
êîòîðóþ òàê ëåãêî âåðèôèöèðîâàòü ïóòåì íàáëþäåíèÿ? À. Êîéðå 
ïðè îáúÿñíåíèè ýòîãî âîïðîñà ññûëàåòñÿ íà ìíåíèå Å.Ãîëäáåêà 
(Goldbeck), êîòîðûé óêàçûâàåò íà äâå ïðåäïîëàãàåìûå ïðè÷èíû 
ýòîãî. Âî-ïåðâûõ, ñ÷èòàåò Ãîëäáåê, Áîðåëëè ïîíèìàë íåäîñòàòêè 
ñâîåé òåîðèè è åå ìàòåìàòè÷åñêèõ ñðåäñòâ. È ñàìî ñîçíàíèå ýòîãî 
ôàêòà ÿâèëîñü ïðè÷èíîé ïðåäïî÷òåíèÿ èññëåäîâàíèÿ ñïóòíèêîâ 
Þïèòåðà, à íå Ëóíû: âåäü òåîðèþ ìåäèöåéñêèõ ïëàíåò áûëî 
òðóäíî âåðèôèöèðîâàòü.

À.Êîéðå ñ÷èòàåò ýòó ãèïîòåçó Ãîëäáåêà ìàëîâåðîÿòíîé. Çàòî 
âòîðîé äîâîä Ãîëäáåêà êàæåòñÿ åìó âïîëíå óáåäèòåëüíûì. Â òîé 
ìåðå, â êàêîé Áîðåëëè îãðàíè÷èâàåòñÿ ëèøü ëóíàìè Þïèòåðà, 
êîòîðîãî îí «çàñòàâëÿåò» âðàùàòüñÿ âîêðóã Ñîëíöà (êàê ýòî 
äåëàþò Òèõî Áðàãå è Äæ. Ðè÷÷îëè), åìó óäàåòñÿ èçáåæàòü îáâè-
íåíèÿ â êîïåðíèêàíñòâå âåñüìà ïðîñòûì ñïîñîáîì: äîñòàòî÷íî 
áûëî óìîë÷àòü î Çåìëå è íå ðàññìàòðèâàòü åå â êà÷åñòâå îäíîé 
èç ïëàíåò; äîñòàòî÷íî òàêæå óìîë
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òàëêèâàíèÿ, îòâåäÿ ïëàíåòàì ïàññèâíóþ ðîëü. Èìåííî Ñîëíöå 
ïîñðåäñòâîì äâèæóùèõ ëó÷åé âðàùàåò ïëàíåòû âîêðóã ñåáÿ, ïðè-
âëåêàÿ èëè îòòàëêèâàÿ èõ â çàâèñèìîñòè îò òîãî, îáðàùåíû îíè 
ê íåìó ñòîðîíîé «äðóãà» èëè «âðàãà». Ïëàíåòû ëèøü îêàçûâàþò 
ñîïðîòèâëåíèå âîçäåéñòâèþ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé. Â òî æå âðåìÿ îí 
ïûòàåòñÿ ñîåäèíèòü ìåõàíèöèñòñêóþ êîíöåïöèþ Âñåëåííîé ñ 
îðãàíèçìè÷åñêîé ïîñðåäñòâîì ïðîâåäåíèÿ àíàëîãèè Êîñìîñà ñ 
æèâûì ñóùåñòâîì. «Ñîâåðøåíñòâî ìèðà, — ïèøåò Êåïëåð, — ñî-
ñòîèò â ñâåòå, òåïëîòå, äâèæåíèè è ãàðìîíèè äâèæåíèé, êîòîðûå 
àíàëîãè÷íû ñïîñîáíîñòÿì äóøè: ñâåò — ÷óâñòâèòåëüíîñòè, òåïëîòà — 
âèòàëüíîñòè (æèçíåííîñòè) è åñòåñòâåííîñòè, äâèæåíèå — æèâîòíîé 
ñïîñîáíîñòè, ãàðìîíèÿ — ðàöèîíàëüíîñòè... Â ýòîì ñðàâíåíèè ìèðà 
ñ æèâîòíûì Ñîëíöå âåäåò ñåáÿ íàïîäîáèå ñàìîãî çäðàâîãî ñìûñ-
ëà, ïëàíåòû â ïðîìåæóòî÷íîì ïðîñòðàíñòâå — íàïîäîáèå îðãàíîâ 
÷óâñòâ, çâåçäû — íàïîäîáèå îùóùàåìûõ îáúåêòîâ»39 .

Ìèøåëü Ôóêî â ñâîåé èçâåñòíîé êíèãå «Ñëîâà è âåùè» ïèñàë, 
÷òî êàòåãîðèÿ ïîäîáèÿ èëè ñõîäñòâà èãðàëà êîíñòðóêòèâíóþ ðîëü 
â çàïàäíîé êóëüòóðå âïëîòü äî êîíöà XVI â.40 .

Ôóêî ðàçëè÷àåò ÷åòûðå òèïà ïîäîáèÿ: ïðèãíàííîñòü, ñîïåð-
íè÷åñòâî, àíàëîãèþ, ñèìïàòèþ è àíòèïàòèþ. Ýòè àðõàè÷åñêèå 
êàòåãîðèè, êàê íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, îïðåäåëÿþò âèäåíèå ìèðà è 
Âñåëåííîé. Òàê ïðèãíàííîñòü âûðàæàåò ñîáîþ ñîñåäñòâî ìåñò, 
êîãäà âåùè, ñáëèæàÿñü, îêàçûâàþòñÿ â ñîñåäñòâå äðóã ñ äðóãîì, 
ñîïðèêàñàÿñü ñâîèìè êðàÿìè, è îäíà âåùü ñòàíîâèòñÿ ïðîäîë-
æåíèåì äðóãîé âåùè. Ýòî ñõîäñòâî îçíà÷àåò ïðîñòðàíñòâåííîå 
ñîåäèíåíèå âåùåé è ÿâëÿåòñÿ îòíîøåíèåì «áëèæíåãî ê áëèæ-
íåìó».

Äàííàÿ êàòåãîðèÿ ó Êîïåðíèêà îïðåäåëÿåò ïðèðîäó òÿãîòåíèÿ 
êàê íåêîòîðîå ïðèðîäíîå ñòðåìëåíèå, ñîîáùåííîå ÷àñòÿì áîæå-
ñòâåííûì ïðîâèäåíèåì, ÷òîáû îíè ñòðåìèëèñü ê öåëîñòíîñòè è 
åäèíñòâó, ïðèíèìàÿ ôîðìó øàðà. Íà ýòîì îñíîâàíèè Êîïåðíèê 
îïðîâåðãàåò àðãóìåíòû Ïòîëåìåÿ â ïîëüçó íåïîäâèæíîñòè Çåìëè, 
îñíîâàííûå íà òîì, ÷òî ñëåäñòâèåì âðàùåíèÿ Çåìëè áûëî áû ÿâíîå 
îòñòàâàíèå îáëàêîâ è ïòèö, à áðîøåííûå âåðòèêàëüíî òåëà íå ìîãëè 
áû óïàñòü íà ïðåæíåå ìåñòî.

Äðóãîé âèä ïîäîáèÿ, êîòîðûé ðåëüåôíî îïèñàë Êåïëåð, — 
àíàëîãèÿ. Ýòî àðõàè÷åñêîå ïîíÿòèå áûëî èçâåñòíî óæå ñ àíòè÷íî-
ñòè. Îòíîøåíèå ñâåòèë ê íåáó àíàëîãè÷íî, íàïðèìåð, îòíîøåíèþ 
òðàâû ê çåìëå, îðãàíîâ ÷óâñòâ — ê ëèöó, êîòîðîå îíè îäóøåâëÿþò 
è ò.ï. Îäíàêî â ýòîì óïîäîáëåíèè ëþáûõ ôèãóð ìèðà ñóùåñòâóåò 
îñîáàÿ òî÷êà — ýòî ÷åëîâåê; «îí íàõîäèòñÿ â ïðîïîðöèîíàëüíîì 
îòíîøåíèè ñ íåáîì, êàê è ñ æèâîòíûìè è ðàñòåíèÿìè, êàê è ñ 
çåìëåé è ìåòàëëàìè... Âîçâûøàÿñü ñðåäè ðàçëè÷íûõ ëèêîâ ìèðà, 
÷åëîâåê ñîîòíîñèòñÿ ñ íåáåñ
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íàáëþäàëèñü èì ñàìèì è äðóãèìè áëàãîäàðÿ ïðèîáðåòåíèþ 
Âåëèêèì Ãåðöîãîì Ôåðäèíàíäîì II Òîñêàíñêèì òåëåñêîïà 
«îãðîìíûõ ðàçìåðîâ è âîñõèòèòåëüíîãî ñîâåðøåíñòâà». Ìàëî-
ïîìàëó, êàê ïèøåò îá ýòîì ñàì Áîðåëëè, òåîðèÿ äâèæåíèÿ ñïóò-
íèêîâ Þïèòåðà ïðèíÿëà çàêîí÷åííûé âèä, è ïî ñîâåòó Âåëèêîãî 
Ãåðöîãà è ñâîèõ äðóçåé îí ðåøèë åå îïóáëèêîâàòü. Òàê ïîÿâèëàñü 
«Theoricae mediceorum planetarum». Â ïðåäèñëîâèè ê ñâîåé êíèãå 
Áîðåëëè êîðîòêî ðàññêàçûâàåò èñòîðèþ îòêðûòèÿ «ìåäèöåéñêèõ 
ïëàíåò» Ãàëèëååì. Ãàëèëåé îáíàðóæèë, ÷òî 4 ìàëåíüêèå ïëàíåòû, 
êîòîðûì îí äàë èìÿ «ìåäèöåéñêèõ» (mediceennes) îáðàùàþòñÿ 
âîêðóã Þïèòåðà ñîâåðøåííî òàê æå, êàê Ëóíà âîêðóã Çåìëè. 
Îí êîíñòàòèðîâàë íàëè÷èå ôàç ó ýòèõ ñïóòíèêîâ (àíàëîãè÷íûõ 
ëóííûì ôàçàì), îïðåäåëèë ïîðÿäîê èõ ñëåäîâàíèÿ, ðàçìåðû èõ 
îðáèò, âðåìåíà èõ îáðàùåíèÿ. Íî îí íå ñìîã íàáëþäàòü ìíîãî-
÷èñëåííûå àíîìàëèè, êîòîðûå äîëæíû áûòü â èõ äâèæåíèÿõ, êàê 
ýòî èìååò ìåñòî â äâèæåíèÿõ âñåõ äðóãèõ ïëàíåò. Ñ òåõ ïîð èñ-
ñëåäîâàòåëè ìíîãî çàíèìàëèñü «ìåäèöåéñêèìè ïëàíåòàìè» (â òîì 
÷èñëå è ñàì Áîðåëëè) è âñå æå, íåñìîòðÿ íà óñîâåðøåíñòâîâàíèå 
èíñòðóìåíòîâ íàáëþäåíèÿ, íèñêîëüêî íå ïðîäâèíóëèñü âïåðåä.

Âîò ïî÷åìó Áîðåëëè ðåøèëñÿ ïîäîéòè ê çàäà÷å ñ äðóãîãî 
êîíöà. Ïîñêîëüêó íàáëþäåíèÿ íå ïðèâåëè ê æåëàåìîé öåëè, 
îñòàâàëîñü ïðèñòóïèòü ê ïðîáëåìå ñ òåîðåòè÷åñêîé ñòîðîíû, 
à èìåííî: ðàçâèâàÿ ñ ñàìîãî íà÷àëà, ïðè÷åì a priori, òåîðèþ 
ïåðèîäè÷åñêèõ äâèæåíèé ïëàíåò â ñîáñòâåííîì ñìûñëå (òàê æå 
êàê èõ ñïóòíèêîâ èëè ëóí) è îïèðàÿñü íà èçâåñòíûå ôèçè÷åñêèå 
äàííûå èëè çàêîíîìåðíîñòè, äåäóöèðîâàòü èç íèõ íåîáõîäèìûå 
ñëåäñòâèÿ. Ýòè ñëåäñòâèÿ çàòåì áóäóò ñîïîñòàâëåíû ñ ýìïèðè÷å-
ñêèìè äàííûìè, äàííûìè íàáëþäåíèÿ. Òàêîé ïîäõîä â îãðîìíîé 
ñòåïåíè óïðîùàåò ñòîÿùóþ ïåðåä èññëåäîâàòåëåì çàäà÷ó, èáî, 
ïðîâîäÿ íàáëþäåíèÿ ïîñëå, à íå ïåðåä ðàçðàáîòêîé òåîðèè, çà-
ðàíåå çíàþò, ÷òî èìåííî íóæíî íàáëþäàòü è èñêàòü. Âåäü çíàÿ 
ýòî «÷òî», ëåãêî åãî íàéòè.

Çàòåÿ Áîðåëëè — ïîñòðîèòü àñòðîíîìèþ a priori — ìîæåò 
ïîêàçàòüñÿ àáñóðäíîé èëè, ïî ìåíüøåé ìåðå, ïðåòåíöèîçíîé, 
÷åì-òî âðîäå êàðòåçèàíñêîãî ïðîåêòà äåäóöèðîâàòü a priori ïî-
ëîæåíèå çâåçä íà íåáå, ïèøåò Êîéðå.

Íî ýòî íå òàê. Òî, ÷òî Áîðåëëè æåëàåò ñäåëàòü, — ýòî ðàçâèòü 
òåîðåòè÷åñêóþ àñòðîíîìèþ èëè, åñëè óãîäíî, ðàöèîíàëüíóþ íå-
áåñíóþ ìåõàíèêó êàê îñíîâó íàáëþäàòåëüíîé àñòðîíîìèè âîîáùå 
è íàáëþäåíèÿ ìåäèöåéñêèõ ïëàíåò â ÷àñòíîñòè.

Â ãàëèëååâñêîé, ò.å. ýêñïåðèìåíòàëüíîé, íàóêå òåîðèÿ ïðåä-
âàðÿåò îïûò (ýêñïåðèìåíò), êîòîðûé åå ïîäòâåðæäàåò èëè îïðî-
âåðãàåò. Èìåííî òåîðèÿ ñîñòàâëÿåò ñîäåðæàíèå íàóêè, è ïîäîáíî 
Ãàëèëåþ, 

Ýâîëþöèÿ òâîð÷åñêîãî ìûøëåíèÿ â àñòðîíîìèè XVI–XVII âåêîâ



106

äóø, çàìå÷àåò Êåïëåð, ñòàíîâèòñÿ ñëèøêîì æåñòêèì: âåäü 
÷òîáû ñîîáùèòü ïëàíåòàì êîìïîçèöèþ èç äâóõ äâèæåíèé (ïî 
äèôôåðåíòó è ýïèöèêëó), îíè äîëæíû áûëè ó÷åñòü ãðîìàäíîå 
÷èñëî âåùåé.

Íî åñëè äîïóñòèòü äâèæåíèå Çåìëè, òî áóëüøàÿ ÷àñòü óêà-
çàííûõ âûøå âåùåé ìîæåò áûòü ïðîèçâåäåíà ñ ïîìîùüþ òåëå-
ñíûõ, à íå îäóøåâëåííûõ ñïîñîáíîñòåé, à èìåííî ìàãíåòè÷åñêèõ 
ñïîñîáíîñòåé òåë. Â öåëîì æå äëÿ Êåïëåðà â ïåðèîä íàïèñàíèÿ 
«Íîâîé àñòðîíîìèè» õàðàêòåðåí äâîéñòâåííûé ïîäõîä ê ïðèðîäå 
äâèæóùèõ ñèë ïëàíåòíûõ òåë. Ïåðâîíà÷àëüíî îí äîïóñêàåò, ÷òî 
ïëàíåòà ïåðåìåùàåòñÿ áëàãîäàðÿ äóøå èëè óìó, íî çàòåì îí îòâåð-
ãàåò ýòî ïðåäïîëîæåíèå ãëàâíûì îáðàçîì ïîòîìó, ÷òî íèêàêîé óì 
èëè äóøà íå ìîãëè ñäåëàòü íåîáõîäèìûå âû÷èñëåíèÿ äëÿ ðàñ÷åòà 
äâèæåíèÿ ïëàíåòû ïî îðáèòå (åå ñêîðîñòè è òðàåêòîðèè) ââèäó íå-
äîñòàòî÷íîñòè ñâåäåíèé. Íî â îáùåì Êåïëåð âåðèò â îäóøåâëåí-
íîñòü íåáåñíûõ òåë, âêëþ÷àÿ Çåìëþ. Îí òâåðäî âåðèò âî âëèÿíèå 
ïîëîæåíèÿ ñâåòèë íà ñîáûòèÿ, ïðîèñõîäÿùèå íà Çåìëå (êëèìàò, 
çåìëåòðÿñåíèÿ, èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ è ò.ï. ) è äàæå â èõ âëèÿíèå 
íà óìñòâåííóþ è ôèçè÷åñêóþ ñòðóêòóðó, òàê æå êàê è íà ñóäüáó 
îòäåëüíûõ ëþäåé. Íî â ñåäüìîé ãëàâå «Íîâîé àñòðîíîìèè» («Îò 
êðóãà ê îâàëó») Êåïëåð ðàçðûâàåò ñ òðàäèöèåé êðóãîîáðàçíîñòè 
ïëàíåòíûõ äâèæåíèé è äåëàåò âåëè÷àéøåå îòêðûòèå, ñîñòîÿùåå 
â ýëëèïòè÷íîñòè ïëàíåòíûõ îðáèò. Ïîñëåäíþþ îí ñâÿçûâàåò ñ 
ñîáñòâåííîé âèáðàöèåé ïëàíåòû ïî ëó÷ó–âåêòîðó, ñîåäèíÿþùå-
ìó åå ñ Ñîëíöåì. «Ýòà âèáðàöèÿ, — ïèøåò Êåïëåð, — äîëæíà 
âûçûâàòüñÿ ïðè÷èíîé, íîñÿùåé ìàãíèòíûé òåëåñíûé õàðàêòåð. 
Ñëåäîâàòåëüíî, ñîáñòâåííûå äâèãàòåëè ïëàíåò ïî âñåé âèäèìîñòè 
îêàçûâàþòñÿ íå ÷åì èíûì, êàê ïðèòÿæåíèåì (affection) ñàìèõ 
ïëàíåòíûõ òåë, êîòîðûå äåéñòâóþò êàê ìàãíèòû... Òàêèì îáðàçîì, 
âñÿ ñèñòåìà íåáåñíûõ äâèæåíèé óïðàâëÿåìà ïîñðåäñòâîì ñâîéñòâ, 
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ íå áîëåå ÷åì òåëåñíûìè, ò.å. ìàãíèòíûìè, çà 
èñêëþ÷åíèåì ëèøü âðàùåíèÿ Ñîëíöà, íàõîäÿùåãîñÿ â ñâîåì 
ïðîñòðàíñòâå (äëÿ êîòîðîãî íåîáõîäèìà ñèëà, ïðîèñòåêàþùàÿ îò 
äóøè)»38 . Ïëàíåòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîþ îãðîìíûå ñôåðè÷åñêèå 
ìàãíèòû, êàê ýòî äîêàçàë Ãèëüáåðò äëÿ Çåìëè. Ýëëèïòè÷åñêèå 
îðáèòû ïëàíåò ñâÿçàíû ñ îïðåäåëåííûì ðàñïîëîæåíèåì èõ ìàã-
íèòíûõ îñåé ïî îòíîøåíèþ ê ìàãíèòíîìó ïîëþ Ñîëíöà. Ïëàíåòà, 
îáðàùàÿñü âîêðóã Ñîëíöà, ïîâîðà÷èâàåòñÿ ê íåìó òî îäíèì, òî 
äðóãèì ìàãíèòíûì ïîëþñîì. Ìåòàôîðè÷åñêè ýòè ìàãíèòíûå ïî-
ëþñà îáîçíà÷àþòñÿ êàê «äðóã» è «âðàã». Â ïåðâîì ñëó÷àå ïëàíåòà 
ïðèáëèæàåòñÿ ê Ñîëíöó, âî âòîðîì — óäàëÿåòñÿ.

Ïîçäíåå Êåïëåð îòêàçàëñÿ îò ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ â ñâîåì íàè-
áîëåå çðåëîì òðóäå «Ñîêðàùåíèå êîïåðíèêàíñêîé àñòðîíîìèè», ãäå îí 
ïðèïèøåò åäèíñòâåííî òîëüêî Ñîëíöó äåéñòâèå ïðèòÿæåíèÿ è îò
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êîòîðûé â çíàìåíèòîì ïðèìåðå ñ ÿäðîì, ïàäàþùèì ñ âûñîòû 
êîðàáåëüíîé ìà÷òû äâèæóùåãîñÿ êîðàáëÿ, ìîã çàÿâèòü, ÷òî îí 
íàñòîëüêî õîðîøèé ôèçèê, ÷òî, íå ïðèáåãàÿ ê îïûòó, îí ìîæåò a 
priori ïðåäñêàçàòü ïîâåäåíèå ÿäðà, Áîðåëëè òî÷íî òàê æå ìîã áû 
ñêàçàòü, ÷òî îí íàñòîëüêî õîðîøèé àñòðîíîì, ÷òî, íå íàáëþäàÿ 
äâèæåíèÿ ïëàíåò, îí ñóìååò a priori ïðåäñêàçàòü îáùóþ ñòðóêòóðó 
èõ òðàåêòîðèé.

Áîðåëëè, ïðàâäà, ýòîãî íå ãîâîðèò, íî òàê äåëàåò. Ïîäîáíî 
Ãàëèëåþ è âñëåä çà íèì Áîðåëëè ññûëàåòñÿ íà ïðèíöèï åäèíîî-
áðàçèÿ ïðèðîäû, êîòîðûé äåéñòâóåò ïîâñþäó íàèáîëåå ïðîñòûìè è 
ëåãêèìè ïóòÿìè è êîòîðûé èçáåãàåò ðàçëè÷íûõ ïóòåé, âåäóùèõ ê 
òîé æå öåëè, à, íàîáîðîò, ïîëüçóåòñÿ âñåãäà òåìè æå ïðè÷èíàìè, 
÷òîáû ïîëó÷èòü òå æå ñëåäñòâèÿ. Òàêèì îáðàçîì, íåñìîòðÿ íà 
âèäèìîå ìíîãîîáðàçèå, èìååòñÿ ïîëíîå åäèíîîáðàçèå â äâèæåíèè 
ïëàíåò. Ýòî àíàëîãè÷íî âíóòðåííåé ñòðóêòóðå æèâîòíûõ, äàæå 
æèâîòíûõ, îáèòàþùèõ â ñîâåðøåííî ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ è êëè-
ìàòè÷åñêèõ ïîÿñàõ. Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî óòâåðæäàòü è ïðèòîì 
a priori ìíîãîå î æèâîòíûõ, êîòîðûõ ìû íèêîãäà íå âèäåëè. Âîò 
ïî÷åìó ìû âïðàâå ïðèìåíèòü ê èçó÷åíèþ ìåäèöåéñêèõ ïëàíåò 
(ñïóòíèêîâ Þïèòåðà) òåîðèþ, ïîäòâåðæäåííóþ íàáëþäåíèÿìè 
îòíîñèòåëüíî äâèæåíèÿ Ëóíû.

Áîðåëëè, òàêèì îáðàçîì, èçëàãàåò íàì îñîáåííîñòè àíî-
ìàëèè äâèæåíèÿ Ëóíû è çàòåì ïåðåíîñèò èõ íà ìåäèöåéñêèå 
ïëàíåòû, ãäå, êàê èçâåñòíî, îíè äîòîëå íèêîãäà åùå íå íà-
áëþäàëèñü. Çàòåì, ãîðäûé ñâîèì òðèóìôîì, îí èçëàãàåò òåî-
ðåòè÷åñêèå îñíîâû ñâîåé àñòðîíîìèè.

Ìîæíî çàäàòü âîïðîñ: ïðè÷åì çäåñü ìåäèöåéñêèå ïëàíåòû 
è ïî÷åìó Áîðåëëè íå äîâîëüñòâîâàëñÿ òåì, ÷òîáû íà îñíîâàõ 
ñâîåé íåáåñíîé ìåõàíèêè ïîñòðîèòü òåîðèþ äâèæåíèÿ Ëóíû, 
êîòîðóþ òàê ëåãêî âåðèôèöèðîâàòü ïóòåì íàáëþäåíèÿ? À. Êîéðå 
ïðè îáúÿñíåíèè ýòîãî âîïðîñà ññûëàåòñÿ íà ìíåíèå Å.Ãîëäáåêà 
(Goldbeck), êîòîðûé óêàçûâàåò íà äâå ïðåäïîëàãàåìûå ïðè÷èíû 
ýòîãî. Âî-ïåðâûõ, ñ÷èòàåò Ãîëäáåê, Áîðåëëè ïîíèìàë íåäîñòàòêè 
ñâîåé òåîðèè è åå ìàòåìàòè÷åñêèõ ñðåäñòâ. È ñàìî ñîçíàíèå ýòîãî 
ôàêòà ÿâèëîñü ïðè÷èíîé ïðåäïî÷òåíèÿ èññëåäîâàíèÿ ñïóòíèêîâ 
Þïèòåðà, à íå Ëóíû: âåäü òåîðèþ ìåäèöåéñêèõ ïëàíåò áûëî 
òðóäíî âåðèôèöèðîâàòü.

À.Êîéðå ñ÷èòàåò ýòó ãèïîòåçó Ãîëäáåêà ìàëîâåðîÿòíîé. Çàòî 
âòîðîé äîâîä Ãîëäáåêà êàæåòñÿ åìó âïîëíå óáåäèòåëüíûì. Â òîé 
ìåðå, â êàêîé Áîðåëëè îãðàíè÷èâàåòñÿ ëèøü ëóíàìè Þïèòåðà, 
êîòîðîãî îí «çàñòàâëÿåò» âðàùàòüñÿ âîêðóã Ñîëíöà (êàê ýòî 
äåëàþò Òèõî Áðàãå è Äæ. Ðè÷÷îëè), åìó óäàåòñÿ èçáåæàòü îáâè-
íåíèÿ â êîïåðíèêàíñòâå âåñüìà ïðîñòûì ñïîñîáîì: äîñòàòî÷íî 
áûëî óìîë÷àòü î Çåìëå è íå ðàññìàòðèâàòü åå â êà÷åñòâå îäíîé 
èç ïëàíåò; äîñòàòî÷íî òàêæå óìîë
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òàëêèâàíèÿ, îòâåäÿ ïëàíåòàì ïàññèâíóþ ðîëü. Èìåííî Ñîëíöå 
ïîñðåäñòâîì äâèæóùèõ ëó÷åé âðàùàåò ïëàíåòû âîêðóã ñåáÿ, ïðè-
âëåêàÿ èëè îòòàëêèâàÿ èõ â çàâèñèìîñòè îò òîãî, îáðàùåíû îíè 
ê íåìó ñòîðîíîé «äðóãà» èëè «âðàãà». Ïëàíåòû ëèøü îêàçûâàþò 
ñîïðîòèâëåíèå âîçäåéñòâèþ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé. Â òî æå âðåìÿ îí 
ïûòàåòñÿ ñîåäèíèòü ìåõàíèöèñòñêóþ êîíöåïöèþ Âñåëåííîé ñ 
îðãàíèçìè÷åñêîé ïîñðåäñòâîì ïðîâåäåíèÿ àíàëîãèè Êîñìîñà ñ 
æèâûì ñóùåñòâîì. «Ñîâåðøåíñòâî ìèðà, — ïèøåò Êåïëåð, — ñî-
ñòîèò â ñâåòå, òåïëîòå, äâèæåíèè è ãàðìîíèè äâèæåíèé, êîòîðûå 
àíàëîãè÷íû ñïîñîáíîñòÿì äóøè: ñâåò — ÷óâñòâèòåëüíîñòè, òåïëîòà — 
âèòàëüíîñòè (æèçíåííîñòè) è åñòåñòâåííîñòè, äâèæåíèå — æèâîòíîé 
ñïîñîáíîñòè, ãàðìîíèÿ — ðàöèîíàëüíîñòè... Â ýòîì ñðàâíåíèè ìèðà 
ñ æèâîòíûì Ñîëíöå âåäåò ñåáÿ íàïîäîáèå ñàìîãî çäðàâîãî ñìûñ-
ëà, ïëàíåòû â ïðîìåæóòî÷íîì ïðîñòðàíñòâå — íàïîäîáèå îðãàíîâ 
÷óâñòâ, çâåçäû — íàïîäîáèå îùóùàåìûõ îáúåêòîâ»

39 
.

Ìèøåëü Ôóêî â ñâîåé èçâåñòíîé êíèãå «Ñëîâà è âåùè» ïèñàë, 
÷òî êàòåãîðèÿ ïîäîáèÿ èëè ñõîäñòâà èãðàëà êîíñòðóêòèâíóþ ðîëü 
â çàïàäíîé êóëüòóðå âïëîòü äî êîíöà XVI â.

40 
.

Ôóêî ðàçëè÷àåò ÷åòûðå òèïà ïîäîáèÿ: ïðèãíàííîñòü, ñîïåð-
íè÷åñòâî, àíàëîãèþ, ñèìïàòèþ è àíòèïàòèþ. Ýòè àðõàè÷åñêèå 
êàòåãîðèè, êàê íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, îïðåäåëÿþò âèäåíèå ìèðà è 
Âñåëåííîé. Òàê ïðèãíàííîñòü âûðàæàåò ñîáîþ ñîñåäñòâî ìåñò, 
êîãäà âåùè, ñáëèæàÿñü, îêàçûâàþòñÿ â ñîñåäñòâå äðóã ñ äðóãîì, 
ñîïðèêàñàÿñü ñâîèìè êðàÿìè, è îäíà âåùü ñòàíîâèòñÿ ïðîäîë-
æåíèåì äðóãîé âåùè. Ýòî ñõîäñòâî îçíà÷àåò ïðîñòðàíñòâåííîå 
ñîåäèíåíèå âåùåé è ÿâëÿåòñÿ îòíîøåíèåì «áëèæíåãî ê áëèæ-
íåìó».

Äàííàÿ êàòåãîðèÿ ó Êîïåðíèêà îïðåäåëÿåò ïðèðîäó òÿãîòåíèÿ 
êàê íåêîòîðîå ïðèðîäíîå ñòðåìëåíèå, ñîîáùåííîå ÷àñòÿì áîæå-
ñòâåííûì ïðîâèäåíèåì, ÷òîáû îíè ñòðåìèëèñü ê öåëîñòíîñòè è 
åäèíñòâó, ïðèíèìàÿ ôîðìó øàðà. Íà ýòîì îñíîâàíèè Êîïåðíèê 
îïðîâåðãàåò àðãóìåíòû Ïòîëåìåÿ â ïîëüçó íåïîäâèæíîñòè Çåìëè, 
îñíîâàííûå íà òîì, ÷òî ñëåäñòâèåì âðàùåíèÿ Çåìëè áûëî áû ÿâíîå 
îòñòàâàíèå îáëàêîâ è ïòèö, à áðîøåííûå âåðòèêàëüíî òåëà íå ìîãëè 
áû óïàñòü íà ïðåæíåå ìåñòî.

Äðóãîé âèä ïîäîáèÿ, êîòîðûé ðåëüåôíî îïèñàë Êåïëåð, — 
àíàëîãèÿ. Ýòî àðõàè÷åñêîå ïîíÿòèå áûëî èçâåñòíî óæå ñ àíòè÷íî-
ñòè. Îòíîøåíèå ñâåòèë ê íåáó àíàëîãè÷íî, íàïðèìåð, îòíîøåíèþ 
òðàâû ê çåìëå, îðãàíîâ ÷óâñòâ — ê ëèöó, êîòîðîå îíè îäóøåâëÿþò 
è ò.ï. Îäíàêî â ýòîì óïîäîáëåíèè ëþáûõ ôèãóð ìèðà ñóùåñòâóåò 
îñîáàÿ òî÷êà — ýòî ÷åëîâåê; «îí íàõîäèòñÿ â ïðîïîðöèîíàëüíîì 
îòíîøåíèè ñ íåáîì, êàê è ñ æèâîòíûìè è ðàñòåíèÿìè, êàê è ñ 
çåìëåé è ìåòàëëàìè... Âîçâûøàÿñü ñðåäè ðàçëè÷íûõ ëèêîâ ìèðà, 
÷åëîâåê ñîîòíîñèòñÿ ñ íåáåñ
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íàáëþäàëèñü èì ñàìèì è äðóãèìè áëàãîäàðÿ ïðèîáðåòåíèþ 
Âåëèêèì Ãåðöîãîì Ôåðäèíàíäîì II Òîñêàíñêèì òåëåñêîïà 
«îãðîìíûõ ðàçìåðîâ è âîñõèòèòåëüíîãî ñîâåðøåíñòâà». Ìàëî-
ïîìàëó, êàê ïèøåò îá ýòîì ñàì Áîðåëëè, òåîðèÿ äâèæåíèÿ ñïóò-
íèêîâ Þïèòåðà ïðèíÿëà çàêîí÷åííûé âèä, è ïî ñîâåòó Âåëèêîãî 
Ãåðöîãà è ñâîèõ äðóçåé îí ðåøèë åå îïóáëèêîâàòü. Òàê ïîÿâèëàñü 
«Theoricae mediceorum planetarum». Â ïðåäèñëîâèè ê ñâîåé êíèãå 
Áîðåëëè êîðîòêî ðàññêàçûâàåò èñòîðèþ îòêðûòèÿ «ìåäèöåéñêèõ 
ïëàíåò» Ãàëèëååì. Ãàëèëåé îáíàðóæèë, ÷òî 4 ìàëåíüêèå ïëàíåòû, 
êîòîðûì îí äàë èìÿ «ìåäèöåéñêèõ» (mediceennes) îáðàùàþòñÿ 
âîêðóã Þïèòåðà ñîâåðøåííî òàê æå, êàê Ëóíà âîêðóã Çåìëè. 
Îí êîíñòàòèðîâàë íàëè÷èå ôàç ó ýòèõ ñïóòíèêîâ (àíàëîãè÷íûõ 
ëóííûì ôàçàì), îïðåäåëèë ïîðÿäîê èõ ñëåäîâàíèÿ, ðàçìåðû èõ 
îðáèò, âðåìåíà èõ îáðàùåíèÿ. Íî îí íå ñìîã íàáëþäàòü ìíîãî-
÷èñëåííûå àíîìàëèè, êîòîðûå äîëæíû áûòü â èõ äâèæåíèÿõ, êàê 
ýòî èìååò ìåñòî â äâèæåíèÿõ âñåõ äðóãèõ ïëàíåò. Ñ òåõ ïîð èñ-
ñëåäîâàòåëè ìíîãî çàíèìàëèñü «ìåäèöåéñêèìè ïëàíåòàìè» (â òîì 
÷èñëå è ñàì Áîðåëëè) è âñå æå, íåñìîòðÿ íà óñîâåðøåíñòâîâàíèå 
èíñòðóìåíòîâ íàáëþäåíèÿ, íèñêîëüêî íå ïðîäâèíóëèñü âïåðåä.

Âîò ïî÷åìó Áîðåëëè ðåøèëñÿ ïîäîéòè ê çàäà÷å ñ äðóãîãî 
êîíöà. Ïîñêîëüêó íàáëþäåíèÿ íå ïðèâåëè ê æåëàåìîé öåëè, 
îñòàâàëîñü ïðèñòóïèòü ê ïðîáëåìå ñ òåîðåòè÷åñêîé ñòîðîíû, 
à èìåííî: ðàçâèâàÿ ñ ñàìîãî íà÷àëà, ïðè÷åì a priori, òåîðèþ 
ïåðèîäè÷åñêèõ äâèæåíèé ïëàíåò â ñîáñòâåííîì ñìûñëå (òàê æå 
êàê èõ ñïóòíèêîâ èëè ëóí) è îïèðàÿñü íà èçâåñòíûå ôèçè÷åñêèå 
äàííûå èëè çàêîíîìåðíîñòè, äåäóöèðîâàòü èç íèõ íåîáõîäèìûå 
ñëåäñòâèÿ. Ýòè ñëåäñòâèÿ çàòåì áóäóò ñîïîñòàâëåíû ñ ýìïèðè÷å-
ñêèìè äàííûìè, äàííûìè íàáëþäåíèÿ. Òàêîé ïîäõîä â îãðîìíîé 
ñòåïåíè óïðîùàåò ñòîÿùóþ ïåðåä èññëåäîâàòåëåì çàäà÷ó, èáî, 
ïðîâîäÿ íàáëþäåíèÿ ïîñëå, à íå ïåðåä ðàçðàáîòêîé òåîðèè, çà-
ðàíåå çíàþò, ÷òî èìåííî íóæíî íàáëþäàòü è èñêàòü. Âåäü çíàÿ 
ýòî «÷òî», ëåãêî åãî íàéòè.

Çàòåÿ Áîðåëëè — ïîñòðîèòü àñòðîíîìèþ a priori — ìîæåò 
ïîêàçàòüñÿ àáñóðäíîé èëè, ïî ìåíüøåé ìåðå, ïðåòåíöèîçíîé, 
÷åì-òî âðîäå êàðòåçèàíñêîãî ïðîåêòà äåäóöèðîâàòü a priori ïî-
ëîæåíèå çâåçä íà íåáå, ïèøåò Êîéðå.

Íî ýòî íå òàê. Òî, ÷òî Áîðåëëè æåëàåò ñäåëàòü, — ýòî ðàçâèòü 
òåîðåòè÷åñêóþ àñòðîíîìèþ èëè, åñëè óãîäíî, ðàöèîíàëüíóþ íå-
áåñíóþ ìåõàíèêó êàê îñíîâó íàáëþäàòåëüíîé àñòðîíîìèè âîîáùå 
è íàáëþäåíèÿ ìåäèöåéñêèõ ïëàíåò â ÷àñòíîñòè.

Â ãàëèëååâñêîé, ò.å. ýêñïåðèìåíòàëüíîé, íàóêå òåîðèÿ ïðåä-
âàðÿåò îïûò (ýêñïåðèìåíò), êîòîðûé åå ïîäòâåðæäàåò èëè îïðî-
âåðãàåò. Èìåííî òåîðèÿ ñîñòàâëÿåò ñîäåðæàíèå íàóêè, è ïîäîáíî 
Ãàëèëåþ, 
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çóÿ ïëîñêèå ôèãóðû, è åãî îñåíèëà èäåÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ ýòîé 
öåëè ïÿòü ïðàâèëüíûõ ìíîãîãðàííèêîâ, èçâåñòíûõ åùå â àíòè÷-
íîñòè ïîä íàçâàíèåì ïÿòè ïðàâèëüíûõ òåë. Ýòà ìîäåëü øèðîêî èç-
âåñòíà èç íàó÷íîé è ïîïóëÿðíîé ëèòåðàòóðû è ìû íà íåé íå áóäåì 
îñòàíàâëèâàòüñÿ. Êåïëåð îòäàñò ñåáå îò÷åò â òîì, ÷òî íàéäåííûå 
ñîîòíîøåíèÿ õîòÿ è ÿâëÿþòñÿ ïðèáëèçèòåëüíûìè, âñå æå áîëåå 
òî÷íû, ÷åì òå, êîòîðûå ñëåäóþò èç òåîðèè Êîïåðíèêà. Îäíàêî 
ïîñëåäóþùèå äëèòåëüíûå è òðóäíûå ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî ýòî 
íå òàê, ÷òî âïîñëåäñòâèè ïðèâåëî åãî ê ïîïûòêå ïîñòðîèòü íîâóþ 
àñòðîíîìèþ. Äàííûé ïåðå÷åíü øàãîâ òâîð÷åñêîãî ïðîöåññà ïîêà-
çûâàåò, ÷òî Êåïëåð äåéñòâîâàë ìåòîäîì ïðîá è îøèáîê, èñêëþ÷àÿ 
ïîñëåäîâàòåëüíî îøèáî÷íûå ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî â êîíöå êîíöîâ 
ïðèâåëî åãî ê îòêðûòèþ èñòèííîé êàðòèíû Âñåëåííîé.

Îñíîâíîé âîïðîñ, êîòîðûé ïîñòàâèë ïåðåä ñîáîé Êåïëåð, ðàñ-
ñìàòðèâàÿ äèíàìè÷åñêèé àñïåêò ïëàíåòíûõ äâèæåíèé, ñîñòîÿë â 
ñëåäóþùåì: ïî÷åìó ïëàíåòû â ñâîåì äâèæåíèè çàòðà÷èâàþò òåì 
áîëüøå âðåìåíè, ÷åì äàëüøå îíè îò Ñîëíöà? Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, 
÷òî â ýïîõó Êåïëåðà åäèíñòâåííûìè äâèæóùèìè ñèëàìè ïðèçíàâà-
ëèñü â íåáåñàõ ñèëû æèâîòíûå, à íå ìàòåðèàëüíûå. Êåïëåð ðàçäåëÿë 
ýòó êîíöåïöèþ, íî åãî èíòåðåñîâàëà ãëàâíûì îáðàçîì íå ñóùíîñòü 
ýòèõ ñèë, à èõ ýíåðãèÿ. Òàê â îäíîé èç ãëàâ, ïîñâÿùåííûõ ïðîáëåìå 
îòíîøåíèé ìåæäó äâèæåíèÿìè è ñôåðàìè, îí óòâåðæäàë: «Åñëè áû 
ìû ïîæåëàëè ïðèáëèçèòüñÿ ê èñòèíå è íàéòè êàêîé-íèáóäü çàêîí 
(ðàâåíñòâî) â ýòèõ îòíîøåíèÿõ, ìû äîëæíû ïðèíÿòü îäíî èç äâóõ 
ñëåäóþùèõ óòâåðæäåíèé: èëè äâèæóùèå äóøè ÿâëÿþòñÿ òåì áîëåå 
ñëàáûìè, ÷åì áîëåå óäàëåíû îíè îò Ñîëíöà, èëè èìååòñÿ òîëüêî 
îäíà äâèæóùàÿ äóøà â öåíòðå âñåõ ñôåð, ò.å. Ñîëíöå, äóøà, êîòîðàÿ 
äâèæåò áîëåå ñèëüíî ïëàíåòû, íàõîäÿùèåñÿ âáëèçè îò íåå, è ìåíåå 
ñèëüíî ïëàíåòû, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ äàëüøå (ïîòîìó ÷òî ñ ðàññòîÿ-
íèåì îñëàáëÿåòñÿ ñèëà, ñâÿçàííàÿ ñ äóøîé)»37 .

Èç äâóõ ðàññìîòðåííûõ âîçìîæíîñòåé Êåïëåð ïðåäïî÷èòàåò âòî-
ðóþ: èìååòñÿ òîëüêî îäíà äâèæóùàÿ äóøà — ýòî Ñîëíöå, è èìåííî 
åãî äåéñòâèå óìåíüøàåòñÿ ñ ðàññòîÿíèåì ýêâèâàëåíòíûì ïðîïîðöèè 
îñëàáëåíèÿ ñ ðàññòîÿíèåì èíòåíñèâíîñòè ñâåòà.

Ýòîò æå âîïðîñ Êåïëåð ñòàâèò è â «Íîâîé àñòðîíîìèè». Îí 
ñ÷èòàåò ìàëîâåðîÿòíûì, ÷òî äóøà ìîæåò ñîîáùèòü ïëàíåòå äâèæåíèå 
ïåðåìåùåíèÿ (äðóãîå äåëî, åñëè ðå÷ü èäåò î âðàùåíèè íà ìåñòå): 
«àíèìèñòñêàÿ» ãèïîòåçà ïðåäïîëàãàåò ñóùåñòâîâàíèå ñôåð è âåäåò 
ê íåîáõîäèìîñòè óìíîæåíèÿ äóø: ïðèøëîñü áû äîïóñòèòü äóøó 
äëÿ êàæäîãî èç äâèæåíèé ïëàíåòû. Óñëîâèå ñóùåñòâîâàíèÿ óìîâ è 
äâèæóùèõ 
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÷àòü è î òîì, ÷òî Ñîëíöå íàõîäèòñÿ â öåíòðå ìèðà. Ýòî ñî-
îòâåòñòâîâàëî ñàìîé áóêâå îñóæäåíèÿ Êîïåðíèêà öåðêîâüþ è 
ïîäñêàçûâàëî ÷èòàòåëþ — â îñîáåííîñòè íå î÷åíü âíèìàòåëüíî-
ìó ÷èòàòåëþ, — ÷òî îí ñòîðîííèê ñèñòåìû Òèõî Áðàãå, èëè ïî 
êðàéíåé ìåðå òàêîé ñèñòåìû, êîòîðàÿ íèêîãäà íå áûëà îñóæäåíà 
öåðêîâüþ.

Âñå ýòî áûëî áû íåâîçìîæíûì, åñëè áû îí ïðåäìåòîì ñâîåãî 
èññëåäîâàíèÿ èçáðàë Ëóíó. Òåì áîëåå íåâîçìîæíûì, ÷òî â íåáåñ-
íîé ìåõàíèêå Áîðåëëè — êàê è â ìåõàíèêå Êåïëåðà — äâèæåíèå 
ïëàíåò îáúÿñíÿåòñÿ â êîíå÷íîì ñ÷åòå âðàùåíèåì Ñîëíöà âîêðóã 
ñâîåé îñè. Äâèæåíèå ñïóòíèêîâ — è â ýòîì áîëüøîå îòëè÷èå 
èõ îò ïëàíåò, âîêðóã êîòîðûõ îíè îáðàùàþòñÿ, îáúÿñíÿåòñÿ 
âðàùåíèåì èõ âîêðóã öåíòðàëüíîãî òåëà. Íî è â ýòîì âàæíåé-
øàÿ îñîáåííîñòü: ìåæäó òåì êàê ïëàíåòû äâèæèìû Ñîëíöåì è 
òîëüêî Ñîëíöåì, ñïóòíèêè ïîäâåðæåíû îäíîâðåìåííî äâîéíîìó 
äåéñòâèþ èõ öåíòðàëüíîãî òåëà (ïëàíåòû) è Ñîëíöà. Îòñþäà — 
äîïîëíèòåëüíûå àíîìàëèè â èõ äâèæåíèÿõ.

À. Êîéðå îáðàùàåò âíèìàíèå íà äâà îñíîâíûõ âîïðîñà, 
çàíèìàâøèõ ìûñëè Áîðåëëè: 1) ïî÷åìó äâèæóòñÿ ïëàíåòû è 2) 
ïî÷åìó îíè çàíèìàþò îïðåäåëåííîå ïîëîæåíèå â ïðîñòðàíñòâå. 
Ïðîáëåìû ýòè âïåðâûå áûëè ïîñòàâëåíû Êåïëåðîì, êîòîðûé 
ôàêòè÷åñêè îáúåäèíèë íåáåñíóþ è çåìíóþ ôèçèêó è òåì ñàìûì 
ïðèïèñàë ïëàíåòàì, äâèæóùèìñÿ ñâîáîäíî â ïðîñòðàíñòâå è íå 
ïðèêðåïëåííûì ê íåáåñíîé òâåðäè, èíåðöèþ, ñîïðîòèâëåíèå 
äâèæåíèþ, ñâîéñòâåííîå òåëàì ïîäëóííîãî ìèðà. Áîëåå òîãî, è 
ýòî ãëàâíîå, åãî ïëàíåòû íå äâèæóòñÿ áîëåå ïî êðóãó, íî îïè-
ñûâàþò ýëëèïñû è ñî ñêîðîñòüþ íå ðàâíîìåðíîé, êàê ïðåæäå, 
íî ïåðåìåííîé. Ïîèñê ôèçè÷åñêîãî îáúÿñíåíèÿ ñòîëü ñòðàííûõ 
ôåíîìåíîâ íà÷èíàåòñÿ, òàêèì îáðàçîì, ñ íåãî. Â íåì ìåíüøå 
íóæäàþòñÿ è äàæå íå íóæäàþòñÿ âîâñå òå, êîòîðûå íå ïðèíèìà-
þò ýëëèïòè÷åñêèé õàðàêòåð, äàæå åñëè ïðè ýòîì îòáðàñûâàåòñÿ 
îïïîçèöèÿ äâóõ ìèðîâ — ïîä- è íàäëóííîãî — è ïðèíèìàåòñÿ 
óíèôèêàöèÿ ôèçèêè.

Â äîêîïåðíèêàíñêîé àñòðîíîìèè (è äàæå ó ñàìîãî Êîïåð-
íèêà) óêàçàííûå ïðîáëåìû âîîáùå íå ñòàâèëèñü. Âåðíåå, îíè 
áûëè ðåøåíû åùå äî òîãî, êàê áûëè ïîñòàâëåíû. Äâèæåíèå 
ïëàíåò ìûñëèëîñü òîãäà ñâÿçàííûì ñ äâèæåíèåì òâåðäûõ íå-
áåñíûõ ñôåð, ê êîòîðûì îíè áûëè ïðèêðåïëåíû. À äâèæåíèå 
íåáåñíûõ ñôåð îáúÿñíÿëîñü ñîâåðøåííî åñòåñòâåííûì îáðàçîì 
äåéñòâèåì íà íèõ óìà èëè äóøè. È ëèøü íà÷èíàÿ ñ Òèõî Áðàãå, 
êîòîðûé «ðàçðóøèë» íåáåñíóþ òâåðäü, ïðîáëåìà ïðè÷èí ïëà-
íåòíûõ äâèæåíèé ñòàëà âåñüìà àêòóàëüíîé. Îãðîìíàÿ çàñëóãà 
Áîðåëëè ñîñòîèò â òîì, ÷òî îí ïîíÿë çíà÷åíèå ðàáîò Êåïëåðà 
è áåç êîëåáàíèé ïðèçíàë êåïëåðîâñêóþ ðåâîëþöèþ — ýëëèï-
òè÷íîñòü ïëàíåòíûõ òðàåêòîðèé, ðå
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íûì ñâîäîì; åãî ëèöî òàê îòíîñèòñÿ ê åãî òåëó, êàê ëèê íå-
áåñ ê ýôèðó, áèåíèå ïóëüñà â åãî âåêàõ ïîäîáíî êðóãîâðàùåíèþ 
ñâåòèë ïî ïðèñóùèì èì ïóòÿì; ñåìü îòâåðñòèé íà åãî ëèöå ñî-
îòâåòñòâóþò ñåìè ïëàíåòàì íåáà»

41 
.

Ñóùåñòâóåò åùå îäíà ôîðìà ïîäîáèÿ, êîòîðîé îõîòíî ïîëü-
çóåòñÿ Êåïëåð — ýòî ñèìïàòèÿ è àíòèïàòèÿ. Ñèìïàòèÿ — íà÷àëî 
ïîäâèæíîñòè, ïèøåò Ôóêî. Îíà ïðèâîäèò âåùè â äâèæåíèå: 
òÿæåëûå òåëà îíà ïðèòÿãèâàåò ê çåìëå, à ëåãêèå óâëåêàåò â ýôèð. 
Ñèìïàòèÿ ñòðåìèòñÿ îòîæäåñòâèòü âåùè, ïðåâðàùàÿ èõ â îäíî-
ðîäíóþ áåçëèêóþ ìàññó.

Äåéñòâèå ñèìïàòèè çðèìî ïðîÿâëÿåòñÿ â äåéñòâèå ìàãíèòà íà 
ìåòàëëè÷åñêèå ÷àñòèöû, êîòîðûå óïëîòíÿþòñÿ è óäåðæèâàþòñÿ 
â îäíîì ïîëîæåíèè. Ïîä âëèÿíèåì îäíîé ëèøü ñèìïàòèè âåùè 
óòðàòèëè áû ñâîþ èíäèâèäóàëüíîñòü, åñëè áû íå ñóùåñòâîâàëî 
ïðîòèâîäåéñòâèÿ åå ìîùíîìó âëèÿíèþ â âèäå àíòèïàòèè. Àíòèïà-
òèÿ êîìïåíñèðóåò äåéñòâèå ñèìïàòèè, ñîõðàíÿÿ âåùè â èçîëÿöèè 
äðóã îò äðóãà è ïðåïÿòñòâóåò èõ îòîæäåñòâëåíèþ.

Äåéñòâèå àíòèïàòèè ïðîÿâëÿåòñÿ ïîâñþäó. È â òîì, ÷òî íå-
êîòîðûå ðàñòåíèÿ «íåíàâèäÿò äðóã äðóãà», à íåêîòîðûå æèâûå 
ñóùåñòâà ïîæèðàþòñÿ äðóãèìè æèâûìè ñóùåñòâàìè, êîòîðûå 
â ñâîþ î÷åðåäü òàêæå ñòàíîâÿòñÿ æåðòâàìè. Áëàãîäàðÿ ðàâíî-
âåñèþ ñèìïàòèè è àíòèïàòèè âåùè ñîõðàíÿþò óñòîé÷èâîñòü è 
ñàìîòîæäåñòâåííîñòü. Ýòà ôèãóðà ïîäîáèÿ èãðàåò âàæíóþ ðîëü 
â êåïëåðîâñêîé àñòðîíîìèè. Êåïëåð, êàê áûëî ïîêàçàíî âûøå, 
ïðè÷èíó ýëëèïòè÷íîñòè ïëàíåòíûõ îðáèò ñâÿçûâàë ñ äåéñòâèåì 
ìàãíèòíîé ñèëû, êîãäà ïëàíåòû, ïîâîðà÷èâàÿñü ê Ñîëíöó òî ñòî-
ðîíîé «äðóãà», òî ñòîðîíîé «âðàãà», ñîîòâåòñòâåííî ñáëèæàëèñü 
ñ Ñîëíöåì èëè óäàëÿëèñü îò íåãî.

Ïðèâåäåííûå âûøå ôóíäàìåíòàëüíûå êàòåãîðèè àíòè÷íîãî 
è ñðåäíåâåêîâîãî ìûøëåíèÿ îáíàðóæèâàþò ñîâåðøåííî ïî-
ðàçèòåëüíóþ è, ìîæíî ñêàçàòü, ïàðàäîêñàëüíóþ èõ ðîëü â òàêîé 
ýïîõàëüíîé ðåâîëþöèè, êàêîé áûëà êîïåðíèêàíñêàÿ ðåâîëþöèÿ. 
Âåäü â ñâîåé ãëóáèííîé ñóùíîñòè ýòî áûëè ïðåäåëüíî àðõàè÷íûå 
ñòðóêòóðû ìûøëåíèÿ, è òåì íå ìåíåå ýòà ðåâîëþöèÿ ñîñòîÿ-
ëàñü. Ýòî, ïî-âèäèìîìó, îçíà÷àåò, ÷òî äàæå ñàìûå ðàäèêàëüíûå 
ðåâîëþöèè íå îçíà÷àþò ïîëíîãî êðóøåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ 
ñòðóêòóð ìûøëåíèÿ, êîòîðûå äàæå â íîâûõ óñëîâèÿõ ìîãóò 
èãðàòü êîíñòðóêòèâíóþ ðîëü. Ïðèìåðíî òàêæå îáñòîèò äåëî è â 
îòíîøåíèè ñîöèàëüíûõ ðåâîëþöèé, ãäå, êàê ïîêàçàë Ô.Áðîäåëü, 
«ñòðóêòóðû ïîâñåäíåâíîñòè» îêàçûâàþòñÿ äîëãîâðåìåííûìè è 
óäèâèòåëüíî æèâó÷èìè.

Ïîäâîäÿ èòîã äàííîìó àíàëèçó, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ó Êåïëåðà 
îðãàíèçìè÷åñêèé ïîäõîä ê Âñåëåííîé ñî÷åòàåòñÿ ñ ìåõàíèöèñò-
ñêèì. Ìîæíî òàêæå ñîãëàñèòüñÿ ñ Õîëòîíîì, ÷òî ïðåäñòàâëåíèÿ 
Êåïëåðà, 
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êîòîðûå íàì ñåãîäíÿ êàæóòñÿ âçàèìíî èñêëþ÷àþùèìè, íà 
ñàìîì äåëå òåñíî ïåðåïëåòàþòñÿ. «Êîãäà åãî ôèçèêà îêàçûâàåòñÿ 
áåññèëüíîé, íà ïîìîùü åé ïðèõîäèò ìåòàôèçèêà, êîãäà ìåõàíè-
÷åñêàÿ ìîäåëü îêàçûâàåòñÿ íåñïîñîáíîé ñëóæèòü èíñòðóìåíòîì 
îáúÿñíåíèÿ, âûðó÷àåò ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, à òåîëîãè÷åñêàÿ àê-
ñèîìà â ñâîþ î÷åðåäü áåðåòñÿ â êà÷åñòâå ñâÿçóþùåãî çâåíà»

42 
.

Ñëåäóþùàÿ ñòàäèÿ â ðåâîëþöèîííîì ñòàíîâëåíèè õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì ìåõàíè÷åñêîé ìîäåëè Âñåëåííîé, ïîäêðå-
ïëåííîé åå òåîëîãè÷åñêèì îáîñíîâàíèåì. Îíà ñâÿçàíà ñ èìåíåì 
Áîðåëëè, êîòîðûé ïûòàëñÿ ïðèìåíèòü ïðèíöèïû ãàëèëååâñêîé 
ìåõàíèêè ê äâèæåíèþ íåáåñíûõ ñâåòèë.

Ìåõàíè÷åñêàÿ ìîäåëü Âñåëåííîé Äæ.Áîðåëëè

Äæîâàííè Àëüôîíñî Áîðåëëè ðîäèëñÿ 28 ÿíâàðÿ 1608 ã. 
â Êàñòåëüíóîâîî áëèç Íåàïîëÿ, ó÷èëñÿ â Ðèìå, â 1649 ã. ñòàë 
ïðîôåññîðîì ìàòåìàòèêè â Ìåññèíå, à çàòåì â Ïèçå, áûë èç-
âåñòíûì (âìåñòå ñ Âèâèàíè) ÷ëåíîì ôëîðåíòèéñêîé àêàäåìèè. 
Ïîñëå óïðàçäíåíèÿ àêàäåìèè âåðíóëñÿ â Ìåññèíó, îòêóäà âû-
íóæäåí áûë áåæàòü â 1674 ã., áóäó÷è çàìåøàííûì â íåóäà÷íîì 
âîññòàíèè ïðîòèâ èñïàíöåâ. Êàê ïèøåò Ì.Ëüîööè, «Áîðåëëè — 
îäèí èç íàèáîëåå ïðîíèöàòåëüíûõ óìîâ èòàëüÿíñêîé íàóêè 
ÕVII âåêà. Áîðåëëè ïðåäâîñõèòèë íüþòîíîâî ïðåäñòàâëåíèå î 
òîì, ÷òî ïëàíåòû ñòðåìÿòñÿ ê Ñîëíöó ïî òîé æå ïðè÷èíå, ïî 
êîòîðîé òÿæåëûå òåëà ñòðåìÿòñÿ ê Çåìëå. Åãî ñðàâíåíèå äâèæå-
íèÿ êàìíÿ, âðàùàþùåãîñÿ íà êðàþ ïðàùè, è äâèæåíèÿ ïëàíåòû 
âîêðóã Ñîëíöà, ïî ïî÷òè åäèíîäóøíîìó ìíåíèþ âñåõ êðèòèêîâ, 
ïåðâûé çàðîäûø òåîðèè äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ äâèæóùèõñÿ 
ïëàíåò»

43 
. Â 1666 ã. âî Ôëîðåíöèè âûøëî åãî ñî÷èíåíèå «Theoricae 

mediceorum planetarum». Ñêîí÷àëñÿ â 1679 ã. â Ðèìå.
Â ñâîåé êíèãå «Ðåâîëþöèÿ â àñòðîíîìèè» À.Êîéðå îòìå÷àåò, 

÷òî èçó÷åíèå êîñìîëîãè÷åñêèõ âçãëÿäîâ Áîðåëëè ïðåäñòàâëÿåò äëÿ 
èñòîðèêà íàó÷íîé ìûñëè îãðîìíûé èíòåðåñ â òîì îòíîøåíèè, 
÷òî â ñâîåì òðóäå, ïîñâÿùåííîì òåîðèè äâèæåíèÿ «ìåäèöåéñêèõ 
ïëàíåò» (ñïóòíèêîâ Þïèòåðà), Áîðåëëè, õîòÿ è íåñîâåðøåííî, 
îäíàêî âåñüìà ðåøèòåëüíî ïðîâîäèò èäåþ òîæäåñòâà íåáåñíîé è 
çåìíîé ôèçèêè, êîòîðàÿ âûðàçèëàñü â äîïóùåíèè, ÷òî êàê è íà 
Çåìëå, íåáåñíûå äâèæåíèÿ (êðóãîâûå äâèæåíèÿ ïëàíåò) ïîðîæäà-
þò öåíòðîáåæíûå ñèëû. Ýòà èäåÿ íå âñòðå÷àåòñÿ íè ó Êîïåðíèêà, 
íè ó Êåïëåðà, íè äàæå ó Ãàëèëåÿ. Áîðåëëè íå íàïèñàë «Systema 
Mundi» èëè «Phisica Coelestis». Åãî êîñìîëîãè÷åñêèå èäåè èçëî-
æåíû êàê áû ìåæäó ïðî÷èì, ïî ñëó÷àþ èçó÷åíèÿ «ìåäèöåéñêèõ 
ïëàíåò». Ïîñëåäíèå äëèòåëüíîå âðåìÿ 
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øèòåëüíî ïîðâàâ ñ èäååé ïðèâèëåãèðîâàííîñòè êðóãîâîãî 
äâèæåíèÿ. Äëÿ íåãî â íåáåñàõ, êàê è íà çåìëå, ñîõðàíÿåòñÿ 
ëèøü ïðÿìîëèíåéíîå äâèæåíèå è ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü.

Òàêèì îáðàçîì, áóäó÷è áîëåå ãàëèëååâöåì, ÷åì ñàì Ãàëèëåé, 
Áîðåëëè ñóìåë ñâÿçàòü èçó÷åíèå êåïëåðîâñêîé ïðîáëåìû ñ ïðî-
ãðåññîì, ñîâåðøåííûì ãàëèëååâñêîé ðåâîëþöèåé.

Áîðåëëè çàäàëñÿ âîïðîñîì: â ñèëó êàêîé íåîáõîäèìîñòè ïëà-
íåòû íèêîãäà íå ïîêèäàþò îêðóæíîñòåé, îäíàæäû îïèñàííûõ 
èìè, íå îòîäâèãàþòñÿ îò öåíòðàëüíîãî òåëà, âîêðóã êîòîðîãî îíè 
âðàùàþòñÿ, íå ïðèáëèæàþòñÿ ê íåìó, ÷òîáû îáúåäèíèòüñÿ ñ íèì. 
Îí ñ÷èòàåò, ÷òî ÿâëåíèÿ ìîãóò áûòü ñïàñåíû ñïîñîáîì áîëåå äî-
ñòîâåðíûì è áîëåå ëåãêèì, ÷åì òðàäèöèîííûå îáúÿñíåíèÿ, èçáåãàÿ 
ïðè ýòîì àáñóðäà òâåðäûõ íåáåñíûõ ñóáñòàíöèé (ñôåð) è ýôèðíûõ 
îêåàíîâ, â êîòîðûõ ïëàâàþò ïëàíåòû. Îí äîïóñêàåò íåêîòîðóþ 
âåùü, êîòîðóþ, êàæåòñÿ, íåâîçìîæíî îòðèöàòü, à èìåííî: ÷òî ïëà-
íåòû èìåþò åñòåñòâåííîå æåëàíèå ñîåäèíÿòüñÿ ñ ìèðîâûì òåëîì, 
êîòîðîå îíè îêðóæàþò. Ïîýòîìó îíè ñòðåìÿòñÿ èçî âñåõ ñâîèõ ñèë 
ñáëèçèòüñÿ ñ íèì: ïëàíåòû — ñ Ñîëíöåì, ìåäèöåéñêèå çâåçäû — ñ 
Þïèòåðîì. Êðîìå òîãî, èçâåñòíî, ÷òî êðóãîâîå äâèæåíèå ñîîáùàåò 
äâèæóùåìó òåëó èìïåòóñ óäàëÿòüñÿ îò öåíòðà âðàùåíèÿ ïîäîáíî 
òîìó, êàê ýòî ïðîèñõîäèò â îïûòå ñ âðàùåíèåì êîëåñà èëè ïðàùè 
(ìåòàíèÿ ïðàùè), êàìåíü êîòîðîé ïðèîáðåòàåò èìïåòóñ óäàëÿòüñÿ 
îò öåíòðà ñâîåãî âðàùåíèÿ. Áîðåëëè ïðåäïîëîæèë, òàêèì îáðàçîì, 
÷òî ïëàíåòà ñòðåìèòñÿ ñáëèçèòüñÿ ñ Ñîëíöåì è ÷òî â òî æå âðåìÿ, 
áëàãîäàðÿ èìïåòóñó êðóãîâîãî äâèæåíèÿ, îíà ïðèîáðåòàåò èìïåòóñ 
óäàëÿòüñÿ îò öåíòðà Ñîëíöà. Òàê êàê ïðîòèâîïîëîæíûå ñèëû îñòà-
þòñÿ ðàâíûìè (îäíà ôàêòè÷åñêè êîìïåíñèðîâàíà äðóãîé), ïëàíåòà 
íå ìîæåò ñòàòü íè áëèæå ê Ñîëíöó, íè äàëüøå îò íåãî è íå ìîæåò 
íàõîäèòüñÿ âíå èçâåñòíîãî è îïðåäåëåííîãî ïðîñòðàíñòâà.

Êîéðå ïðèõîäèò ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî óïîäîáëåíèå ìåõàíèêè 
íåáåñíîé ìåõàíèêå çåìíîé, ââåäåíèå â íåáî ãðàâèòàöèè (åñòå-
ñòâåííîãî ñòðåìëåíèÿ òåë ê èõ öåíòðàëüíîìó òåëó), à òàêæå 
ââåäåíèå öåíòðîáåæíîé ñèëû ïîçâîëèëî Áîðåëëè ðàçðåøèòü â 
ïðèíöèïå ñîâåðøåííî êîððåêòíî ïðîáëåìó ñòàáèëüíîñòè ñîë-
íå÷íîé ñèñòåìû. ×òîáû íåáåñíûå òåëà îñòàâàëèñü íà òîì æå 
ñàìîì ðàññòîÿíèè îò Ñîëíöà (ñïóòíèêè — îò èõ öåíòðàëüíûõ 
òåë), íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî, ÷òîáû öåíòðîáåæíàÿ è öåíòðî-
ñòðåìèòåëüíàÿ ñèëû áûëè ðàâíû. Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà ýòîãî ïî-
ëîæåíèÿ Áîðåëëè ïðèáåãàåò ê äåìîíñòðàöèè îïûòîâ, èìåþùèõ 
ñóãóáî çåìíîé õàðàêòåð.

Äàëåå À.Êîéðå âîçâðàùàåòñÿ ê ïðîáëåìå ïðè÷èí äâèæåíèÿ 
ïëàíåò, êàê èõ òðàêòóåò Áîðåëëè â ñâîåì òðóäå î ñïóòíèêàõ 
Þïèòåðà. Ïîñëå òîãî êàê Áîðåëëè îòáðîñèë «àíèìèñòè÷åñêèå» 
ðåøåíèÿ, îí îñòà
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èìååò ÷àñòü, êîòîðàÿ ïðèòÿãèâàåò æåëåçî è äðóãóþ ÷àñòü, 
êîòîðàÿ åãî îòòàëêèâàåò. Êîéðå ýòîò ôàêò îáúÿñíÿåò òåì, ÷òî 
ãàëèëååâåö Áîðåëëè íå ìîã ïðèíÿòü êîíöåïöèþ ïðèòÿæåíèÿ 
è îòòàëêèâàíèÿ è ïðåäïî÷èòàë îáõîäèòüñÿ áåç ìàãè÷åñêèõ ñèë. 
Êîéðå çàìå÷àåò, îäíàêî, ÷òî ïðè âñåõ ñëàáîñòÿõ ýòà êîíöåïöèÿ 
ñîäåðæàëà âàæíóþ èäåþ äåéñòâèÿ ïðèòÿæåíèÿ è îòòàëêèâàíèÿ 
ïëàíåò, èçìåíÿåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàññòîÿíèåì îò Ñîëíöà. 
Íàïðîòèâ, äëÿ Áîðåëëè òÿæåñòü èëè åñòåñòâåííîå ñòðåìëåíèå 
ïëàíåò ñáëèçèòüñÿ ñ Ñîëíöåì (èëè ñïóòíèêîâ ñ èõ öåíòðàëüíûì 
òåëîì) åñòü ïîñòîÿííàÿ ñèëà. Òàê ÷òî èçìåíÿåìîñòü íåáåñíûõ 
äâèæåíèé Áîðåëëè âûâîäèò èç ñîâîêóïíîñòè ïîñòîÿííûõ ñèë. 
«Ðåøåíèå Áîðåëëè, — ïèøåò Êîéðå, — â âûñøåé ñòåïåíè ïðîñòîå 
è ýëåãàíòíîå, è åãî ïðèíöèï ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü òàê: ïîñòî-
ÿííûå è ðàâíûå ñèëû, íî ïðîòèâîïîëîæíûå ïî íàïðàâëåíèþ, 
ïðîèçâîäÿò, âîîáùå ãîâîðÿ, ñîñòîÿíèå ðàâíîâåñèÿ. Îäíàêî, êîãäà 
ðàâíîâåñèå íàðóøàåòñÿ â ïîëüçó îäíîé èç ýòèõ ñèë, ïðîèñõîäÿò 
ïåðèîäè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, òàê êàê èõ âçàèìîäåéñòâèå ïðèâîäèò 
ê ñîñòîÿíèþ ïðîòèâîïîëîæíîãî è ýêâèâàëåíòíîãî íåðàâíîâåñèÿ, 
ïîñëå ÷åãî ïðîöåññ íà÷èíàåòñÿ ñíîâà»50 .

Ýòîò ïðèíöèï Áîðåëëè èëëþñòðèðóåò ïðèìåðàìè, âçÿòûìè 
èç çåìíîé ìåõàíèêè. Â ñëó÷àå ìàÿòíèêà ãðóç, ïîäâåøåííûé íà 
íèòè, îñòàåòñÿ íåïîäâèæíûì. Íî åñëè åãî îòîäâèíóòü îò âåð-
òèêàëüíîãî ïîëîæåíèÿ, îí íà÷íåò îïóñêàòüñÿ è, ïðîéäÿ ñâîå 
ïðåæíåå ïîëîæåíèå, âíîâü ïîäíèìåòñÿ íà òó æå âûñîòó, äîñòèãíóâ 
ñîñòîÿíèÿ ïðîòèâîïîëîæíîãî è ýêâèâàëåíòíîãî íåðàâíîâåñèÿ. 
Òàêîâû äåéñòâèÿ ìàÿòíèêîâ, êîòîðûå ïðîäîëæàëèñü áû âå÷íî, 
åñëè áû çàäåðæèâàþùèå ïîìåõè áûëè ïîëíîñòüþ èñêëþ÷åíû. 
Íî ëó÷øå ïðåäñòàâèòü ñåáå äðóãîå äåéñòâèå, áîëåå ïîõîæåå íà 
äåéñòâèå ïëàíåò. Åñëè îïóñòèòü äåðåâÿííûé öèëèíäð â âàçó ñ 
âîäîé, òî â íåêîòîðîì ïîëîæåíèè îòíîñèòåëüíî óðîâíÿ âîäû îí 
áóäåò íàõîäèòüñÿ â ñîñòîÿíèè ðàâíîâåñèÿ. Ïðèïîäíèìåì åãî, è 
îí íà÷íåò ñîâåðøàòü ïåðèîäè÷åñêèå äâèæåíèÿ âíèç-ââåðõ, êî-
òîðûå ïðîäîëæàëèñü áû âå÷íî, åñëè áû ìîæíî áûëî óñòðàíèòü 
ïîìåõè, êîòîðûå óìåíüøàþò âûøåóêàçàííûå êîëåáàíèÿ. Ïðè 
ýòîì, êàê â ñëó÷àå ñ ìàÿòíèêîì, òàê è â ñëó÷àå äåðåâÿííîãî 
öèëèíäðà, ñêîðîñòè èõ êîëåáàíèé íåïðåðûâíî èçìåíÿþòñÿ, 
óâåëè÷èâàÿñü ñíà÷àëà îò íóëÿ äî íåêîòîðîãî ìàêñèìóìà è çàòåì 
óìåíüøàÿñü äî íóëÿ.

Êîéðå ñëåäóþùèì îáðàçîì ðåçþìèðóåò ýòè ìûñëåííûå ýêñ-
ïåðèìåíòû Áîðåëëè: «È òî÷íî òàêèì æå îáðàçîì ñîâåðøàþòñÿ 
äâèæåíèÿ ïëàíåò. Òàì ìû òîæå èìååì äåëî ñ ïðîòèâîïîëîæíûìè 
ñèëàìè — ñèëîé òÿæåñòè è öåíòðîáåæíîé ñèëîé, ïåðâîíà÷àëüíîå 
íåðàâíîâåñèå êîòîðûõ ïðîäîëæàåòñÿ íåïðåðûâíî è âîñïðîèçâî-
äèòñÿ âå÷íî â 

Ýâîëþöèÿ òâîð÷åñêîãî ìûøëåíèÿ â àñòðîíîìèè XVI–XVII âåêîâ

116

î÷åðåäü ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî íåâåðíî, ÷òî îäíî è òî æå òåëî, 
äâèæèìîå îäíîé è òîé æå âíóòðåííåé ñèëîé è ïðîáåãàþùåé òî 
ïåðèôåðèþ áîëüøåãî êðóãà, òî ìåíüøåãî êðóãà, äâèæåòñÿ ïî 
ìåíüøåìó êðóãó áîëåå áûñòðûì äâèæåíèåì, ÷åì ïî áîëüøåìó: 
îíî ïðîäâèãàåòñÿ íà ñàìîì äåëå ñ òîé æå ñêîðîñòüþ ïî äâóì 
íåðàâíûì êðóãàì, ò.å. â ðàâíûå âðåìåíà îíî ïðîõîäèò ðàâíûå 
ïðîñòðàíñòâà.

Ñëåäîâàòåëüíî, íåçàâèñèìî îò òîãî, ÷òî ïîëóäèàìåòð ìà-
ÿòíèêà èëè êðóãà óäëèíåí èëè óêîðî÷åí, ñîâåðøåííî, îäíàêî, 
íåâîçìîæíî, ÷òîáû ñêîðîñòü åãî ïîäâåðãëàñü êàêîìó-íèáóäü 
èçìåíåíèþ, íî âñåãäà â ðàâíûå âðåìåíà îí ïðîéäåò ðàâíûå 
ïðîñòðàíñòâà. Ðàññóæäåíèå Áîðåëëè, çàìå÷àåò Êîéðå, ÿâëÿåòñÿ 
îøèáî÷íûì: äâèæåíèå ìàÿòíèêà íèñêîëüêî íå åñòü äâèæåíèå 
ðàâíîìåðíîå èìåííî ïîòîìó, ÷òî âíóòðåííÿÿ äâèæóùàÿ ñèëà 
òåëà, à èìåííî òÿæåñòü, åñòü âåëè÷èíà ïîñòîÿííàÿ. Íà ñàìîì äåëå 
ìû èìååì çäåñü àðõàè÷åñêîå òîëêîâàíèå ãàëèëååâñêîãî òåçèñà: 
ïðèîáðåòåííàÿ òåëîì ñêîðîñòü (ïðè ñïóñêå) çàâèñèò òîëüêî îò 
âûñîòû ñïóñêà.

Îäíàêî ñàìè ÷óâñòâà ñîîáùàþò íàì, ïðîäîëæàåò Áîðåëëè, 
÷òî â äâèæåíèè ïëàíåò èìååòñÿ ôèçè÷åñêîå è ðåàëüíîå íåðàâåí-
ñòâî äâèæåíèÿ, à èìåííî, ÷òî íà ñàìîì äåëå îíè íå ïåðåñåêàþò 
ðàâíûå ïðîñòðàíñòâà òîé æå ëèíèè èëè äîðîãè, ïî êîòîðîé 
îíè íåñóòñÿ. Îí ñòðåìèòñÿ, òàêèì îáðàçîì, îòûñêàòü äðóãóþ 
ïðè÷èíó âûøåóêàçàííîãî íåðàâåíñòâà. Âîò ïî÷åìó íåîáõîäèìî 
èëè ñîãëàñèòüñÿ, ÷òî äâèæóùàÿ ñèëà ïëàíåòû íå îñòàåòñÿ âñåãäà 
îäíîé è òîé æå, èëè íóæíî ïðèáåãíóòü ê âíåøíåé ïðè÷èíå, â 
ñèëó êîòîðîé íåèçìåííûé êóðñ ïëàíåòû, êîòîðûì îíà ñëåäóåò, 
ÿâëÿåòñÿ óñêîðåííûì èëè çàìåäëåííûì.

Ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê îáñóæäåíèþ ýòîãî âîïðîñà, çàìå÷à-
åò Áîðåëëè, íåîáõîäèìî ïðèíÿòü ïîñòóëàò, ÷òî âñÿêàÿ òåëåñíàÿ 
ìàññà, ñêîëü áû îáøèðíîé îíà íè áûëà, ìîæåò áûòü ïðèâåäåíà â 
äâèæåíèå ñêîëü óãîäíî ìàëîé ñèëîé. Âûøåóêàçàííîå ñîîáðàæåíèå 
Áîðåëëè, êîòîðîå ðàçäåëÿë Ãàëèëåé, áûëî îñïàðèâàåìî Äåêàðòîì, 
êîòîðûé íàèáîëåå ÷åòêî ñôîðìóëèðîâàë ïðèíöèï èíåðöèè, íî 
íèêîãäà íå ìîã ïðèçíàòü òîãî, ÷òî íåïîäâèæíîå òåëî ìîæåò áûòü 
ïðèâåäåíî â äâèæåíèå ñêîëü óãîäíî ìàëîé ñèëîé. Òàêèì îáðàçîì, 
Áîðåëëè, íå íàçûâàÿ Äåêàðòà, îòáðàñûâàåò åãî àðèñòîòåëåâñêóþ 
êîíöåïöèþ ñâÿçè ìåæäó ñèëîé è ñîïðîòèâëåíèåì, ò.å. áåñïëîäíóþ 
òåîðèþ «êîëè÷åñòâà ïîêîÿ» â ïîëüçó äîêàçàòåëüñòâ òîãî, ÷òî ëþáîå 
êîëè÷åñòâî äâèæåíèÿ, äàæå íåîñÿçàåìîå, ñîîáùàåò òåëó, êàêèì áû 
áîëüøèì îíî íè áûëî, íåêîòîðûé èìïóëüñ.

Åñëè èìïóëüñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîèçâåäåíèå ìàññû íà 
ñêîðîñòü, òî ïðè ñêîðîñòè, ðàâíîé íóëþ, èìïóëüñ òàêæå ðàâíÿåòñÿ 
íóëþ. Èñõîäÿ èç ýòîãî, Áîðåëëè ïîëàãàåò, ÷òî Ñîëíöå ÿâëÿåòñÿ 
öåíòðîì ñèñòåìû ïëàíåò è ÷òî îíî âðàùàåòñÿ âîêðóã ñâîåé îñè, 
î ÷åì ñâèäåòåëü
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ñòâóåò îáðàùåíèå åãî ïÿòåí. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî âåñüìà 
äåéñòâåííûå ëó÷è ñâåòà ìîãóò çàõâàòûâàòü è òîëêàòü ïëàíåòû â 
ñîëíå÷íîì êðóãîâîðîòå. Îí ðàññìàòðèâàåò ñâåò êàê òåëåñíóþ ñóá-
ñòàíöèþ íàïîäîáèå êàêîãî-íèáóäü íåïðåðûâíîãî âåòðà. Ïðè÷åì 
ñîëíå÷íûå ëó÷è âðàùàþòñÿ êðóãîîáðàçíî, áóäó÷è ñâÿçàííûìè ñ 
Ñîëíöåì, è ïðèâîäÿò â äâèæåíèå ïëàíåòíûå òåëà.

À.Êîéðå ïîëàãàåò, ÷òî äàííàÿ êîíöåïöèÿ àíàëîãè÷íà êîíöåï-
öèè Êåïëåðà è ôàêòè÷åñêè ïðîèñòåêàåò èç íåå. Â òî æå âðåìÿ îíà 
îòëè÷àåòñÿ îäíîâðåìåííî îò êîíöåïöèé êàê ñîâðåìåííûõ, òàê è 
ñõîëàñòè÷åñêèõ.

Òàê æå êàê ó Êåïëåðà â êîíöåïöèè Áîðåëëè ñâåòîâûå ëó÷è íå 
îáðàçîâàíû ïîñëåäîâàòåëüíûì èçëó÷åíèåì, à ÿâëÿþòñÿ òåëåñíû-
ìè óñòîé÷èâûìè è ïîñòîÿííûìè ñóùíîñòÿìè, êîòîðûå îñòàþòñÿ 
ñâÿçàííûìè ñ èñòî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ. Ýòè ïðÿìûå è æåñòêèå 
ëó÷è ó÷àñòâóþò âî âñåõ äâèæåíèÿõ ýòîãî èñòî÷íèêà è âðàùàþòñÿ 
âìåñòå ñ íèì. Ïðè âðàùåíèè ñâåòîâîãî èñòî÷íèêà ñâÿçàííûå ñ 
íèì ëó÷è äâèæóòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî îêàçûâàþò áîêîâîå äàâ-
ëåíèå íà îáúåêòû è óâëåêàþò èõ çà ñîáîé.

Ñîëíå÷íûé êðóãîâîðîò ëó÷åé óâëåêàåò çà ñîáîé î÷åíü òîíêèé 
ýôèð, íàïîëíÿþùèé ìåæçâåçäíîå ïðîñòðàíñòâî, êîòîðûé ïðî-
ãðåññèâíî ñîîáùàåò ïëàíåòàì èõ ñîáñòâåííóþ ñêîðîñòü. Äåéñòâèå 
ëó÷åé — äâèãàòåëåé íåèçëó÷àþùèõ íåáåñíûõ òåë (â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü ïëàíåò) — ñîâåðøàåòñÿ ïî òîé æå ìîäåëè.

Óñòàíîâèâ òåîðåòè÷åñêóþ âîçìîæíîñòü àñòðî-îïòè÷åñêîãî 
ìåõàíèçìà, Áîðåëëè ïî îáûêíîâåíèþ ïûòàåòñÿ ïîäòâåðäèòü åãî 
ïðèìåðîì èç çåìíîé ðåàëüíîñòè. Íàèáîëåå óáåäèòåëüíîé îí 
ñ÷èòàåò àíàëîãèþ ñ áîëüøèì ñóäíîì, íàõîäÿùèìñÿ â ñïîêîéíîì 
ìîðå. Íåò ñîìíåíèÿ, ÷òî òîëêàåìîå ïîðûâîì âåòðà ñóäíî ìîæåò 
áûòü ïåðåäâèíóòî ñ îäíîãî ìåñòà íà äðóãîå. È õîòÿ íà÷àëî òàêîãî 
äâèæåíèÿ áóäåò ñòîëü ñëàáûì è ìåäëåííûì, ÷òî åãî íåâîçìîæíî 
íàáëþäàòü, òåì íå ìåíåå ëþáîé èç ìèíèìàëüíûõ èìïóëüñîâ ïåðå-
äàåòñÿ åìó. Ýòè èìïóëüñû â ñîâîêóïíîñòè ñ ñåðèåé ïîñëåäóþùèõ 
èìïóëüñîâ ïðîèçâåäóò íàêîíåö ñèëó, êîòîðàÿ âûçûâàåò âèäèìîå 
è çàìåòíîå äâèæåíèå óêàçàííîãî ñóäíà.

Êîéðå îòìå÷àåò, ÷òî ìåõàíèçì, ïîðîæäåííûé âîîáðàæåíèåì 
Áîðåëëè, âåñüìà èñêóñíûé. Îäíàêî îí ïðèâåë áû ê ñëåäñòâèÿì, íå 
ñîîòâåòñòâóþùèì äàííûì àñòðîíîìèè. Íàêàïëèâàÿ áåñ÷èñëåííûå 
èìïóëüñû ñâåòîâûõ ëó÷åé, ïëàíåòû è ñïóòíèêè äîëæíû áûëè 
áû äâèãàòüñÿ ñ ïîñòîÿííîé ëèíåéíîé ñêîðîñòüþ, ñòðîãî ðàâíîé 
ñêîðîñòè ñàìèõ ëó÷åé. È êðîìå òîãî, îíè äîëæíû äâèãàòüñÿ ñî 
ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ Ñîëíöà. ×òîáû èçáåæàòü ýòèõ ñëåäñòâèé, 
Áîðåëëè ðàçâåðòûâàåò ñâîå îáúÿñíåíèå «ðåàëüíîãî è ôèçè÷åñêîãî» 
èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè ïëàíåò. Õîòÿ äâèæóùàÿ ñèëà, íàõîäÿùàÿñÿ 
â Ñîëíöå, ÿâëÿåòñÿ ïî
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íàâëèâàåòñÿ ïîä âëèÿíèåì Êåïëåðà íà ÷èñòî ìåõàíè÷åñêîì 
ðåøåíèè, ïðè÷åì ðåøåíèè, ðàññìîòðåííîì è îòáðîøåííûì çà-
òåì Êåïëåðîì. Ñâîå ïðåäïî÷òåíèå ÷èñòî ìåõàíè÷åñêîãî ïîäõîäà 
ê äàííîé ïðîáëåìå Áîðåëëè îáîñíîâûâàåò ñëåäóþùèìè ëþáî-
ïûòíûìè ñîîáðàæåíèÿìè: «Ìû äîëæíû ñïðîñèòü ñåáÿ, áëàãî-
äàðÿ êàêèì ñèëàì ïëàíåòû äâèæóòñÿ âîêðóã Ñîëíöà èëè âîêðóã 
Þïèòåðà, ò.å. ïðîèñòåêàåò ëè ýòà ñèëà èç ïðèíöèïà âíóòðåííåãî 
è åñòåñòâåííîãî èëè èç ïðèíöèïà âíåøíåãî è íàñèëüñòâåííîãî, 
èëè æå èç îáîèõ îäíîâðåìåííî. È åñëè ýòîò ïðèíöèï ÿâëÿåòñÿ 
âíóòðåííèì, ñëåäóåò âûÿñíèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè îí «àíèìèñòè÷åñêèì», 
íàïîäîáèå ïðèíöèïà äâèæåíèÿ æèâîòíûõ, èëè åñòåñòâåííûì, 
íàïîäîáèå ñòðåìëåíèÿ òÿæåëûõ òåë ê ïàäåíèþ, èëè æåëàíèÿ 
(l’appetit), áëàãîäàðÿ êîòîðîìó ìàãíèò ïðèáëèæàåòñÿ ê æåëåçó. 
Îäíàêî åñëè, íàïðîòèâ, âûøåíàçâàííàÿ ñèëà ÿâëÿåòñÿ âíåøíåé, 
ñëåäóåò âûÿñíèòü, çàâèñèò ëè îíà îò àíãåëüñêîãî óìà è ðàññóäêà 
èëè æå îíà ïîäîáíà ìåòàòåëüíûì äâèæåíèÿì.

Ìíîãèå ëþäè, îòäàâàÿ ñåáå îò÷åò â òîì, ÷òî äâèæåíèÿ ïëàíåò 
íå ñòîëü ïðîñòû, êàê ñïóñê êàìíÿ, à ñîâåðøàþòñÿ ñ âåëè÷àéøèì 
èñêóññòâîì, ïðèáåãàþò ê äóøå èëè ðàññóäêó êàê ê ÿêîðþ ñïàñå-
íèþ. Äåéñòâèòåëüíî, îíè íå ìîãóò ïîíÿòü, êàê ïëàíåòû ìîãëè 
áû äâèãàòüñÿ ÷åðåç ýôèð â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòîÿííûì çàêîíîì, 
ò.å. ïî ýêñöåíòðè÷åñêîìó êðóãó áåç âñÿêèõ îòêëîíåíèé è îäíî-
âðåìåííî ñî âñåìè òåìè çàìûñëîâàòûìè àíîìàëèÿìè, êîòîðûå 
íàáëþäàþòñÿ â èõ äâèæåíèè... Íî åñëè äâèæåíèÿì ïëàíåò ïðè-
ïèñàòü åñòåñòâåííûå ïðè÷èíû, íåçà÷åì áûëî áû ïðèáåãàòü ê äóøå 
èëè ðàññóäêó. Âåäü íèêòî (ìíå äóìàåòñÿ) íå óáåäèò ñåáÿ â òîì, 
÷òî äâèæåíèå, êàêèì òÿæåëûå òåëà ñòðåìÿòñÿ ê Çåìëå ïî êðàò-
÷àéøåé ëèíèè, ïðîèñòåêàåò èç äóøè èëè äàæå èç óìà, êîòîðûå 
ïðèáûâàëè áû â êàìíÿõ è íàïðàâëÿëè áû ïîñëåäíèå âíèç»44 . Íàè-
áîëåå ïðîñòîå îáúÿñíåíèå, ñîãëàñíî Áîðåëëè, ñîñòîèò â òîì, ÷òî 
äâèæåíèå ïëàíåò ñîâåðøàåòñÿ áëàãîäàðÿ ïðîñòîé åñòåñòâåííîé 
ñïîñîáíîñòè, íàçûâàåìîé òÿæåñòüþ.

Ìåõàíèêà Áîðåëëè, è â ýòîì åå âåëèêîå ïðåèìóùåñòâî ïåðåä 
ìåõàíèêîé Êåïëåðà, îñíîâàíà íà ïðèíöèïå ñîõðàíåíèÿ äâèæå-
íèÿ è ñêîðîñòè. Îäíàêî â ýïîõó Áîðåëëè ìíîãèå íå ïîíèìàëè 
ñîäåðæàíèÿ äàííîãî ïðèíöèïà. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ òåõ, êòî ïðè-
çíàâàë åãî äåéñòâåííîñòü â îòíîøåíèè êðóãîâîãî äâèæåíèÿ â òîé 
æå ìåðå, êàê è äëÿ ïðÿìîëèíåéíîãî äâèæåíèÿ, îáû÷íûì áûëî 
ñìåøåíèå óãëîâîé è ëèíåéíîé ñêîðîñòè. Âîò ïî÷åìó Áîðåëëè 
ñòàðàåòñÿ îïðîâåðãíóòü ðàñïðîñòðàíåííûå çàáëóæäåíèÿ íà ýòîò 
ñ÷åò. Â ïåðâóþ î÷åðåäü çàáëóæäåíèÿ òåõ, êòî ñ÷èòàåò, ÷òî åñëè 
êðóãîâîå äâèæåíèå ïðîèçâåäåíî äàííîé äâèæóùåé ñèëîé (ïî-
ñòîÿííîé), òî äâèæåíèå áóäåò òåì áîëåå ìåäëåííûì, ÷åì áîëüøå 
áóäåò ëó÷-âåêòîð èëè îêðóæíîñòü. Ñîãëàñíî ýòîìó ìíå
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òîâ» äâèæóùåé ñèëû è ñîïðîòèâëåíèÿ, íåñìîòðÿ íà ïåðå-
äâèæêó òåëà èç Â â Ñ, íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî, ÷òîáû åãî ñêî-
ðîñòü â Ñ áûëà áû ìåíüøå, ÷åì ñêîðîñòü â Â èëè, òî÷íåå, ÷òîáû 
îíà áûëà îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà åãî ðàññòîÿíèþ îò S.

Äàííîå ðàññóæäåíèå Áîðåëëè, çàìå÷àåò Êîéðå, «ïîçâîëÿåò 
åìó — ïî êðàéíåé ìåðå, îí â ýòî âåðèò — îáåðíóòü õîä êåïëå-
ðîâñêîãî äîêàçàòåëüñòâà: ýòî íå äâèæóùàÿ ñèëà óìåíüøàåòñÿ ñ 
óäàëåíèåì îò öåíòðà îáðàùåíèÿ, ýòî óâåëè÷èâàåòñÿ ñîïðîòèâëå-
íèå äâèæåíèþ òåëà. Åìó òåïåðü íå îñòàåòñÿ íè÷åãî èíîãî, êàê 
ñäåëàòü ñëåäóþùèé øàã: óïîäîáèòü äâèæåíèÿ ïëàíåò, êîòîðûå 
äâèæóòñÿ ñâîáîäíî â ýôèðå äâèæåíèþ âåñîâ (ãèðü), ñêîëüçÿùèõ 
ïî ïëå÷ó ðû÷àãà, ïðèïèñàòü èì (ïëàíåòàì) òåì ñàìûì ñîïðîòèâ-
ëåíèå äâèæåíèþ è çàñòàâèòü ïîâåðèòü â ýòî ñàìîå ðàâíîâåñèå, 
óñëîâèÿ êîòîðîãî ìû òîëüêî ÷òî âûâåëè»48 .

Äàëåå Áîðåëëè îïèñàííóþ âûøå ìîäåëü èñïîëüçóåò äëÿ îáú-
ÿñíåíèÿ ïëàíåòíûõ äâèæåíèé. Ïðåäñòàâèì ñåáå, ïèøåò îí, ÷òî 
ñîëíå÷íîå òåëî èëè ïëå÷î À âðàùàåòñÿ âîêðóã ñîáñòâåííîãî öåí-
òðà è ÷òî ïëàíåòà òî áëèæå ê Ñîëíöó â Â, òî äàëüøå îò íåãî — â 
Ñ. Íåîáõîäèìî, ÷òîáû ïðîòèâ ìåíüøåãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïëàíåòû 
â Â Ñîëíöå äåéñòâîâàëî ñ áîëüøåé ýôôåêòèâíîñòüþ, ÷åì ñèëà, 
ñ êîòîðîé îíî äåéñòâóåò ïðîòèâ áîëüøåãî ñîïðîòèâëåíèÿ òîé æå 
ïëàíåòû, ðàñïîëîæåííîé íà áîëüøåì ðàññòîÿíèè Ñ. Òåì ñàìûì 
ïëàíåòà äâèæåòñÿ áîëåå ìåäëåííî, ò.å. îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî 
ñèëå ñîïðîòèâëåíèé èëè âûøåóêàçàííûõ ðàññòîÿíèé îò öåíòðà 
Ñîëíöà.

Òàêèì îáðàçîì, ó Áîðåëëè óâåëè÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ, ñâÿ-
çàííîå ñ óäàëåíèåì ïëàíåòû îò Ñîëíöà, âûïîëíÿåò òó æå ôóíê-
öèþ, ÷òî è îñëàáëåíèå ñèëû ñîëíå÷íûõ ëó÷åé, äåéñòâóþùèõ íà 
ïëàíåòó â êîíöåïöèè Êåïëåðà.

«Êîíöåïöèÿ Áîðåëëè àáñóðäíà, — ïèøåò Êîéðå. — Íî íå 
áóäåì ñëèøêîì ñóðîâû ê èòàëüÿíñêîìó ó÷åíîìó: çàäà÷à, êîòîðóþ 
îí ïîñòàâèë ïåðåä ñîáîé — ïðåîáðàçîâàòü íåáåñíóþ äèíàìèêó 
Êåïëåðà òàê, ÷òîáû ñäåëàòü åå ïðèåìëåìîé äëÿ ãàëèëååâöà, áûëà 
âîèñòèíó òðóäíà. Î÷åíü òðóäíà. Ñòðîãî ãîâîðÿ, îíà áûëà íåâîç-
ìîæíà. Íî èìåííî â ýòîé ïîïûòêå — è â åå íåóäà÷å — ñîñòîèò êàê 
ðàç çàñëóãà è âûäàþùååñÿ çíà÷åíèå ïðîèçâåäåíèÿ Áîðåëëè»49 .

Îáúÿñíèâ ïðè÷èíó óñêîðåíèÿ è çàìåäëåíèÿ ñêîðîñòè ïëà-
íåò, Áîðåëëè ïåðåõîäèò ê èññëåäîâàíèþ âîïðîñà, â ñèëó êàêîé 
íåîáõîäèìîñòè ïëàíåòû òî ïðèáëèæàþòñÿ, òî óäàëÿþòñÿ îò 
öåíòðàëüíîãî òåëà (Ñîëíöà èëè Þïèòåðà). Ïðîáëåìà ñîñòîèò 
â îáúÿñíåíèè ýëëèïòè÷åñêîãî äâèæåíèÿ ïëàíåò. Èçâåñòíî, ÷òî 
Êåïëåð ïðèáëèæåíèÿ è óäàëåíèÿ ïëàíåò îáúÿñíÿë òåì, ÷òî îäíà 
èç ñòîðîí ïëàíåòû äðóæåñòâåííà Ñîëíöó, à ïðîòèâîïîëîæíàÿ — 
âðàæäåáíà, ïîäîáíî òîìó, êàê ìàãíèò 
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íèþ èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ïëàíåò ïî èõ òðàåêòîðèÿì 
ïðîèñõîäÿò ÿêîáû îòòîãî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ðàññòîÿíèÿ ïëàíåòû 
îò Ñîëíöà óìåíüøàåòñÿ äåéñòâóþùàÿ íà íåå ñèëà.

Òåîðèÿ, êîòîðóþ îíà ñòàâèò öåëüþ îïðîâåðãíóòü, íà ïåðâûé 
âçãëÿä, îáëàäàåò ïðåèìóùåñòâîì îáúÿñíåíèÿ âàðèàöèé ñêîðîñòè 
ïëàíåò íà èõ òðàåêòîðèÿõ, ò.å. îáúÿñíèòü, ïî÷åìó îíè ÿâëÿþòñÿ 
áîëåå áûñòðûìè òîãäà, êîãäà îíè áëèæå ê Ñîëíöó, è áîëåå ìåä-
ëåííûìè, êîãäà îíè äàëüøå îò íåãî.

«Åñëè, òàêèì îáðàçîì, ìû ïðåäïîëîæèì, — ïèøåò Áîðåë-
ëè, — ÷òî ïëàíåòíîå òåëî âðàùàåòñÿ âîêðóã Ñîëíöà èëè âîêðóã 
Þïèòåðà áëàãîäàðÿ âíóòðåííåé ñèëå èëè, ñêîðåå, ÷òî îíî âðàùà-
åòñÿ âîêðóã (Ñîëíöà) áëàãîäàðÿ èìïóëüñó ñîëíå÷íûõ ëó÷åé, ìåæäó 
òåì êàê ïîñëåäíèå âðàùàþòñÿ âìåñòå ñ êðóãîâîðîòîì Ñîëíöà 
âîêðóã ñâîåé îñè, è, ÷òî òî æå ñàìîå ïðîèñõîäèò ñ Þïèòåðîì, 
íåòðóäíî îáúÿñíèòü óìåíüøåíèå ñêîðîñòè ïëàíåòû: òàê êàê îíà 
îïèøåò êðóã òåì áîëüøèé, ÷åì îíà áóäåò äàëüøå îò Ñîëíöà è ïî 
ïðè÷èíå ýòîãî îíà çàìåäëèò ñâîå äâèæåíèå. È íàîáîðîò, êîãäà 
îíà áóäåò áëèæå ê Ñîëíöó, îíà îïèøåò êðóã áîëåå ìàëûé è ñäå-
ëàåò ýòî áûñòðåå»

45 
.

Òàêèì îáðàçîì, â îêðóæíîñòÿõ, ïðîèçâåäåííûõ åñòåñòâåííîé 
ñèëîé, íåîáõîäèìî, ÷òîáû âðàùåíèå ïî áîëüøåìó êðóãó äâèæó-
ùåå òåëî âûïîëíÿëî â áîëåå äëèòåëüíûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè 
è íàîáîðîò. Òî÷íî òàê æå ñëåäóåò óïîòðåáèòü âíåøíþþ ñèëó, 
êîòîðàÿ òîëêàëà áû ìàÿòíèê ïî îêðóæíîñòè. Åñëè áû ïîñëå 
òàêîãî òîë÷êà íèòü áûëà áû óäëèíåíà è îêðóæíîñòü óâåëè÷åíà, 
äâèæåíèå çàìåäëèëîñü áû. Åñëè, íàïðîòèâ, íèòü áûëà áû óêî-
ðî÷åíà è ïðîáåãàåìûå îêðóæíîñòè óìåíüøåíû, äâèæåíèå óñêî-
ðèëîñü áû. Êðóãîâûå äâèæåíèÿ, êîòîðûå îïèñûâàþò áîëüøèå 
êðóãè ïðè îäíîé è òîé æå äâèæóùåé ñèëå, ÿâëÿþòñÿ âñåãäà áîëåå 
ìåäëåííûìè, ÷åì òå, êîòîðûå îïèñûâàþòñÿ êðóãàìè ìåíüøèìè. 
Òàêèì îáðàçîì, âñÿêîå ïîäâåøåííîå òÿæåëîå òåëî ñîâåðøàåò 
ñâîè ñîáñòâåííûå êîëåáàíèÿ âîêðóã åãî öåíòðà ïîäâåøèâàíèÿ, 
òàê êàê ýòè êîëåáàíèÿ, íåñîìíåííî, ïðîèçâåäåíû áëàãîäàðÿ 
âíóòðåííåìó è åñòåñòâåííîìó ïðèíöèïó, à èìåííî áëàãîäàðÿ 
òÿæåñòè âûøåíàçâàííîãî ìàÿòíèêà, êîòîðûé ñïîíòàííî è ñàì ïî 
ñåáå, íå áóäó÷è ïîíóæäàåìûé âíåøíåé ñèëîé, âûïîëíÿåò ñâîè 
ñîáñòâåííûå êîëåáàíèÿ. Åñëè âî âðåìÿ êà÷àíèÿ ìàÿòíèêà íèòü, 
íà êîòîðîé îí ïîäâåøåí, óäëèíåíà, òî åãî äâèæåíèå ñòàíîâèòñÿ 
ìåäëåííåå. Íî åñëè, íàïðîòèâ, îíà óêîðî÷åíà, äâèæåíèå ñòàíî-
âèòñÿ áîëåå áûñòðûì.

Òàêèì îáðàçîì, çàìå÷àåò Áîðåëëè, õîòÿ ýòî ïðåäïîëîæåíèå 
ìîæåò ïîêàçàòüñÿ äîêàçàííûì âûøåóïîìÿíóòûìè îïûòàìè, 
îäíàêî è îíè è íå äîñòàòî÷íû, è íå ñâîáîäíû îò çàáëóæäåíèé. 
Âîò ïî÷åìó íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü òó æå âåùü áîëåå òùàòåëüíî. 
Èòàê, â ïåðâóþ 
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ñòîÿííîé, òåì íå ìåíåå îíà ìîæåò ñîîáùèòü îäíîé è òîé 
æå ïëàíåòå òî áîëüøóþ, òî ìåíüøóþ ñêîðîñòü ñîîòâåòñòâåííî 
òîìó, ïðèáëèæàåòñÿ îíà ê Ñîëíöó èëè Þïèòåðó èëè óäàëÿåòñÿ 
îò íèõ. Ýòî ìîæíî ïîêàçàòü, èñõîäÿ èç ïðèíöèïîâ ìåõàíèêè, 
ïîëàãàåò îí. «Ïðèíöèïû ìåõàíèêè, íà êîòîðûå ññûëàåòñÿ Áî-
ðåëëè, ýòî ïðèíöèïû ðû÷àãà èëè âåñîâ, — ïèøåò Êîéðå. — Òàê 
æå êàê Êåïëåð, îí ïðåäñòàâëÿåò ñåáå äåéñòâèå äâèæóùèõ ëó÷åé 
ïî îáðàçöó äåéñòâèÿ ðû÷àãà, öåíòð âðàùåíèÿ êîòîðîãî áûë áû 
â öåíòðå Ñîëíöà, à òî÷êà ïðèëîæåíèÿ ñèëû — íà åãî ïîâåðõíî-
ñòè (èëè àíàëîãè÷íî — îñíîâíîé ïëàíåòû). ßñíî, ÷òî äåéñòâèå 
ýòîãî ëó÷à-ðû÷àãà ÿâëÿåòñÿ òåì áîëåå ñëàáûì, ÷åì ýòîò ëó÷ áóäåò 
äëèííåå; òî÷íåå, îíî îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî åãî äëèíå. Âîò, 
ñëåäîâàòåëüíî, èñêîìîå îáúÿñíåíèå: äâèæóùèå ëó÷è äåéñòâóþò 
áîëåå ñèëüíî íà ïëàíåòû, êîãäà îíè áëèæå ê Ñîëíöó, è ìåíåå 
ñèëüíî, êîãäà îíè äàëüøå îò íåãî

46 
.

Òàêèì îáðàçîì, èõ ðàññòîÿíèå ïîñòîÿííî ìåíÿåòñÿ. Ñêîðîñòè 
ïîýòîìó â ðàâíîé ñòåïåíè ìåíÿþòñÿ îáðàòíî èõ ðàññòîÿíèþ.

Òàêèì îáðàçîì, ýòî îáúÿñíåíèå ñîâåðøåííî ðàçóìíîå â 
àðèñòîòåëåâñêîé äèíàìèêå Êåïëåðà, â êîòîðîé òåëà — äàæå òåëà 
íåáåñíûå — îáëàäàþò èíåðöèåé, ñîïðîòèâëåíèåì äâèæåíèþ è 
ñòðåìëåíèåì âåðíóòüñÿ ê ïîêîþ, è â êîòîðîé ñêîðîñòü — êîòîðàÿ 
íå ñîõðàíÿåòñÿ — ïðîïîðöèîíàëüíàÿ äâèæóùåé ñèëå, íå ÿâëÿåòñÿ 
òàêîâûì â äèíàìèêå Áîðåëëè»

47 
.

Áîðåëëè ââîäèò ïîíÿòèå èìïóëüñà, êîòîðûé åñòü îäíîâðå-
ìåííî ôóíêöèÿ äâèæóùåé ñèëà àãåíòà è åãî ñêîðîñòè. Ïðè÷åì 
ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü òî÷êè äâèæóùåãî ëó÷à òåì áîëåå âåëèêà, ÷åì 
ñëàáåå åãî äâèæóùàÿ ñèëà. Ïîýòîìó èìïóëüñ íå âàðüèðóåòñÿ, à 
îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì. Îäíàêî æå ïëàíåòû èäóò áîëåå èëè ìå-
íåå áûñòðî. Äåëî â òîì, ÷òî îíè ïðîòèâîäåéñòâóþò èìïóëüñó, è 
äâèæóùàÿ ñèëà èõ ñîïðîòèâëåíèÿ òåì áîëüøå, ÷åì äàëüøå îíè 
óäàëåíû îò öåíòðîâ èõ äâèæåíèé.

Ýòîò òåçèñ Áîðåëëè èëëþñòðèðóåò íà ïðèìåðå ðû÷àãà. Åñëè 
ìû ïðåäñòàâèì ñåáå âåñû èëè øòàíãó ÀÂÑ, ïåðåìåùàåìûå âîêðóã 
öåíòðà èëè òî÷êè îïîðû S, è äîïóñòèì, ÷òî äâèæóùàÿ ñèëà â 
òî÷êå À ÿâëÿåòñÿ íåèçìåííîé è ÷òî îäíî è òî æå ñîïðîòèâëåíèå 
íàõîäèòñÿ òî â Â, òî â Ñ, ïðè÷åì ðàññòîÿíèå Â ìåíüøå Ñ, òî î÷å-
âèäíî, ÷òî äâèæóùàÿ ñèëà, ïðèëîæåííàÿ ê À, ÷òîáû óðàâíîâåñèòü 
è ïðèâåñòè â äâèæåíèå ïðîòèâîäåéñòâèå â Â, áóäåò ìåíüøå, ÷åì 
òà, êîòîðàÿ íóæíà äëÿ òîãî, ÷òîáû óðàâíîâåñèòü è ïðèâåñòè â 
äâèæåíèå ïðîòèâîäåéñòâèå òåëà, íàõîäÿùåãîñÿ íà áîëüøåì ðàñ-
ñòîÿíèè â Ñ, òàê êàê ñîïðîòèâëåíèå îäíîãî è òîãî æå äâèæóùåãî 
òåëà â Â è â Ñ ïðîïîðöèîíàëüíû ðàññòîÿíèÿì Â è Ñ.

Äàëåå Áîðåëëè ïåðåõîäèò ê ñëó÷àþ, êîãäà îäèí è òîò æå 
âåñ ïîìåùåí â ðàçëè÷íûõ ìåñòàõ âåñîâ (ðû÷àãà), è ðàâíîâåñèå 
îêàçûâàåòñÿ íàðóøåííûì. ×òîáû óñòàíîâèòü ðàâíîâåñèå, ò.å. 
ðàâåíñòâî «ìîìåí
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íàâëèâàåòñÿ ïîä âëèÿíèåì Êåïëåðà íà ÷èñòî ìåõàíè÷åñêîì 
ðåøåíèè, ïðè÷åì ðåøåíèè, ðàññìîòðåííîì è îòáðîøåííûì çà-
òåì Êåïëåðîì. Ñâîå ïðåäïî÷òåíèå ÷èñòî ìåõàíè÷åñêîãî ïîäõîäà 
ê äàííîé ïðîáëåìå Áîðåëëè îáîñíîâûâàåò ñëåäóþùèìè ëþáî-
ïûòíûìè ñîîáðàæåíèÿìè: «Ìû äîëæíû ñïðîñèòü ñåáÿ, áëàãî-
äàðÿ êàêèì ñèëàì ïëàíåòû äâèæóòñÿ âîêðóã Ñîëíöà èëè âîêðóã 
Þïèòåðà, ò.å. ïðîèñòåêàåò ëè ýòà ñèëà èç ïðèíöèïà âíóòðåííåãî 
è åñòåñòâåííîãî èëè èç ïðèíöèïà âíåøíåãî è íàñèëüñòâåííîãî, 
èëè æå èç îáîèõ îäíîâðåìåííî. È åñëè ýòîò ïðèíöèï ÿâëÿåòñÿ 
âíóòðåííèì, ñëåäóåò âûÿñíèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè îí «àíèìèñòè÷åñêèì», 
íàïîäîáèå ïðèíöèïà äâèæåíèÿ æèâîòíûõ, èëè åñòåñòâåííûì, 
íàïîäîáèå ñòðåìëåíèÿ òÿæåëûõ òåë ê ïàäåíèþ, èëè æåëàíèÿ 
(l’appetit), áëàãîäàðÿ êîòîðîìó ìàãíèò ïðèáëèæàåòñÿ ê æåëåçó. 
Îäíàêî åñëè, íàïðîòèâ, âûøåíàçâàííàÿ ñèëà ÿâëÿåòñÿ âíåøíåé, 
ñëåäóåò âûÿñíèòü, çàâèñèò ëè îíà îò àíãåëüñêîãî óìà è ðàññóäêà 
èëè æå îíà ïîäîáíà ìåòàòåëüíûì äâèæåíèÿì.

Ìíîãèå ëþäè, îòäàâàÿ ñåáå îò÷åò â òîì, ÷òî äâèæåíèÿ ïëàíåò 
íå ñòîëü ïðîñòû, êàê ñïóñê êàìíÿ, à ñîâåðøàþòñÿ ñ âåëè÷àéøèì 
èñêóññòâîì, ïðèáåãàþò ê äóøå èëè ðàññóäêó êàê ê ÿêîðþ ñïàñå-
íèþ. Äåéñòâèòåëüíî, îíè íå ìîãóò ïîíÿòü, êàê ïëàíåòû ìîãëè 
áû äâèãàòüñÿ ÷åðåç ýôèð â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòîÿííûì çàêîíîì, 
ò.å. ïî ýêñöåíòðè÷åñêîìó êðóãó áåç âñÿêèõ îòêëîíåíèé è îäíî-
âðåìåííî ñî âñåìè òåìè çàìûñëîâàòûìè àíîìàëèÿìè, êîòîðûå 
íàáëþäàþòñÿ â èõ äâèæåíèè... Íî åñëè äâèæåíèÿì ïëàíåò ïðè-
ïèñàòü åñòåñòâåííûå ïðè÷èíû, íåçà÷åì áûëî áû ïðèáåãàòü ê äóøå 
èëè ðàññóäêó. Âåäü íèêòî (ìíå äóìàåòñÿ) íå óáåäèò ñåáÿ â òîì, 
÷òî äâèæåíèå, êàêèì òÿæåëûå òåëà ñòðåìÿòñÿ ê Çåìëå ïî êðàò-
÷àéøåé ëèíèè, ïðîèñòåêàåò èç äóøè èëè äàæå èç óìà, êîòîðûå 
ïðèáûâàëè áû â êàìíÿõ è íàïðàâëÿëè áû ïîñëåäíèå âíèç»

44 
. Íàè-

áîëåå ïðîñòîå îáúÿñíåíèå, ñîãëàñíî Áîðåëëè, ñîñòîèò â òîì, ÷òî 
äâèæåíèå ïëàíåò ñîâåðøàåòñÿ áëàãîäàðÿ ïðîñòîé åñòåñòâåííîé 
ñïîñîáíîñòè, íàçûâàåìîé òÿæåñòüþ.

Ìåõàíèêà Áîðåëëè, è â ýòîì åå âåëèêîå ïðåèìóùåñòâî ïåðåä 
ìåõàíèêîé Êåïëåðà, îñíîâàíà íà ïðèíöèïå ñîõðàíåíèÿ äâèæå-
íèÿ è ñêîðîñòè. Îäíàêî â ýïîõó Áîðåëëè ìíîãèå íå ïîíèìàëè 
ñîäåðæàíèÿ äàííîãî ïðèíöèïà. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ òåõ, êòî ïðè-
çíàâàë åãî äåéñòâåííîñòü â îòíîøåíèè êðóãîâîãî äâèæåíèÿ â òîé 
æå ìåðå, êàê è äëÿ ïðÿìîëèíåéíîãî äâèæåíèÿ, îáû÷íûì áûëî 
ñìåøåíèå óãëîâîé è ëèíåéíîé ñêîðîñòè. Âîò ïî÷åìó Áîðåëëè 
ñòàðàåòñÿ îïðîâåðãíóòü ðàñïðîñòðàíåííûå çàáëóæäåíèÿ íà ýòîò 
ñ÷åò. Â ïåðâóþ î÷åðåäü çàáëóæäåíèÿ òåõ, êòî ñ÷èòàåò, ÷òî åñëè 
êðóãîâîå äâèæåíèå ïðîèçâåäåíî äàííîé äâèæóùåé ñèëîé (ïî-
ñòîÿííîé), òî äâèæåíèå áóäåò òåì áîëåå ìåäëåííûì, ÷åì áîëüøå 
áóäåò ëó÷-âåêòîð èëè îêðóæíîñòü. Ñîãëàñíî ýòîìó ìíå

Ýâîëþöèÿ òâîð÷åñêîãî ìûøëåíèÿ â àñòðîíîìèè XVI–XVII âåêîâ119

òîâ» äâèæóùåé ñèëû è ñîïðîòèâëåíèÿ, íåñìîòðÿ íà ïåðå-
äâèæêó òåëà èç Â â Ñ, íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî, ÷òîáû åãî ñêî-
ðîñòü â Ñ áûëà áû ìåíüøå, ÷åì ñêîðîñòü â Â èëè, òî÷íåå, ÷òîáû 
îíà áûëà îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà åãî ðàññòîÿíèþ îò S.

Äàííîå ðàññóæäåíèå Áîðåëëè, çàìå÷àåò Êîéðå, «ïîçâîëÿåò 
åìó — ïî êðàéíåé ìåðå, îí â ýòî âåðèò — îáåðíóòü õîä êåïëå-
ðîâñêîãî äîêàçàòåëüñòâà: ýòî íå äâèæóùàÿ ñèëà óìåíüøàåòñÿ ñ 
óäàëåíèåì îò öåíòðà îáðàùåíèÿ, ýòî óâåëè÷èâàåòñÿ ñîïðîòèâëå-
íèå äâèæåíèþ òåëà. Åìó òåïåðü íå îñòàåòñÿ íè÷åãî èíîãî, êàê 
ñäåëàòü ñëåäóþùèé øàã: óïîäîáèòü äâèæåíèÿ ïëàíåò, êîòîðûå 
äâèæóòñÿ ñâîáîäíî â ýôèðå äâèæåíèþ âåñîâ (ãèðü), ñêîëüçÿùèõ 
ïî ïëå÷ó ðû÷àãà, ïðèïèñàòü èì (ïëàíåòàì) òåì ñàìûì ñîïðîòèâ-
ëåíèå äâèæåíèþ è çàñòàâèòü ïîâåðèòü â ýòî ñàìîå ðàâíîâåñèå, 
óñëîâèÿ êîòîðîãî ìû òîëüêî ÷òî âûâåëè»

48 
.

Äàëåå Áîðåëëè îïèñàííóþ âûøå ìîäåëü èñïîëüçóåò äëÿ îáú-
ÿñíåíèÿ ïëàíåòíûõ äâèæåíèé. Ïðåäñòàâèì ñåáå, ïèøåò îí, ÷òî 
ñîëíå÷íîå òåëî èëè ïëå÷î À âðàùàåòñÿ âîêðóã ñîáñòâåííîãî öåí-
òðà è ÷òî ïëàíåòà òî áëèæå ê Ñîëíöó â Â, òî äàëüøå îò íåãî — â 
Ñ. Íåîáõîäèìî, ÷òîáû ïðîòèâ ìåíüøåãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïëàíåòû 
â Â Ñîëíöå äåéñòâîâàëî ñ áîëüøåé ýôôåêòèâíîñòüþ, ÷åì ñèëà, 
ñ êîòîðîé îíî äåéñòâóåò ïðîòèâ áîëüøåãî ñîïðîòèâëåíèÿ òîé æå 
ïëàíåòû, ðàñïîëîæåííîé íà áîëüøåì ðàññòîÿíèè Ñ. Òåì ñàìûì 
ïëàíåòà äâèæåòñÿ áîëåå ìåäëåííî, ò.å. îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî 
ñèëå ñîïðîòèâëåíèé èëè âûøåóêàçàííûõ ðàññòîÿíèé îò öåíòðà 
Ñîëíöà.

Òàêèì îáðàçîì, ó Áîðåëëè óâåëè÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ, ñâÿ-
çàííîå ñ óäàëåíèåì ïëàíåòû îò Ñîëíöà, âûïîëíÿåò òó æå ôóíê-
öèþ, ÷òî è îñëàáëåíèå ñèëû ñîëíå÷íûõ ëó÷åé, äåéñòâóþùèõ íà 
ïëàíåòó â êîíöåïöèè Êåïëåðà.

«Êîíöåïöèÿ Áîðåëëè àáñóðäíà, — ïèøåò Êîéðå. — Íî íå 
áóäåì ñëèøêîì ñóðîâû ê èòàëüÿíñêîìó ó÷åíîìó: çàäà÷à, êîòîðóþ 
îí ïîñòàâèë ïåðåä ñîáîé — ïðåîáðàçîâàòü íåáåñíóþ äèíàìèêó 
Êåïëåðà òàê, ÷òîáû ñäåëàòü åå ïðèåìëåìîé äëÿ ãàëèëååâöà, áûëà 
âîèñòèíó òðóäíà. Î÷åíü òðóäíà. Ñòðîãî ãîâîðÿ, îíà áûëà íåâîç-
ìîæíà. Íî èìåííî â ýòîé ïîïûòêå — è â åå íåóäà÷å — ñîñòîèò êàê 
ðàç çàñëóãà è âûäàþùååñÿ çíà÷åíèå ïðîèçâåäåíèÿ Áîðåëëè»

49 
.

Îáúÿñíèâ ïðè÷èíó óñêîðåíèÿ è çàìåäëåíèÿ ñêîðîñòè ïëà-
íåò, Áîðåëëè ïåðåõîäèò ê èññëåäîâàíèþ âîïðîñà, â ñèëó êàêîé 
íåîáõîäèìîñòè ïëàíåòû òî ïðèáëèæàþòñÿ, òî óäàëÿþòñÿ îò 
öåíòðàëüíîãî òåëà (Ñîëíöà èëè Þïèòåðà). Ïðîáëåìà ñîñòîèò 
â îáúÿñíåíèè ýëëèïòè÷åñêîãî äâèæåíèÿ ïëàíåò. Èçâåñòíî, ÷òî 
Êåïëåð ïðèáëèæåíèÿ è óäàëåíèÿ ïëàíåò îáúÿñíÿë òåì, ÷òî îäíà 
èç ñòîðîí ïëàíåòû äðóæåñòâåííà Ñîëíöó, à ïðîòèâîïîëîæíàÿ — 
âðàæäåáíà, ïîäîáíî òîìó, êàê ìàãíèò 
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íèþ èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ïëàíåò ïî èõ òðàåêòîðèÿì 
ïðîèñõîäÿò ÿêîáû îòòîãî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ðàññòîÿíèÿ ïëàíåòû 
îò Ñîëíöà óìåíüøàåòñÿ äåéñòâóþùàÿ íà íåå ñèëà.

Òåîðèÿ, êîòîðóþ îíà ñòàâèò öåëüþ îïðîâåðãíóòü, íà ïåðâûé 
âçãëÿä, îáëàäàåò ïðåèìóùåñòâîì îáúÿñíåíèÿ âàðèàöèé ñêîðîñòè 
ïëàíåò íà èõ òðàåêòîðèÿõ, ò.å. îáúÿñíèòü, ïî÷åìó îíè ÿâëÿþòñÿ 
áîëåå áûñòðûìè òîãäà, êîãäà îíè áëèæå ê Ñîëíöó, è áîëåå ìåä-
ëåííûìè, êîãäà îíè äàëüøå îò íåãî.

«Åñëè, òàêèì îáðàçîì, ìû ïðåäïîëîæèì, — ïèøåò Áîðåë-
ëè, — ÷òî ïëàíåòíîå òåëî âðàùàåòñÿ âîêðóã Ñîëíöà èëè âîêðóã 
Þïèòåðà áëàãîäàðÿ âíóòðåííåé ñèëå èëè, ñêîðåå, ÷òî îíî âðàùà-
åòñÿ âîêðóã (Ñîëíöà) áëàãîäàðÿ èìïóëüñó ñîëíå÷íûõ ëó÷åé, ìåæäó 
òåì êàê ïîñëåäíèå âðàùàþòñÿ âìåñòå ñ êðóãîâîðîòîì Ñîëíöà 
âîêðóã ñâîåé îñè, è, ÷òî òî æå ñàìîå ïðîèñõîäèò ñ Þïèòåðîì, 
íåòðóäíî îáúÿñíèòü óìåíüøåíèå ñêîðîñòè ïëàíåòû: òàê êàê îíà 
îïèøåò êðóã òåì áîëüøèé, ÷åì îíà áóäåò äàëüøå îò Ñîëíöà è ïî 
ïðè÷èíå ýòîãî îíà çàìåäëèò ñâîå äâèæåíèå. È íàîáîðîò, êîãäà 
îíà áóäåò áëèæå ê Ñîëíöó, îíà îïèøåò êðóã áîëåå ìàëûé è ñäå-
ëàåò ýòî áûñòðåå»45 .

Òàêèì îáðàçîì, â îêðóæíîñòÿõ, ïðîèçâåäåííûõ åñòåñòâåííîé 
ñèëîé, íåîáõîäèìî, ÷òîáû âðàùåíèå ïî áîëüøåìó êðóãó äâèæó-
ùåå òåëî âûïîëíÿëî â áîëåå äëèòåëüíûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè 
è íàîáîðîò. Òî÷íî òàê æå ñëåäóåò óïîòðåáèòü âíåøíþþ ñèëó, 
êîòîðàÿ òîëêàëà áû ìàÿòíèê ïî îêðóæíîñòè. Åñëè áû ïîñëå 
òàêîãî òîë÷êà íèòü áûëà áû óäëèíåíà è îêðóæíîñòü óâåëè÷åíà, 
äâèæåíèå çàìåäëèëîñü áû. Åñëè, íàïðîòèâ, íèòü áûëà áû óêî-
ðî÷åíà è ïðîáåãàåìûå îêðóæíîñòè óìåíüøåíû, äâèæåíèå óñêî-
ðèëîñü áû. Êðóãîâûå äâèæåíèÿ, êîòîðûå îïèñûâàþò áîëüøèå 
êðóãè ïðè îäíîé è òîé æå äâèæóùåé ñèëå, ÿâëÿþòñÿ âñåãäà áîëåå 
ìåäëåííûìè, ÷åì òå, êîòîðûå îïèñûâàþòñÿ êðóãàìè ìåíüøèìè. 
Òàêèì îáðàçîì, âñÿêîå ïîäâåøåííîå òÿæåëîå òåëî ñîâåðøàåò 
ñâîè ñîáñòâåííûå êîëåáàíèÿ âîêðóã åãî öåíòðà ïîäâåøèâàíèÿ, 
òàê êàê ýòè êîëåáàíèÿ, íåñîìíåííî, ïðîèçâåäåíû áëàãîäàðÿ 
âíóòðåííåìó è åñòåñòâåííîìó ïðèíöèïó, à èìåííî áëàãîäàðÿ 
òÿæåñòè âûøåíàçâàííîãî ìàÿòíèêà, êîòîðûé ñïîíòàííî è ñàì ïî 
ñåáå, íå áóäó÷è ïîíóæäàåìûé âíåøíåé ñèëîé, âûïîëíÿåò ñâîè 
ñîáñòâåííûå êîëåáàíèÿ. Åñëè âî âðåìÿ êà÷àíèÿ ìàÿòíèêà íèòü, 
íà êîòîðîé îí ïîäâåøåí, óäëèíåíà, òî åãî äâèæåíèå ñòàíîâèòñÿ 
ìåäëåííåå. Íî åñëè, íàïðîòèâ, îíà óêîðî÷åíà, äâèæåíèå ñòàíî-
âèòñÿ áîëåå áûñòðûì.

Òàêèì îáðàçîì, çàìå÷àåò Áîðåëëè, õîòÿ ýòî ïðåäïîëîæåíèå 
ìîæåò ïîêàçàòüñÿ äîêàçàííûì âûøåóïîìÿíóòûìè îïûòàìè, 
îäíàêî è îíè è íå äîñòàòî÷íû, è íå ñâîáîäíû îò çàáëóæäåíèé. 
Âîò ïî÷åìó íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü òó æå âåùü áîëåå òùàòåëüíî. 
Èòàê, â ïåðâóþ 
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ñòîÿííîé, òåì íå ìåíåå îíà ìîæåò ñîîáùèòü îäíîé è òîé 
æå ïëàíåòå òî áîëüøóþ, òî ìåíüøóþ ñêîðîñòü ñîîòâåòñòâåííî 
òîìó, ïðèáëèæàåòñÿ îíà ê Ñîëíöó èëè Þïèòåðó èëè óäàëÿåòñÿ 
îò íèõ. Ýòî ìîæíî ïîêàçàòü, èñõîäÿ èç ïðèíöèïîâ ìåõàíèêè, 
ïîëàãàåò îí. «Ïðèíöèïû ìåõàíèêè, íà êîòîðûå ññûëàåòñÿ Áî-
ðåëëè, ýòî ïðèíöèïû ðû÷àãà èëè âåñîâ, — ïèøåò Êîéðå. — Òàê 
æå êàê Êåïëåð, îí ïðåäñòàâëÿåò ñåáå äåéñòâèå äâèæóùèõ ëó÷åé 
ïî îáðàçöó äåéñòâèÿ ðû÷àãà, öåíòð âðàùåíèÿ êîòîðîãî áûë áû 
â öåíòðå Ñîëíöà, à òî÷êà ïðèëîæåíèÿ ñèëû — íà åãî ïîâåðõíî-
ñòè (èëè àíàëîãè÷íî — îñíîâíîé ïëàíåòû). ßñíî, ÷òî äåéñòâèå 
ýòîãî ëó÷à-ðû÷àãà ÿâëÿåòñÿ òåì áîëåå ñëàáûì, ÷åì ýòîò ëó÷ áóäåò 
äëèííåå; òî÷íåå, îíî îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî åãî äëèíå. Âîò, 
ñëåäîâàòåëüíî, èñêîìîå îáúÿñíåíèå: äâèæóùèå ëó÷è äåéñòâóþò 
áîëåå ñèëüíî íà ïëàíåòû, êîãäà îíè áëèæå ê Ñîëíöó, è ìåíåå 
ñèëüíî, êîãäà îíè äàëüøå îò íåãî46 .

Òàêèì îáðàçîì, èõ ðàññòîÿíèå ïîñòîÿííî ìåíÿåòñÿ. Ñêîðîñòè 
ïîýòîìó â ðàâíîé ñòåïåíè ìåíÿþòñÿ îáðàòíî èõ ðàññòîÿíèþ.

Òàêèì îáðàçîì, ýòî îáúÿñíåíèå ñîâåðøåííî ðàçóìíîå â 
àðèñòîòåëåâñêîé äèíàìèêå Êåïëåðà, â êîòîðîé òåëà — äàæå òåëà 
íåáåñíûå — îáëàäàþò èíåðöèåé, ñîïðîòèâëåíèåì äâèæåíèþ è 
ñòðåìëåíèåì âåðíóòüñÿ ê ïîêîþ, è â êîòîðîé ñêîðîñòü — êîòîðàÿ 
íå ñîõðàíÿåòñÿ — ïðîïîðöèîíàëüíàÿ äâèæóùåé ñèëå, íå ÿâëÿåòñÿ 
òàêîâûì â äèíàìèêå Áîðåëëè»47 .

Áîðåëëè ââîäèò ïîíÿòèå èìïóëüñà, êîòîðûé åñòü îäíîâðå-
ìåííî ôóíêöèÿ äâèæóùåé ñèëà àãåíòà è åãî ñêîðîñòè. Ïðè÷åì 
ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü òî÷êè äâèæóùåãî ëó÷à òåì áîëåå âåëèêà, ÷åì 
ñëàáåå åãî äâèæóùàÿ ñèëà. Ïîýòîìó èìïóëüñ íå âàðüèðóåòñÿ, à 
îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì. Îäíàêî æå ïëàíåòû èäóò áîëåå èëè ìå-
íåå áûñòðî. Äåëî â òîì, ÷òî îíè ïðîòèâîäåéñòâóþò èìïóëüñó, è 
äâèæóùàÿ ñèëà èõ ñîïðîòèâëåíèÿ òåì áîëüøå, ÷åì äàëüøå îíè 
óäàëåíû îò öåíòðîâ èõ äâèæåíèé.

Ýòîò òåçèñ Áîðåëëè èëëþñòðèðóåò íà ïðèìåðå ðû÷àãà. Åñëè 
ìû ïðåäñòàâèì ñåáå âåñû èëè øòàíãó ÀÂÑ, ïåðåìåùàåìûå âîêðóã 
öåíòðà èëè òî÷êè îïîðû S, è äîïóñòèì, ÷òî äâèæóùàÿ ñèëà â 
òî÷êå À ÿâëÿåòñÿ íåèçìåííîé è ÷òî îäíî è òî æå ñîïðîòèâëåíèå 
íàõîäèòñÿ òî â Â, òî â Ñ, ïðè÷åì ðàññòîÿíèå Â ìåíüøå Ñ, òî î÷å-
âèäíî, ÷òî äâèæóùàÿ ñèëà, ïðèëîæåííàÿ ê À, ÷òîáû óðàâíîâåñèòü 
è ïðèâåñòè â äâèæåíèå ïðîòèâîäåéñòâèå â Â, áóäåò ìåíüøå, ÷åì 
òà, êîòîðàÿ íóæíà äëÿ òîãî, ÷òîáû óðàâíîâåñèòü è ïðèâåñòè â 
äâèæåíèå ïðîòèâîäåéñòâèå òåëà, íàõîäÿùåãîñÿ íà áîëüøåì ðàñ-
ñòîÿíèè â Ñ, òàê êàê ñîïðîòèâëåíèå îäíîãî è òîãî æå äâèæóùåãî 
òåëà â Â è â Ñ ïðîïîðöèîíàëüíû ðàññòîÿíèÿì Â è Ñ.

Äàëåå Áîðåëëè ïåðåõîäèò ê ñëó÷àþ, êîãäà îäèí è òîò æå 
âåñ ïîìåùåí â ðàçëè÷íûõ ìåñòàõ âåñîâ (ðû÷àãà), è ðàâíîâåñèå 
îêàçûâàåòñÿ íàðóøåííûì. ×òîáû óñòàíîâèòü ðàâíîâåñèå, ò.å. 
ðàâåíñòâî «ìîìåí
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øèòåëüíî ïîðâàâ ñ èäååé ïðèâèëåãèðîâàííîñòè êðóãîâîãî 
äâèæåíèÿ. Äëÿ íåãî â íåáåñàõ, êàê è íà çåìëå, ñîõðàíÿåòñÿ 
ëèøü ïðÿìîëèíåéíîå äâèæåíèå è ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü.

Òàêèì îáðàçîì, áóäó÷è áîëåå ãàëèëååâöåì, ÷åì ñàì Ãàëèëåé, 
Áîðåëëè ñóìåë ñâÿçàòü èçó÷åíèå êåïëåðîâñêîé ïðîáëåìû ñ ïðî-
ãðåññîì, ñîâåðøåííûì ãàëèëååâñêîé ðåâîëþöèåé.

Áîðåëëè çàäàëñÿ âîïðîñîì: â ñèëó êàêîé íåîáõîäèìîñòè ïëà-
íåòû íèêîãäà íå ïîêèäàþò îêðóæíîñòåé, îäíàæäû îïèñàííûõ 
èìè, íå îòîäâèãàþòñÿ îò öåíòðàëüíîãî òåëà, âîêðóã êîòîðîãî îíè 
âðàùàþòñÿ, íå ïðèáëèæàþòñÿ ê íåìó, ÷òîáû îáúåäèíèòüñÿ ñ íèì. 
Îí ñ÷èòàåò, ÷òî ÿâëåíèÿ ìîãóò áûòü ñïàñåíû ñïîñîáîì áîëåå äî-
ñòîâåðíûì è áîëåå ëåãêèì, ÷åì òðàäèöèîííûå îáúÿñíåíèÿ, èçáåãàÿ 
ïðè ýòîì àáñóðäà òâåðäûõ íåáåñíûõ ñóáñòàíöèé (ñôåð) è ýôèðíûõ 
îêåàíîâ, â êîòîðûõ ïëàâàþò ïëàíåòû. Îí äîïóñêàåò íåêîòîðóþ 
âåùü, êîòîðóþ, êàæåòñÿ, íåâîçìîæíî îòðèöàòü, à èìåííî: ÷òî ïëà-
íåòû èìåþò åñòåñòâåííîå æåëàíèå ñîåäèíÿòüñÿ ñ ìèðîâûì òåëîì, 
êîòîðîå îíè îêðóæàþò. Ïîýòîìó îíè ñòðåìÿòñÿ èçî âñåõ ñâîèõ ñèë 
ñáëèçèòüñÿ ñ íèì: ïëàíåòû — ñ Ñîëíöåì, ìåäèöåéñêèå çâåçäû — ñ 
Þïèòåðîì. Êðîìå òîãî, èçâåñòíî, ÷òî êðóãîâîå äâèæåíèå ñîîáùàåò 
äâèæóùåìó òåëó èìïåòóñ óäàëÿòüñÿ îò öåíòðà âðàùåíèÿ ïîäîáíî 
òîìó, êàê ýòî ïðîèñõîäèò â îïûòå ñ âðàùåíèåì êîëåñà èëè ïðàùè 
(ìåòàíèÿ ïðàùè), êàìåíü êîòîðîé ïðèîáðåòàåò èìïåòóñ óäàëÿòüñÿ 
îò öåíòðà ñâîåãî âðàùåíèÿ. Áîðåëëè ïðåäïîëîæèë, òàêèì îáðàçîì, 
÷òî ïëàíåòà ñòðåìèòñÿ ñáëèçèòüñÿ ñ Ñîëíöåì è ÷òî â òî æå âðåìÿ, 
áëàãîäàðÿ èìïåòóñó êðóãîâîãî äâèæåíèÿ, îíà ïðèîáðåòàåò èìïåòóñ 
óäàëÿòüñÿ îò öåíòðà Ñîëíöà. Òàê êàê ïðîòèâîïîëîæíûå ñèëû îñòà-
þòñÿ ðàâíûìè (îäíà ôàêòè÷åñêè êîìïåíñèðîâàíà äðóãîé), ïëàíåòà 
íå ìîæåò ñòàòü íè áëèæå ê Ñîëíöó, íè äàëüøå îò íåãî è íå ìîæåò 
íàõîäèòüñÿ âíå èçâåñòíîãî è îïðåäåëåííîãî ïðîñòðàíñòâà.

Êîéðå ïðèõîäèò ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî óïîäîáëåíèå ìåõàíèêè 
íåáåñíîé ìåõàíèêå çåìíîé, ââåäåíèå â íåáî ãðàâèòàöèè (åñòå-
ñòâåííîãî ñòðåìëåíèÿ òåë ê èõ öåíòðàëüíîìó òåëó), à òàêæå 
ââåäåíèå öåíòðîáåæíîé ñèëû ïîçâîëèëî Áîðåëëè ðàçðåøèòü â 
ïðèíöèïå ñîâåðøåííî êîððåêòíî ïðîáëåìó ñòàáèëüíîñòè ñîë-
íå÷íîé ñèñòåìû. ×òîáû íåáåñíûå òåëà îñòàâàëèñü íà òîì æå 
ñàìîì ðàññòîÿíèè îò Ñîëíöà (ñïóòíèêè — îò èõ öåíòðàëüíûõ 
òåë), íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî, ÷òîáû öåíòðîáåæíàÿ è öåíòðî-
ñòðåìèòåëüíàÿ ñèëû áûëè ðàâíû. Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà ýòîãî ïî-
ëîæåíèÿ Áîðåëëè ïðèáåãàåò ê äåìîíñòðàöèè îïûòîâ, èìåþùèõ 
ñóãóáî çåìíîé õàðàêòåð.

Äàëåå À.Êîéðå âîçâðàùàåòñÿ ê ïðîáëåìå ïðè÷èí äâèæåíèÿ 
ïëàíåò, êàê èõ òðàêòóåò Áîðåëëè â ñâîåì òðóäå î ñïóòíèêàõ 
Þïèòåðà. Ïîñëå òîãî êàê Áîðåëëè îòáðîñèë «àíèìèñòè÷åñêèå» 
ðåøåíèÿ, îí îñòà
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èìååò ÷àñòü, êîòîðàÿ ïðèòÿãèâàåò æåëåçî è äðóãóþ ÷àñòü, 
êîòîðàÿ åãî îòòàëêèâàåò. Êîéðå ýòîò ôàêò îáúÿñíÿåò òåì, ÷òî 
ãàëèëååâåö Áîðåëëè íå ìîã ïðèíÿòü êîíöåïöèþ ïðèòÿæåíèÿ 
è îòòàëêèâàíèÿ è ïðåäïî÷èòàë îáõîäèòüñÿ áåç ìàãè÷åñêèõ ñèë. 
Êîéðå çàìå÷àåò, îäíàêî, ÷òî ïðè âñåõ ñëàáîñòÿõ ýòà êîíöåïöèÿ 
ñîäåðæàëà âàæíóþ èäåþ äåéñòâèÿ ïðèòÿæåíèÿ è îòòàëêèâàíèÿ 
ïëàíåò, èçìåíÿåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàññòîÿíèåì îò Ñîëíöà. 
Íàïðîòèâ, äëÿ Áîðåëëè òÿæåñòü èëè åñòåñòâåííîå ñòðåìëåíèå 
ïëàíåò ñáëèçèòüñÿ ñ Ñîëíöåì (èëè ñïóòíèêîâ ñ èõ öåíòðàëüíûì 
òåëîì) åñòü ïîñòîÿííàÿ ñèëà. Òàê ÷òî èçìåíÿåìîñòü íåáåñíûõ 
äâèæåíèé Áîðåëëè âûâîäèò èç ñîâîêóïíîñòè ïîñòîÿííûõ ñèë. 
«Ðåøåíèå Áîðåëëè, — ïèøåò Êîéðå, — â âûñøåé ñòåïåíè ïðîñòîå 
è ýëåãàíòíîå, è åãî ïðèíöèï ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü òàê: ïîñòî-
ÿííûå è ðàâíûå ñèëû, íî ïðîòèâîïîëîæíûå ïî íàïðàâëåíèþ, 
ïðîèçâîäÿò, âîîáùå ãîâîðÿ, ñîñòîÿíèå ðàâíîâåñèÿ. Îäíàêî, êîãäà 
ðàâíîâåñèå íàðóøàåòñÿ â ïîëüçó îäíîé èç ýòèõ ñèë, ïðîèñõîäÿò 
ïåðèîäè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, òàê êàê èõ âçàèìîäåéñòâèå ïðèâîäèò 
ê ñîñòîÿíèþ ïðîòèâîïîëîæíîãî è ýêâèâàëåíòíîãî íåðàâíîâåñèÿ, 
ïîñëå ÷åãî ïðîöåññ íà÷èíàåòñÿ ñíîâà»

50 
.

Ýòîò ïðèíöèï Áîðåëëè èëëþñòðèðóåò ïðèìåðàìè, âçÿòûìè 
èç çåìíîé ìåõàíèêè. Â ñëó÷àå ìàÿòíèêà ãðóç, ïîäâåøåííûé íà 
íèòè, îñòàåòñÿ íåïîäâèæíûì. Íî åñëè åãî îòîäâèíóòü îò âåð-
òèêàëüíîãî ïîëîæåíèÿ, îí íà÷íåò îïóñêàòüñÿ è, ïðîéäÿ ñâîå 
ïðåæíåå ïîëîæåíèå, âíîâü ïîäíèìåòñÿ íà òó æå âûñîòó, äîñòèãíóâ 
ñîñòîÿíèÿ ïðîòèâîïîëîæíîãî è ýêâèâàëåíòíîãî íåðàâíîâåñèÿ. 
Òàêîâû äåéñòâèÿ ìàÿòíèêîâ, êîòîðûå ïðîäîëæàëèñü áû âå÷íî, 
åñëè áû çàäåðæèâàþùèå ïîìåõè áûëè ïîëíîñòüþ èñêëþ÷åíû. 
Íî ëó÷øå ïðåäñòàâèòü ñåáå äðóãîå äåéñòâèå, áîëåå ïîõîæåå íà 
äåéñòâèå ïëàíåò. Åñëè îïóñòèòü äåðåâÿííûé öèëèíäð â âàçó ñ 
âîäîé, òî â íåêîòîðîì ïîëîæåíèè îòíîñèòåëüíî óðîâíÿ âîäû îí 
áóäåò íàõîäèòüñÿ â ñîñòîÿíèè ðàâíîâåñèÿ. Ïðèïîäíèìåì åãî, è 
îí íà÷íåò ñîâåðøàòü ïåðèîäè÷åñêèå äâèæåíèÿ âíèç-ââåðõ, êî-
òîðûå ïðîäîëæàëèñü áû âå÷íî, åñëè áû ìîæíî áûëî óñòðàíèòü 
ïîìåõè, êîòîðûå óìåíüøàþò âûøåóêàçàííûå êîëåáàíèÿ. Ïðè 
ýòîì, êàê â ñëó÷àå ñ ìàÿòíèêîì, òàê è â ñëó÷àå äåðåâÿííîãî 
öèëèíäðà, ñêîðîñòè èõ êîëåáàíèé íåïðåðûâíî èçìåíÿþòñÿ, 
óâåëè÷èâàÿñü ñíà÷àëà îò íóëÿ äî íåêîòîðîãî ìàêñèìóìà è çàòåì 
óìåíüøàÿñü äî íóëÿ.

Êîéðå ñëåäóþùèì îáðàçîì ðåçþìèðóåò ýòè ìûñëåííûå ýêñ-
ïåðèìåíòû Áîðåëëè: «È òî÷íî òàêèì æå îáðàçîì ñîâåðøàþòñÿ 
äâèæåíèÿ ïëàíåò. Òàì ìû òîæå èìååì äåëî ñ ïðîòèâîïîëîæíûìè 
ñèëàìè — ñèëîé òÿæåñòè è öåíòðîáåæíîé ñèëîé, ïåðâîíà÷àëüíîå 
íåðàâíîâåñèå êîòîðûõ ïðîäîëæàåòñÿ íåïðåðûâíî è âîñïðîèçâî-
äèòñÿ âå÷íî â 
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î÷åðåäü ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî íåâåðíî, ÷òî îäíî è òî æå òåëî, 
äâèæèìîå îäíîé è òîé æå âíóòðåííåé ñèëîé è ïðîáåãàþùåé òî 
ïåðèôåðèþ áîëüøåãî êðóãà, òî ìåíüøåãî êðóãà, äâèæåòñÿ ïî 
ìåíüøåìó êðóãó áîëåå áûñòðûì äâèæåíèåì, ÷åì ïî áîëüøåìó: 
îíî ïðîäâèãàåòñÿ íà ñàìîì äåëå ñ òîé æå ñêîðîñòüþ ïî äâóì 
íåðàâíûì êðóãàì, ò.å. â ðàâíûå âðåìåíà îíî ïðîõîäèò ðàâíûå 
ïðîñòðàíñòâà.

Ñëåäîâàòåëüíî, íåçàâèñèìî îò òîãî, ÷òî ïîëóäèàìåòð ìà-
ÿòíèêà èëè êðóãà óäëèíåí èëè óêîðî÷åí, ñîâåðøåííî, îäíàêî, 
íåâîçìîæíî, ÷òîáû ñêîðîñòü åãî ïîäâåðãëàñü êàêîìó-íèáóäü 
èçìåíåíèþ, íî âñåãäà â ðàâíûå âðåìåíà îí ïðîéäåò ðàâíûå 
ïðîñòðàíñòâà. Ðàññóæäåíèå Áîðåëëè, çàìå÷àåò Êîéðå, ÿâëÿåòñÿ 
îøèáî÷íûì: äâèæåíèå ìàÿòíèêà íèñêîëüêî íå åñòü äâèæåíèå 
ðàâíîìåðíîå èìåííî ïîòîìó, ÷òî âíóòðåííÿÿ äâèæóùàÿ ñèëà 
òåëà, à èìåííî òÿæåñòü, åñòü âåëè÷èíà ïîñòîÿííàÿ. Íà ñàìîì äåëå 
ìû èìååì çäåñü àðõàè÷åñêîå òîëêîâàíèå ãàëèëååâñêîãî òåçèñà: 
ïðèîáðåòåííàÿ òåëîì ñêîðîñòü (ïðè ñïóñêå) çàâèñèò òîëüêî îò 
âûñîòû ñïóñêà.

Îäíàêî ñàìè ÷óâñòâà ñîîáùàþò íàì, ïðîäîëæàåò Áîðåëëè, 
÷òî â äâèæåíèè ïëàíåò èìååòñÿ ôèçè÷åñêîå è ðåàëüíîå íåðàâåí-
ñòâî äâèæåíèÿ, à èìåííî, ÷òî íà ñàìîì äåëå îíè íå ïåðåñåêàþò 
ðàâíûå ïðîñòðàíñòâà òîé æå ëèíèè èëè äîðîãè, ïî êîòîðîé 
îíè íåñóòñÿ. Îí ñòðåìèòñÿ, òàêèì îáðàçîì, îòûñêàòü äðóãóþ 
ïðè÷èíó âûøåóêàçàííîãî íåðàâåíñòâà. Âîò ïî÷åìó íåîáõîäèìî 
èëè ñîãëàñèòüñÿ, ÷òî äâèæóùàÿ ñèëà ïëàíåòû íå îñòàåòñÿ âñåãäà 
îäíîé è òîé æå, èëè íóæíî ïðèáåãíóòü ê âíåøíåé ïðè÷èíå, â 
ñèëó êîòîðîé íåèçìåííûé êóðñ ïëàíåòû, êîòîðûì îíà ñëåäóåò, 
ÿâëÿåòñÿ óñêîðåííûì èëè çàìåäëåííûì.

Ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê îáñóæäåíèþ ýòîãî âîïðîñà, çàìå÷à-
åò Áîðåëëè, íåîáõîäèìî ïðèíÿòü ïîñòóëàò, ÷òî âñÿêàÿ òåëåñíàÿ 
ìàññà, ñêîëü áû îáøèðíîé îíà íè áûëà, ìîæåò áûòü ïðèâåäåíà â 
äâèæåíèå ñêîëü óãîäíî ìàëîé ñèëîé. Âûøåóêàçàííîå ñîîáðàæåíèå 
Áîðåëëè, êîòîðîå ðàçäåëÿë Ãàëèëåé, áûëî îñïàðèâàåìî Äåêàðòîì, 
êîòîðûé íàèáîëåå ÷åòêî ñôîðìóëèðîâàë ïðèíöèï èíåðöèè, íî 
íèêîãäà íå ìîã ïðèçíàòü òîãî, ÷òî íåïîäâèæíîå òåëî ìîæåò áûòü 
ïðèâåäåíî â äâèæåíèå ñêîëü óãîäíî ìàëîé ñèëîé. Òàêèì îáðàçîì, 
Áîðåëëè, íå íàçûâàÿ Äåêàðòà, îòáðàñûâàåò åãî àðèñòîòåëåâñêóþ 
êîíöåïöèþ ñâÿçè ìåæäó ñèëîé è ñîïðîòèâëåíèåì, ò.å. áåñïëîäíóþ 
òåîðèþ «êîëè÷åñòâà ïîêîÿ» â ïîëüçó äîêàçàòåëüñòâ òîãî, ÷òî ëþáîå 
êîëè÷åñòâî äâèæåíèÿ, äàæå íåîñÿçàåìîå, ñîîáùàåò òåëó, êàêèì áû 
áîëüøèì îíî íè áûëî, íåêîòîðûé èìïóëüñ.

Åñëè èìïóëüñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîèçâåäåíèå ìàññû íà 
ñêîðîñòü, òî ïðè ñêîðîñòè, ðàâíîé íóëþ, èìïóëüñ òàêæå ðàâíÿåòñÿ 
íóëþ. Èñõîäÿ èç ýòîãî, Áîðåëëè ïîëàãàåò, ÷òî Ñîëíöå ÿâëÿåòñÿ 
öåíòðîì ñèñòåìû ïëàíåò è ÷òî îíî âðàùàåòñÿ âîêðóã ñâîåé îñè, 
î ÷åì ñâèäåòåëü
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ñòâóåò îáðàùåíèå åãî ïÿòåí. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî âåñüìà 
äåéñòâåííûå ëó÷è ñâåòà ìîãóò çàõâàòûâàòü è òîëêàòü ïëàíåòû â 
ñîëíå÷íîì êðóãîâîðîòå. Îí ðàññìàòðèâàåò ñâåò êàê òåëåñíóþ ñóá-
ñòàíöèþ íàïîäîáèå êàêîãî-íèáóäü íåïðåðûâíîãî âåòðà. Ïðè÷åì 
ñîëíå÷íûå ëó÷è âðàùàþòñÿ êðóãîîáðàçíî, áóäó÷è ñâÿçàííûìè ñ 
Ñîëíöåì, è ïðèâîäÿò â äâèæåíèå ïëàíåòíûå òåëà.

À.Êîéðå ïîëàãàåò, ÷òî äàííàÿ êîíöåïöèÿ àíàëîãè÷íà êîíöåï-
öèè Êåïëåðà è ôàêòè÷åñêè ïðîèñòåêàåò èç íåå. Â òî æå âðåìÿ îíà 
îòëè÷àåòñÿ îäíîâðåìåííî îò êîíöåïöèé êàê ñîâðåìåííûõ, òàê è 
ñõîëàñòè÷åñêèõ.

Òàê æå êàê ó Êåïëåðà â êîíöåïöèè Áîðåëëè ñâåòîâûå ëó÷è íå 
îáðàçîâàíû ïîñëåäîâàòåëüíûì èçëó÷åíèåì, à ÿâëÿþòñÿ òåëåñíû-
ìè óñòîé÷èâûìè è ïîñòîÿííûìè ñóùíîñòÿìè, êîòîðûå îñòàþòñÿ 
ñâÿçàííûìè ñ èñòî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ. Ýòè ïðÿìûå è æåñòêèå 
ëó÷è ó÷àñòâóþò âî âñåõ äâèæåíèÿõ ýòîãî èñòî÷íèêà è âðàùàþòñÿ 
âìåñòå ñ íèì. Ïðè âðàùåíèè ñâåòîâîãî èñòî÷íèêà ñâÿçàííûå ñ 
íèì ëó÷è äâèæóòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî îêàçûâàþò áîêîâîå äàâ-
ëåíèå íà îáúåêòû è óâëåêàþò èõ çà ñîáîé.

Ñîëíå÷íûé êðóãîâîðîò ëó÷åé óâëåêàåò çà ñîáîé î÷åíü òîíêèé 
ýôèð, íàïîëíÿþùèé ìåæçâåçäíîå ïðîñòðàíñòâî, êîòîðûé ïðî-
ãðåññèâíî ñîîáùàåò ïëàíåòàì èõ ñîáñòâåííóþ ñêîðîñòü. Äåéñòâèå 
ëó÷åé — äâèãàòåëåé íåèçëó÷àþùèõ íåáåñíûõ òåë (â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü ïëàíåò) — ñîâåðøàåòñÿ ïî òîé æå ìîäåëè.

Óñòàíîâèâ òåîðåòè÷åñêóþ âîçìîæíîñòü àñòðî-îïòè÷åñêîãî 
ìåõàíèçìà, Áîðåëëè ïî îáûêíîâåíèþ ïûòàåòñÿ ïîäòâåðäèòü åãî 
ïðèìåðîì èç çåìíîé ðåàëüíîñòè. Íàèáîëåå óáåäèòåëüíîé îí 
ñ÷èòàåò àíàëîãèþ ñ áîëüøèì ñóäíîì, íàõîäÿùèìñÿ â ñïîêîéíîì 
ìîðå. Íåò ñîìíåíèÿ, ÷òî òîëêàåìîå ïîðûâîì âåòðà ñóäíî ìîæåò 
áûòü ïåðåäâèíóòî ñ îäíîãî ìåñòà íà äðóãîå. È õîòÿ íà÷àëî òàêîãî 
äâèæåíèÿ áóäåò ñòîëü ñëàáûì è ìåäëåííûì, ÷òî åãî íåâîçìîæíî 
íàáëþäàòü, òåì íå ìåíåå ëþáîé èç ìèíèìàëüíûõ èìïóëüñîâ ïåðå-
äàåòñÿ åìó. Ýòè èìïóëüñû â ñîâîêóïíîñòè ñ ñåðèåé ïîñëåäóþùèõ 
èìïóëüñîâ ïðîèçâåäóò íàêîíåö ñèëó, êîòîðàÿ âûçûâàåò âèäèìîå 
è çàìåòíîå äâèæåíèå óêàçàííîãî ñóäíà.

Êîéðå îòìå÷àåò, ÷òî ìåõàíèçì, ïîðîæäåííûé âîîáðàæåíèåì 
Áîðåëëè, âåñüìà èñêóñíûé. Îäíàêî îí ïðèâåë áû ê ñëåäñòâèÿì, íå 
ñîîòâåòñòâóþùèì äàííûì àñòðîíîìèè. Íàêàïëèâàÿ áåñ÷èñëåííûå 
èìïóëüñû ñâåòîâûõ ëó÷åé, ïëàíåòû è ñïóòíèêè äîëæíû áûëè 
áû äâèãàòüñÿ ñ ïîñòîÿííîé ëèíåéíîé ñêîðîñòüþ, ñòðîãî ðàâíîé 
ñêîðîñòè ñàìèõ ëó÷åé. È êðîìå òîãî, îíè äîëæíû äâèãàòüñÿ ñî 
ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ Ñîëíöà. ×òîáû èçáåæàòü ýòèõ ñëåäñòâèé, 
Áîðåëëè ðàçâåðòûâàåò ñâîå îáúÿñíåíèå «ðåàëüíîãî è ôèçè÷åñêîãî» 
èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè ïëàíåò. Õîòÿ äâèæóùàÿ ñèëà, íàõîäÿùàÿñÿ 
â Ñîëíöå, ÿâëÿåòñÿ ïî

Â.Ñ.×åðíÿê



113

øèòåëüíî ïîðâàâ ñ èäååé ïðèâèëåãèðîâàííîñòè êðóãîâîãî 
äâèæåíèÿ. Äëÿ íåãî â íåáåñàõ, êàê è íà çåìëå, ñîõðàíÿåòñÿ 
ëèøü ïðÿìîëèíåéíîå äâèæåíèå è ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü.

Òàêèì îáðàçîì, áóäó÷è áîëåå ãàëèëååâöåì, ÷åì ñàì Ãàëèëåé, 
Áîðåëëè ñóìåë ñâÿçàòü èçó÷åíèå êåïëåðîâñêîé ïðîáëåìû ñ ïðî-
ãðåññîì, ñîâåðøåííûì ãàëèëååâñêîé ðåâîëþöèåé.

Áîðåëëè çàäàëñÿ âîïðîñîì: â ñèëó êàêîé íåîáõîäèìîñòè ïëà-
íåòû íèêîãäà íå ïîêèäàþò îêðóæíîñòåé, îäíàæäû îïèñàííûõ 
èìè, íå îòîäâèãàþòñÿ îò öåíòðàëüíîãî òåëà, âîêðóã êîòîðîãî îíè 
âðàùàþòñÿ, íå ïðèáëèæàþòñÿ ê íåìó, ÷òîáû îáúåäèíèòüñÿ ñ íèì. 
Îí ñ÷èòàåò, ÷òî ÿâëåíèÿ ìîãóò áûòü ñïàñåíû ñïîñîáîì áîëåå äî-
ñòîâåðíûì è áîëåå ëåãêèì, ÷åì òðàäèöèîííûå îáúÿñíåíèÿ, èçáåãàÿ 
ïðè ýòîì àáñóðäà òâåðäûõ íåáåñíûõ ñóáñòàíöèé (ñôåð) è ýôèðíûõ 
îêåàíîâ, â êîòîðûõ ïëàâàþò ïëàíåòû. Îí äîïóñêàåò íåêîòîðóþ 
âåùü, êîòîðóþ, êàæåòñÿ, íåâîçìîæíî îòðèöàòü, à èìåííî: ÷òî ïëà-
íåòû èìåþò åñòåñòâåííîå æåëàíèå ñîåäèíÿòüñÿ ñ ìèðîâûì òåëîì, 
êîòîðîå îíè îêðóæàþò. Ïîýòîìó îíè ñòðåìÿòñÿ èçî âñåõ ñâîèõ ñèë 
ñáëèçèòüñÿ ñ íèì: ïëàíåòû — ñ Ñîëíöåì, ìåäèöåéñêèå çâåçäû — ñ 
Þïèòåðîì. Êðîìå òîãî, èçâåñòíî, ÷òî êðóãîâîå äâèæåíèå ñîîáùàåò 
äâèæóùåìó òåëó èìïåòóñ óäàëÿòüñÿ îò öåíòðà âðàùåíèÿ ïîäîáíî 
òîìó, êàê ýòî ïðîèñõîäèò â îïûòå ñ âðàùåíèåì êîëåñà èëè ïðàùè 
(ìåòàíèÿ ïðàùè), êàìåíü êîòîðîé ïðèîáðåòàåò èìïåòóñ óäàëÿòüñÿ 
îò öåíòðà ñâîåãî âðàùåíèÿ. Áîðåëëè ïðåäïîëîæèë, òàêèì îáðàçîì, 
÷òî ïëàíåòà ñòðåìèòñÿ ñáëèçèòüñÿ ñ Ñîëíöåì è ÷òî â òî æå âðåìÿ, 
áëàãîäàðÿ èìïåòóñó êðóãîâîãî äâèæåíèÿ, îíà ïðèîáðåòàåò èìïåòóñ 
óäàëÿòüñÿ îò öåíòðà Ñîëíöà. Òàê êàê ïðîòèâîïîëîæíûå ñèëû îñòà-
þòñÿ ðàâíûìè (îäíà ôàêòè÷åñêè êîìïåíñèðîâàíà äðóãîé), ïëàíåòà 
íå ìîæåò ñòàòü íè áëèæå ê Ñîëíöó, íè äàëüøå îò íåãî è íå ìîæåò 
íàõîäèòüñÿ âíå èçâåñòíîãî è îïðåäåëåííîãî ïðîñòðàíñòâà.

Êîéðå ïðèõîäèò ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî óïîäîáëåíèå ìåõàíèêè 
íåáåñíîé ìåõàíèêå çåìíîé, ââåäåíèå â íåáî ãðàâèòàöèè (åñòå-
ñòâåííîãî ñòðåìëåíèÿ òåë ê èõ öåíòðàëüíîìó òåëó), à òàêæå 
ââåäåíèå öåíòðîáåæíîé ñèëû ïîçâîëèëî Áîðåëëè ðàçðåøèòü â 
ïðèíöèïå ñîâåðøåííî êîððåêòíî ïðîáëåìó ñòàáèëüíîñòè ñîë-
íå÷íîé ñèñòåìû. ×òîáû íåáåñíûå òåëà îñòàâàëèñü íà òîì æå 
ñàìîì ðàññòîÿíèè îò Ñîëíöà (ñïóòíèêè — îò èõ öåíòðàëüíûõ 
òåë), íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî, ÷òîáû öåíòðîáåæíàÿ è öåíòðî-
ñòðåìèòåëüíàÿ ñèëû áûëè ðàâíû. Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà ýòîãî ïî-
ëîæåíèÿ Áîðåëëè ïðèáåãàåò ê äåìîíñòðàöèè îïûòîâ, èìåþùèõ 
ñóãóáî çåìíîé õàðàêòåð.

Äàëåå À.Êîéðå âîçâðàùàåòñÿ ê ïðîáëåìå ïðè÷èí äâèæåíèÿ 
ïëàíåò, êàê èõ òðàêòóåò Áîðåëëè â ñâîåì òðóäå î ñïóòíèêàõ 
Þïèòåðà. Ïîñëå òîãî êàê Áîðåëëè îòáðîñèë «àíèìèñòè÷åñêèå» 
ðåøåíèÿ, îí îñòà
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èìååò ÷àñòü, êîòîðàÿ ïðèòÿãèâàåò æåëåçî è äðóãóþ ÷àñòü, 
êîòîðàÿ åãî îòòàëêèâàåò. Êîéðå ýòîò ôàêò îáúÿñíÿåò òåì, ÷òî 
ãàëèëååâåö Áîðåëëè íå ìîã ïðèíÿòü êîíöåïöèþ ïðèòÿæåíèÿ 
è îòòàëêèâàíèÿ è ïðåäïî÷èòàë îáõîäèòüñÿ áåç ìàãè÷åñêèõ ñèë. 
Êîéðå çàìå÷àåò, îäíàêî, ÷òî ïðè âñåõ ñëàáîñòÿõ ýòà êîíöåïöèÿ 
ñîäåðæàëà âàæíóþ èäåþ äåéñòâèÿ ïðèòÿæåíèÿ è îòòàëêèâàíèÿ 
ïëàíåò, èçìåíÿåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàññòîÿíèåì îò Ñîëíöà. 
Íàïðîòèâ, äëÿ Áîðåëëè òÿæåñòü èëè åñòåñòâåííîå ñòðåìëåíèå 
ïëàíåò ñáëèçèòüñÿ ñ Ñîëíöåì (èëè ñïóòíèêîâ ñ èõ öåíòðàëüíûì 
òåëîì) åñòü ïîñòîÿííàÿ ñèëà. Òàê ÷òî èçìåíÿåìîñòü íåáåñíûõ 
äâèæåíèé Áîðåëëè âûâîäèò èç ñîâîêóïíîñòè ïîñòîÿííûõ ñèë. 
«Ðåøåíèå Áîðåëëè, — ïèøåò Êîéðå, — â âûñøåé ñòåïåíè ïðîñòîå 
è ýëåãàíòíîå, è åãî ïðèíöèï ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü òàê: ïîñòî-
ÿííûå è ðàâíûå ñèëû, íî ïðîòèâîïîëîæíûå ïî íàïðàâëåíèþ, 
ïðîèçâîäÿò, âîîáùå ãîâîðÿ, ñîñòîÿíèå ðàâíîâåñèÿ. Îäíàêî, êîãäà 
ðàâíîâåñèå íàðóøàåòñÿ â ïîëüçó îäíîé èç ýòèõ ñèë, ïðîèñõîäÿò 
ïåðèîäè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, òàê êàê èõ âçàèìîäåéñòâèå ïðèâîäèò 
ê ñîñòîÿíèþ ïðîòèâîïîëîæíîãî è ýêâèâàëåíòíîãî íåðàâíîâåñèÿ, 
ïîñëå ÷åãî ïðîöåññ íà÷èíàåòñÿ ñíîâà»

50 
.

Ýòîò ïðèíöèï Áîðåëëè èëëþñòðèðóåò ïðèìåðàìè, âçÿòûìè 
èç çåìíîé ìåõàíèêè. Â ñëó÷àå ìàÿòíèêà ãðóç, ïîäâåøåííûé íà 
íèòè, îñòàåòñÿ íåïîäâèæíûì. Íî åñëè åãî îòîäâèíóòü îò âåð-
òèêàëüíîãî ïîëîæåíèÿ, îí íà÷íåò îïóñêàòüñÿ è, ïðîéäÿ ñâîå 
ïðåæíåå ïîëîæåíèå, âíîâü ïîäíèìåòñÿ íà òó æå âûñîòó, äîñòèãíóâ 
ñîñòîÿíèÿ ïðîòèâîïîëîæíîãî è ýêâèâàëåíòíîãî íåðàâíîâåñèÿ. 
Òàêîâû äåéñòâèÿ ìàÿòíèêîâ, êîòîðûå ïðîäîëæàëèñü áû âå÷íî, 
åñëè áû çàäåðæèâàþùèå ïîìåõè áûëè ïîëíîñòüþ èñêëþ÷åíû. 
Íî ëó÷øå ïðåäñòàâèòü ñåáå äðóãîå äåéñòâèå, áîëåå ïîõîæåå íà 
äåéñòâèå ïëàíåò. Åñëè îïóñòèòü äåðåâÿííûé öèëèíäð â âàçó ñ 
âîäîé, òî â íåêîòîðîì ïîëîæåíèè îòíîñèòåëüíî óðîâíÿ âîäû îí 
áóäåò íàõîäèòüñÿ â ñîñòîÿíèè ðàâíîâåñèÿ. Ïðèïîäíèìåì åãî, è 
îí íà÷íåò ñîâåðøàòü ïåðèîäè÷åñêèå äâèæåíèÿ âíèç-ââåðõ, êî-
òîðûå ïðîäîëæàëèñü áû âå÷íî, åñëè áû ìîæíî áûëî óñòðàíèòü 
ïîìåõè, êîòîðûå óìåíüøàþò âûøåóêàçàííûå êîëåáàíèÿ. Ïðè 
ýòîì, êàê â ñëó÷àå ñ ìàÿòíèêîì, òàê è â ñëó÷àå äåðåâÿííîãî 
öèëèíäðà, ñêîðîñòè èõ êîëåáàíèé íåïðåðûâíî èçìåíÿþòñÿ, 
óâåëè÷èâàÿñü ñíà÷àëà îò íóëÿ äî íåêîòîðîãî ìàêñèìóìà è çàòåì 
óìåíüøàÿñü äî íóëÿ.

Êîéðå ñëåäóþùèì îáðàçîì ðåçþìèðóåò ýòè ìûñëåííûå ýêñ-
ïåðèìåíòû Áîðåëëè: «È òî÷íî òàêèì æå îáðàçîì ñîâåðøàþòñÿ 
äâèæåíèÿ ïëàíåò. Òàì ìû òîæå èìååì äåëî ñ ïðîòèâîïîëîæíûìè 
ñèëàìè — ñèëîé òÿæåñòè è öåíòðîáåæíîé ñèëîé, ïåðâîíà÷àëüíîå 
íåðàâíîâåñèå êîòîðûõ ïðîäîëæàåòñÿ íåïðåðûâíî è âîñïðîèçâî-
äèòñÿ âå÷íî â 
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î÷åðåäü ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî íåâåðíî, ÷òî îäíî è òî æå òåëî, 
äâèæèìîå îäíîé è òîé æå âíóòðåííåé ñèëîé è ïðîáåãàþùåé òî 
ïåðèôåðèþ áîëüøåãî êðóãà, òî ìåíüøåãî êðóãà, äâèæåòñÿ ïî 
ìåíüøåìó êðóãó áîëåå áûñòðûì äâèæåíèåì, ÷åì ïî áîëüøåìó: 
îíî ïðîäâèãàåòñÿ íà ñàìîì äåëå ñ òîé æå ñêîðîñòüþ ïî äâóì 
íåðàâíûì êðóãàì, ò.å. â ðàâíûå âðåìåíà îíî ïðîõîäèò ðàâíûå 
ïðîñòðàíñòâà.

Ñëåäîâàòåëüíî, íåçàâèñèìî îò òîãî, ÷òî ïîëóäèàìåòð ìà-
ÿòíèêà èëè êðóãà óäëèíåí èëè óêîðî÷åí, ñîâåðøåííî, îäíàêî, 
íåâîçìîæíî, ÷òîáû ñêîðîñòü åãî ïîäâåðãëàñü êàêîìó-íèáóäü 
èçìåíåíèþ, íî âñåãäà â ðàâíûå âðåìåíà îí ïðîéäåò ðàâíûå 
ïðîñòðàíñòâà. Ðàññóæäåíèå Áîðåëëè, çàìå÷àåò Êîéðå, ÿâëÿåòñÿ 
îøèáî÷íûì: äâèæåíèå ìàÿòíèêà íèñêîëüêî íå åñòü äâèæåíèå 
ðàâíîìåðíîå èìåííî ïîòîìó, ÷òî âíóòðåííÿÿ äâèæóùàÿ ñèëà 
òåëà, à èìåííî òÿæåñòü, åñòü âåëè÷èíà ïîñòîÿííàÿ. Íà ñàìîì äåëå 
ìû èìååì çäåñü àðõàè÷åñêîå òîëêîâàíèå ãàëèëååâñêîãî òåçèñà: 
ïðèîáðåòåííàÿ òåëîì ñêîðîñòü (ïðè ñïóñêå) çàâèñèò òîëüêî îò 
âûñîòû ñïóñêà.

Îäíàêî ñàìè ÷óâñòâà ñîîáùàþò íàì, ïðîäîëæàåò Áîðåëëè, 
÷òî â äâèæåíèè ïëàíåò èìååòñÿ ôèçè÷åñêîå è ðåàëüíîå íåðàâåí-
ñòâî äâèæåíèÿ, à èìåííî, ÷òî íà ñàìîì äåëå îíè íå ïåðåñåêàþò 
ðàâíûå ïðîñòðàíñòâà òîé æå ëèíèè èëè äîðîãè, ïî êîòîðîé 
îíè íåñóòñÿ. Îí ñòðåìèòñÿ, òàêèì îáðàçîì, îòûñêàòü äðóãóþ 
ïðè÷èíó âûøåóêàçàííîãî íåðàâåíñòâà. Âîò ïî÷åìó íåîáõîäèìî 
èëè ñîãëàñèòüñÿ, ÷òî äâèæóùàÿ ñèëà ïëàíåòû íå îñòàåòñÿ âñåãäà 
îäíîé è òîé æå, èëè íóæíî ïðèáåãíóòü ê âíåøíåé ïðè÷èíå, â 
ñèëó êîòîðîé íåèçìåííûé êóðñ ïëàíåòû, êîòîðûì îíà ñëåäóåò, 
ÿâëÿåòñÿ óñêîðåííûì èëè çàìåäëåííûì.

Ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê îáñóæäåíèþ ýòîãî âîïðîñà, çàìå÷à-
åò Áîðåëëè, íåîáõîäèìî ïðèíÿòü ïîñòóëàò, ÷òî âñÿêàÿ òåëåñíàÿ 
ìàññà, ñêîëü áû îáøèðíîé îíà íè áûëà, ìîæåò áûòü ïðèâåäåíà â 
äâèæåíèå ñêîëü óãîäíî ìàëîé ñèëîé. Âûøåóêàçàííîå ñîîáðàæåíèå 
Áîðåëëè, êîòîðîå ðàçäåëÿë Ãàëèëåé, áûëî îñïàðèâàåìî Äåêàðòîì, 
êîòîðûé íàèáîëåå ÷åòêî ñôîðìóëèðîâàë ïðèíöèï èíåðöèè, íî 
íèêîãäà íå ìîã ïðèçíàòü òîãî, ÷òî íåïîäâèæíîå òåëî ìîæåò áûòü 
ïðèâåäåíî â äâèæåíèå ñêîëü óãîäíî ìàëîé ñèëîé. Òàêèì îáðàçîì, 
Áîðåëëè, íå íàçûâàÿ Äåêàðòà, îòáðàñûâàåò åãî àðèñòîòåëåâñêóþ 
êîíöåïöèþ ñâÿçè ìåæäó ñèëîé è ñîïðîòèâëåíèåì, ò.å. áåñïëîäíóþ 
òåîðèþ «êîëè÷åñòâà ïîêîÿ» â ïîëüçó äîêàçàòåëüñòâ òîãî, ÷òî ëþáîå 
êîëè÷åñòâî äâèæåíèÿ, äàæå íåîñÿçàåìîå, ñîîáùàåò òåëó, êàêèì áû 
áîëüøèì îíî íè áûëî, íåêîòîðûé èìïóëüñ.

Åñëè èìïóëüñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîèçâåäåíèå ìàññû íà 
ñêîðîñòü, òî ïðè ñêîðîñòè, ðàâíîé íóëþ, èìïóëüñ òàêæå ðàâíÿåòñÿ 
íóëþ. Èñõîäÿ èç ýòîãî, Áîðåëëè ïîëàãàåò, ÷òî Ñîëíöå ÿâëÿåòñÿ 
öåíòðîì ñèñòåìû ïëàíåò è ÷òî îíî âðàùàåòñÿ âîêðóã ñâîåé îñè, 
î ÷åì ñâèäåòåëü
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ñòâóåò îáðàùåíèå åãî ïÿòåí. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî âåñüìà 
äåéñòâåííûå ëó÷è ñâåòà ìîãóò çàõâàòûâàòü è òîëêàòü ïëàíåòû â 
ñîëíå÷íîì êðóãîâîðîòå. Îí ðàññìàòðèâàåò ñâåò êàê òåëåñíóþ ñóá-
ñòàíöèþ íàïîäîáèå êàêîãî-íèáóäü íåïðåðûâíîãî âåòðà. Ïðè÷åì 
ñîëíå÷íûå ëó÷è âðàùàþòñÿ êðóãîîáðàçíî, áóäó÷è ñâÿçàííûìè ñ 
Ñîëíöåì, è ïðèâîäÿò â äâèæåíèå ïëàíåòíûå òåëà.

À.Êîéðå ïîëàãàåò, ÷òî äàííàÿ êîíöåïöèÿ àíàëîãè÷íà êîíöåï-
öèè Êåïëåðà è ôàêòè÷åñêè ïðîèñòåêàåò èç íåå. Â òî æå âðåìÿ îíà 
îòëè÷àåòñÿ îäíîâðåìåííî îò êîíöåïöèé êàê ñîâðåìåííûõ, òàê è 
ñõîëàñòè÷åñêèõ.

Òàê æå êàê ó Êåïëåðà â êîíöåïöèè Áîðåëëè ñâåòîâûå ëó÷è íå 
îáðàçîâàíû ïîñëåäîâàòåëüíûì èçëó÷åíèåì, à ÿâëÿþòñÿ òåëåñíû-
ìè óñòîé÷èâûìè è ïîñòîÿííûìè ñóùíîñòÿìè, êîòîðûå îñòàþòñÿ 
ñâÿçàííûìè ñ èñòî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ. Ýòè ïðÿìûå è æåñòêèå 
ëó÷è ó÷àñòâóþò âî âñåõ äâèæåíèÿõ ýòîãî èñòî÷íèêà è âðàùàþòñÿ 
âìåñòå ñ íèì. Ïðè âðàùåíèè ñâåòîâîãî èñòî÷íèêà ñâÿçàííûå ñ 
íèì ëó÷è äâèæóòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî îêàçûâàþò áîêîâîå äàâ-
ëåíèå íà îáúåêòû è óâëåêàþò èõ çà ñîáîé.

Ñîëíå÷íûé êðóãîâîðîò ëó÷åé óâëåêàåò çà ñîáîé î÷åíü òîíêèé 
ýôèð, íàïîëíÿþùèé ìåæçâåçäíîå ïðîñòðàíñòâî, êîòîðûé ïðî-
ãðåññèâíî ñîîáùàåò ïëàíåòàì èõ ñîáñòâåííóþ ñêîðîñòü. Äåéñòâèå 
ëó÷åé — äâèãàòåëåé íåèçëó÷àþùèõ íåáåñíûõ òåë (â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü ïëàíåò) — ñîâåðøàåòñÿ ïî òîé æå ìîäåëè.

Óñòàíîâèâ òåîðåòè÷åñêóþ âîçìîæíîñòü àñòðî-îïòè÷åñêîãî 
ìåõàíèçìà, Áîðåëëè ïî îáûêíîâåíèþ ïûòàåòñÿ ïîäòâåðäèòü åãî 
ïðèìåðîì èç çåìíîé ðåàëüíîñòè. Íàèáîëåå óáåäèòåëüíîé îí 
ñ÷èòàåò àíàëîãèþ ñ áîëüøèì ñóäíîì, íàõîäÿùèìñÿ â ñïîêîéíîì 
ìîðå. Íåò ñîìíåíèÿ, ÷òî òîëêàåìîå ïîðûâîì âåòðà ñóäíî ìîæåò 
áûòü ïåðåäâèíóòî ñ îäíîãî ìåñòà íà äðóãîå. È õîòÿ íà÷àëî òàêîãî 
äâèæåíèÿ áóäåò ñòîëü ñëàáûì è ìåäëåííûì, ÷òî åãî íåâîçìîæíî 
íàáëþäàòü, òåì íå ìåíåå ëþáîé èç ìèíèìàëüíûõ èìïóëüñîâ ïåðå-
äàåòñÿ åìó. Ýòè èìïóëüñû â ñîâîêóïíîñòè ñ ñåðèåé ïîñëåäóþùèõ 
èìïóëüñîâ ïðîèçâåäóò íàêîíåö ñèëó, êîòîðàÿ âûçûâàåò âèäèìîå 
è çàìåòíîå äâèæåíèå óêàçàííîãî ñóäíà.

Êîéðå îòìå÷àåò, ÷òî ìåõàíèçì, ïîðîæäåííûé âîîáðàæåíèåì 
Áîðåëëè, âåñüìà èñêóñíûé. Îäíàêî îí ïðèâåë áû ê ñëåäñòâèÿì, íå 
ñîîòâåòñòâóþùèì äàííûì àñòðîíîìèè. Íàêàïëèâàÿ áåñ÷èñëåííûå 
èìïóëüñû ñâåòîâûõ ëó÷åé, ïëàíåòû è ñïóòíèêè äîëæíû áûëè 
áû äâèãàòüñÿ ñ ïîñòîÿííîé ëèíåéíîé ñêîðîñòüþ, ñòðîãî ðàâíîé 
ñêîðîñòè ñàìèõ ëó÷åé. È êðîìå òîãî, îíè äîëæíû äâèãàòüñÿ ñî 
ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ Ñîëíöà. ×òîáû èçáåæàòü ýòèõ ñëåäñòâèé, 
Áîðåëëè ðàçâåðòûâàåò ñâîå îáúÿñíåíèå «ðåàëüíîãî è ôèçè÷åñêîãî» 
èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè ïëàíåò. Õîòÿ äâèæóùàÿ ñèëà, íàõîäÿùàÿñÿ 
â Ñîëíöå, ÿâëÿåòñÿ ïî

Â.Ñ.×åðíÿê
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íàâëèâàåòñÿ ïîä âëèÿíèåì Êåïëåðà íà ÷èñòî ìåõàíè÷åñêîì 
ðåøåíèè, ïðè÷åì ðåøåíèè, ðàññìîòðåííîì è îòáðîøåííûì çà-
òåì Êåïëåðîì. Ñâîå ïðåäïî÷òåíèå ÷èñòî ìåõàíè÷åñêîãî ïîäõîäà 
ê äàííîé ïðîáëåìå Áîðåëëè îáîñíîâûâàåò ñëåäóþùèìè ëþáî-
ïûòíûìè ñîîáðàæåíèÿìè: «Ìû äîëæíû ñïðîñèòü ñåáÿ, áëàãî-
äàðÿ êàêèì ñèëàì ïëàíåòû äâèæóòñÿ âîêðóã Ñîëíöà èëè âîêðóã 
Þïèòåðà, ò.å. ïðîèñòåêàåò ëè ýòà ñèëà èç ïðèíöèïà âíóòðåííåãî 
è åñòåñòâåííîãî èëè èç ïðèíöèïà âíåøíåãî è íàñèëüñòâåííîãî, 
èëè æå èç îáîèõ îäíîâðåìåííî. È åñëè ýòîò ïðèíöèï ÿâëÿåòñÿ 
âíóòðåííèì, ñëåäóåò âûÿñíèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè îí «àíèìèñòè÷åñêèì», 
íàïîäîáèå ïðèíöèïà äâèæåíèÿ æèâîòíûõ, èëè åñòåñòâåííûì, 
íàïîäîáèå ñòðåìëåíèÿ òÿæåëûõ òåë ê ïàäåíèþ, èëè æåëàíèÿ 
(l’appetit), áëàãîäàðÿ êîòîðîìó ìàãíèò ïðèáëèæàåòñÿ ê æåëåçó. 
Îäíàêî åñëè, íàïðîòèâ, âûøåíàçâàííàÿ ñèëà ÿâëÿåòñÿ âíåøíåé, 
ñëåäóåò âûÿñíèòü, çàâèñèò ëè îíà îò àíãåëüñêîãî óìà è ðàññóäêà 
èëè æå îíà ïîäîáíà ìåòàòåëüíûì äâèæåíèÿì.

Ìíîãèå ëþäè, îòäàâàÿ ñåáå îò÷åò â òîì, ÷òî äâèæåíèÿ ïëàíåò 
íå ñòîëü ïðîñòû, êàê ñïóñê êàìíÿ, à ñîâåðøàþòñÿ ñ âåëè÷àéøèì 
èñêóññòâîì, ïðèáåãàþò ê äóøå èëè ðàññóäêó êàê ê ÿêîðþ ñïàñå-
íèþ. Äåéñòâèòåëüíî, îíè íå ìîãóò ïîíÿòü, êàê ïëàíåòû ìîãëè 
áû äâèãàòüñÿ ÷åðåç ýôèð â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòîÿííûì çàêîíîì, 
ò.å. ïî ýêñöåíòðè÷åñêîìó êðóãó áåç âñÿêèõ îòêëîíåíèé è îäíî-
âðåìåííî ñî âñåìè òåìè çàìûñëîâàòûìè àíîìàëèÿìè, êîòîðûå 
íàáëþäàþòñÿ â èõ äâèæåíèè... Íî åñëè äâèæåíèÿì ïëàíåò ïðè-
ïèñàòü åñòåñòâåííûå ïðè÷èíû, íåçà÷åì áûëî áû ïðèáåãàòü ê äóøå 
èëè ðàññóäêó. Âåäü íèêòî (ìíå äóìàåòñÿ) íå óáåäèò ñåáÿ â òîì, 
÷òî äâèæåíèå, êàêèì òÿæåëûå òåëà ñòðåìÿòñÿ ê Çåìëå ïî êðàò-
÷àéøåé ëèíèè, ïðîèñòåêàåò èç äóøè èëè äàæå èç óìà, êîòîðûå 
ïðèáûâàëè áû â êàìíÿõ è íàïðàâëÿëè áû ïîñëåäíèå âíèç»

44 
. Íàè-

áîëåå ïðîñòîå îáúÿñíåíèå, ñîãëàñíî Áîðåëëè, ñîñòîèò â òîì, ÷òî 
äâèæåíèå ïëàíåò ñîâåðøàåòñÿ áëàãîäàðÿ ïðîñòîé åñòåñòâåííîé 
ñïîñîáíîñòè, íàçûâàåìîé òÿæåñòüþ.

Ìåõàíèêà Áîðåëëè, è â ýòîì åå âåëèêîå ïðåèìóùåñòâî ïåðåä 
ìåõàíèêîé Êåïëåðà, îñíîâàíà íà ïðèíöèïå ñîõðàíåíèÿ äâèæå-
íèÿ è ñêîðîñòè. Îäíàêî â ýïîõó Áîðåëëè ìíîãèå íå ïîíèìàëè 
ñîäåðæàíèÿ äàííîãî ïðèíöèïà. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ òåõ, êòî ïðè-
çíàâàë åãî äåéñòâåííîñòü â îòíîøåíèè êðóãîâîãî äâèæåíèÿ â òîé 
æå ìåðå, êàê è äëÿ ïðÿìîëèíåéíîãî äâèæåíèÿ, îáû÷íûì áûëî 
ñìåøåíèå óãëîâîé è ëèíåéíîé ñêîðîñòè. Âîò ïî÷åìó Áîðåëëè 
ñòàðàåòñÿ îïðîâåðãíóòü ðàñïðîñòðàíåííûå çàáëóæäåíèÿ íà ýòîò 
ñ÷åò. Â ïåðâóþ î÷åðåäü çàáëóæäåíèÿ òåõ, êòî ñ÷èòàåò, ÷òî åñëè 
êðóãîâîå äâèæåíèå ïðîèçâåäåíî äàííîé äâèæóùåé ñèëîé (ïî-
ñòîÿííîé), òî äâèæåíèå áóäåò òåì áîëåå ìåäëåííûì, ÷åì áîëüøå 
áóäåò ëó÷-âåêòîð èëè îêðóæíîñòü. Ñîãëàñíî ýòîìó ìíå
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òîâ» äâèæóùåé ñèëû è ñîïðîòèâëåíèÿ, íåñìîòðÿ íà ïåðå-
äâèæêó òåëà èç Â â Ñ, íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî, ÷òîáû åãî ñêî-
ðîñòü â Ñ áûëà áû ìåíüøå, ÷åì ñêîðîñòü â Â èëè, òî÷íåå, ÷òîáû 
îíà áûëà îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà åãî ðàññòîÿíèþ îò S.

Äàííîå ðàññóæäåíèå Áîðåëëè, çàìå÷àåò Êîéðå, «ïîçâîëÿåò 
åìó — ïî êðàéíåé ìåðå, îí â ýòî âåðèò — îáåðíóòü õîä êåïëå-
ðîâñêîãî äîêàçàòåëüñòâà: ýòî íå äâèæóùàÿ ñèëà óìåíüøàåòñÿ ñ 
óäàëåíèåì îò öåíòðà îáðàùåíèÿ, ýòî óâåëè÷èâàåòñÿ ñîïðîòèâëå-
íèå äâèæåíèþ òåëà. Åìó òåïåðü íå îñòàåòñÿ íè÷åãî èíîãî, êàê 
ñäåëàòü ñëåäóþùèé øàã: óïîäîáèòü äâèæåíèÿ ïëàíåò, êîòîðûå 
äâèæóòñÿ ñâîáîäíî â ýôèðå äâèæåíèþ âåñîâ (ãèðü), ñêîëüçÿùèõ 
ïî ïëå÷ó ðû÷àãà, ïðèïèñàòü èì (ïëàíåòàì) òåì ñàìûì ñîïðîòèâ-
ëåíèå äâèæåíèþ è çàñòàâèòü ïîâåðèòü â ýòî ñàìîå ðàâíîâåñèå, 
óñëîâèÿ êîòîðîãî ìû òîëüêî ÷òî âûâåëè»
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Äàëåå Áîðåëëè îïèñàííóþ âûøå ìîäåëü èñïîëüçóåò äëÿ îáú-
ÿñíåíèÿ ïëàíåòíûõ äâèæåíèé. Ïðåäñòàâèì ñåáå, ïèøåò îí, ÷òî 
ñîëíå÷íîå òåëî èëè ïëå÷î À âðàùàåòñÿ âîêðóã ñîáñòâåííîãî öåí-
òðà è ÷òî ïëàíåòà òî áëèæå ê Ñîëíöó â Â, òî äàëüøå îò íåãî — â 
Ñ. Íåîáõîäèìî, ÷òîáû ïðîòèâ ìåíüøåãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïëàíåòû 
â Â Ñîëíöå äåéñòâîâàëî ñ áîëüøåé ýôôåêòèâíîñòüþ, ÷åì ñèëà, 
ñ êîòîðîé îíî äåéñòâóåò ïðîòèâ áîëüøåãî ñîïðîòèâëåíèÿ òîé æå 
ïëàíåòû, ðàñïîëîæåííîé íà áîëüøåì ðàññòîÿíèè Ñ. Òåì ñàìûì 
ïëàíåòà äâèæåòñÿ áîëåå ìåäëåííî, ò.å. îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî 
ñèëå ñîïðîòèâëåíèé èëè âûøåóêàçàííûõ ðàññòîÿíèé îò öåíòðà 
Ñîëíöà.

Òàêèì îáðàçîì, ó Áîðåëëè óâåëè÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ, ñâÿ-
çàííîå ñ óäàëåíèåì ïëàíåòû îò Ñîëíöà, âûïîëíÿåò òó æå ôóíê-
öèþ, ÷òî è îñëàáëåíèå ñèëû ñîëíå÷íûõ ëó÷åé, äåéñòâóþùèõ íà 
ïëàíåòó â êîíöåïöèè Êåïëåðà.

«Êîíöåïöèÿ Áîðåëëè àáñóðäíà, — ïèøåò Êîéðå. — Íî íå 
áóäåì ñëèøêîì ñóðîâû ê èòàëüÿíñêîìó ó÷åíîìó: çàäà÷à, êîòîðóþ 
îí ïîñòàâèë ïåðåä ñîáîé — ïðåîáðàçîâàòü íåáåñíóþ äèíàìèêó 
Êåïëåðà òàê, ÷òîáû ñäåëàòü åå ïðèåìëåìîé äëÿ ãàëèëååâöà, áûëà 
âîèñòèíó òðóäíà. Î÷åíü òðóäíà. Ñòðîãî ãîâîðÿ, îíà áûëà íåâîç-
ìîæíà. Íî èìåííî â ýòîé ïîïûòêå — è â åå íåóäà÷å — ñîñòîèò êàê 
ðàç çàñëóãà è âûäàþùååñÿ çíà÷åíèå ïðîèçâåäåíèÿ Áîðåëëè»
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Îáúÿñíèâ ïðè÷èíó óñêîðåíèÿ è çàìåäëåíèÿ ñêîðîñòè ïëà-
íåò, Áîðåëëè ïåðåõîäèò ê èññëåäîâàíèþ âîïðîñà, â ñèëó êàêîé 
íåîáõîäèìîñòè ïëàíåòû òî ïðèáëèæàþòñÿ, òî óäàëÿþòñÿ îò 
öåíòðàëüíîãî òåëà (Ñîëíöà èëè Þïèòåðà). Ïðîáëåìà ñîñòîèò 
â îáúÿñíåíèè ýëëèïòè÷åñêîãî äâèæåíèÿ ïëàíåò. Èçâåñòíî, ÷òî 
Êåïëåð ïðèáëèæåíèÿ è óäàëåíèÿ ïëàíåò îáúÿñíÿë òåì, ÷òî îäíà 
èç ñòîðîí ïëàíåòû äðóæåñòâåííà Ñîëíöó, à ïðîòèâîïîëîæíàÿ — 
âðàæäåáíà, ïîäîáíî òîìó, êàê ìàãíèò 
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íèþ èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ïëàíåò ïî èõ òðàåêòîðèÿì 
ïðîèñõîäÿò ÿêîáû îòòîãî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ðàññòîÿíèÿ ïëàíåòû 
îò Ñîëíöà óìåíüøàåòñÿ äåéñòâóþùàÿ íà íåå ñèëà.

Òåîðèÿ, êîòîðóþ îíà ñòàâèò öåëüþ îïðîâåðãíóòü, íà ïåðâûé 
âçãëÿä, îáëàäàåò ïðåèìóùåñòâîì îáúÿñíåíèÿ âàðèàöèé ñêîðîñòè 
ïëàíåò íà èõ òðàåêòîðèÿõ, ò.å. îáúÿñíèòü, ïî÷åìó îíè ÿâëÿþòñÿ 
áîëåå áûñòðûìè òîãäà, êîãäà îíè áëèæå ê Ñîëíöó, è áîëåå ìåä-
ëåííûìè, êîãäà îíè äàëüøå îò íåãî.

«Åñëè, òàêèì îáðàçîì, ìû ïðåäïîëîæèì, — ïèøåò Áîðåë-
ëè, — ÷òî ïëàíåòíîå òåëî âðàùàåòñÿ âîêðóã Ñîëíöà èëè âîêðóã 
Þïèòåðà áëàãîäàðÿ âíóòðåííåé ñèëå èëè, ñêîðåå, ÷òî îíî âðàùà-
åòñÿ âîêðóã (Ñîëíöà) áëàãîäàðÿ èìïóëüñó ñîëíå÷íûõ ëó÷åé, ìåæäó 
òåì êàê ïîñëåäíèå âðàùàþòñÿ âìåñòå ñ êðóãîâîðîòîì Ñîëíöà 
âîêðóã ñâîåé îñè, è, ÷òî òî æå ñàìîå ïðîèñõîäèò ñ Þïèòåðîì, 
íåòðóäíî îáúÿñíèòü óìåíüøåíèå ñêîðîñòè ïëàíåòû: òàê êàê îíà 
îïèøåò êðóã òåì áîëüøèé, ÷åì îíà áóäåò äàëüøå îò Ñîëíöà è ïî 
ïðè÷èíå ýòîãî îíà çàìåäëèò ñâîå äâèæåíèå. È íàîáîðîò, êîãäà 
îíà áóäåò áëèæå ê Ñîëíöó, îíà îïèøåò êðóã áîëåå ìàëûé è ñäå-
ëàåò ýòî áûñòðåå»45 .

Òàêèì îáðàçîì, â îêðóæíîñòÿõ, ïðîèçâåäåííûõ åñòåñòâåííîé 
ñèëîé, íåîáõîäèìî, ÷òîáû âðàùåíèå ïî áîëüøåìó êðóãó äâèæó-
ùåå òåëî âûïîëíÿëî â áîëåå äëèòåëüíûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè 
è íàîáîðîò. Òî÷íî òàê æå ñëåäóåò óïîòðåáèòü âíåøíþþ ñèëó, 
êîòîðàÿ òîëêàëà áû ìàÿòíèê ïî îêðóæíîñòè. Åñëè áû ïîñëå 
òàêîãî òîë÷êà íèòü áûëà áû óäëèíåíà è îêðóæíîñòü óâåëè÷åíà, 
äâèæåíèå çàìåäëèëîñü áû. Åñëè, íàïðîòèâ, íèòü áûëà áû óêî-
ðî÷åíà è ïðîáåãàåìûå îêðóæíîñòè óìåíüøåíû, äâèæåíèå óñêî-
ðèëîñü áû. Êðóãîâûå äâèæåíèÿ, êîòîðûå îïèñûâàþò áîëüøèå 
êðóãè ïðè îäíîé è òîé æå äâèæóùåé ñèëå, ÿâëÿþòñÿ âñåãäà áîëåå 
ìåäëåííûìè, ÷åì òå, êîòîðûå îïèñûâàþòñÿ êðóãàìè ìåíüøèìè. 
Òàêèì îáðàçîì, âñÿêîå ïîäâåøåííîå òÿæåëîå òåëî ñîâåðøàåò 
ñâîè ñîáñòâåííûå êîëåáàíèÿ âîêðóã åãî öåíòðà ïîäâåøèâàíèÿ, 
òàê êàê ýòè êîëåáàíèÿ, íåñîìíåííî, ïðîèçâåäåíû áëàãîäàðÿ 
âíóòðåííåìó è åñòåñòâåííîìó ïðèíöèïó, à èìåííî áëàãîäàðÿ 
òÿæåñòè âûøåíàçâàííîãî ìàÿòíèêà, êîòîðûé ñïîíòàííî è ñàì ïî 
ñåáå, íå áóäó÷è ïîíóæäàåìûé âíåøíåé ñèëîé, âûïîëíÿåò ñâîè 
ñîáñòâåííûå êîëåáàíèÿ. Åñëè âî âðåìÿ êà÷àíèÿ ìàÿòíèêà íèòü, 
íà êîòîðîé îí ïîäâåøåí, óäëèíåíà, òî åãî äâèæåíèå ñòàíîâèòñÿ 
ìåäëåííåå. Íî åñëè, íàïðîòèâ, îíà óêîðî÷åíà, äâèæåíèå ñòàíî-
âèòñÿ áîëåå áûñòðûì.

Òàêèì îáðàçîì, çàìå÷àåò Áîðåëëè, õîòÿ ýòî ïðåäïîëîæåíèå 
ìîæåò ïîêàçàòüñÿ äîêàçàííûì âûøåóïîìÿíóòûìè îïûòàìè, 
îäíàêî è îíè è íå äîñòàòî÷íû, è íå ñâîáîäíû îò çàáëóæäåíèé. 
Âîò ïî÷åìó íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü òó æå âåùü áîëåå òùàòåëüíî. 
Èòàê, â ïåðâóþ 
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ñòîÿííîé, òåì íå ìåíåå îíà ìîæåò ñîîáùèòü îäíîé è òîé 
æå ïëàíåòå òî áîëüøóþ, òî ìåíüøóþ ñêîðîñòü ñîîòâåòñòâåííî 
òîìó, ïðèáëèæàåòñÿ îíà ê Ñîëíöó èëè Þïèòåðó èëè óäàëÿåòñÿ 
îò íèõ. Ýòî ìîæíî ïîêàçàòü, èñõîäÿ èç ïðèíöèïîâ ìåõàíèêè, 
ïîëàãàåò îí. «Ïðèíöèïû ìåõàíèêè, íà êîòîðûå ññûëàåòñÿ Áî-
ðåëëè, ýòî ïðèíöèïû ðû÷àãà èëè âåñîâ, — ïèøåò Êîéðå. — Òàê 
æå êàê Êåïëåð, îí ïðåäñòàâëÿåò ñåáå äåéñòâèå äâèæóùèõ ëó÷åé 
ïî îáðàçöó äåéñòâèÿ ðû÷àãà, öåíòð âðàùåíèÿ êîòîðîãî áûë áû 
â öåíòðå Ñîëíöà, à òî÷êà ïðèëîæåíèÿ ñèëû — íà åãî ïîâåðõíî-
ñòè (èëè àíàëîãè÷íî — îñíîâíîé ïëàíåòû). ßñíî, ÷òî äåéñòâèå 
ýòîãî ëó÷à-ðû÷àãà ÿâëÿåòñÿ òåì áîëåå ñëàáûì, ÷åì ýòîò ëó÷ áóäåò 
äëèííåå; òî÷íåå, îíî îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî åãî äëèíå. Âîò, 
ñëåäîâàòåëüíî, èñêîìîå îáúÿñíåíèå: äâèæóùèå ëó÷è äåéñòâóþò 
áîëåå ñèëüíî íà ïëàíåòû, êîãäà îíè áëèæå ê Ñîëíöó, è ìåíåå 
ñèëüíî, êîãäà îíè äàëüøå îò íåãî46 .

Òàêèì îáðàçîì, èõ ðàññòîÿíèå ïîñòîÿííî ìåíÿåòñÿ. Ñêîðîñòè 
ïîýòîìó â ðàâíîé ñòåïåíè ìåíÿþòñÿ îáðàòíî èõ ðàññòîÿíèþ.

Òàêèì îáðàçîì, ýòî îáúÿñíåíèå ñîâåðøåííî ðàçóìíîå â 
àðèñòîòåëåâñêîé äèíàìèêå Êåïëåðà, â êîòîðîé òåëà — äàæå òåëà 
íåáåñíûå — îáëàäàþò èíåðöèåé, ñîïðîòèâëåíèåì äâèæåíèþ è 
ñòðåìëåíèåì âåðíóòüñÿ ê ïîêîþ, è â êîòîðîé ñêîðîñòü — êîòîðàÿ 
íå ñîõðàíÿåòñÿ — ïðîïîðöèîíàëüíàÿ äâèæóùåé ñèëå, íå ÿâëÿåòñÿ 
òàêîâûì â äèíàìèêå Áîðåëëè»47 .

Áîðåëëè ââîäèò ïîíÿòèå èìïóëüñà, êîòîðûé åñòü îäíîâðå-
ìåííî ôóíêöèÿ äâèæóùåé ñèëà àãåíòà è åãî ñêîðîñòè. Ïðè÷åì 
ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü òî÷êè äâèæóùåãî ëó÷à òåì áîëåå âåëèêà, ÷åì 
ñëàáåå åãî äâèæóùàÿ ñèëà. Ïîýòîìó èìïóëüñ íå âàðüèðóåòñÿ, à 
îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì. Îäíàêî æå ïëàíåòû èäóò áîëåå èëè ìå-
íåå áûñòðî. Äåëî â òîì, ÷òî îíè ïðîòèâîäåéñòâóþò èìïóëüñó, è 
äâèæóùàÿ ñèëà èõ ñîïðîòèâëåíèÿ òåì áîëüøå, ÷åì äàëüøå îíè 
óäàëåíû îò öåíòðîâ èõ äâèæåíèé.

Ýòîò òåçèñ Áîðåëëè èëëþñòðèðóåò íà ïðèìåðå ðû÷àãà. Åñëè 
ìû ïðåäñòàâèì ñåáå âåñû èëè øòàíãó ÀÂÑ, ïåðåìåùàåìûå âîêðóã 
öåíòðà èëè òî÷êè îïîðû S, è äîïóñòèì, ÷òî äâèæóùàÿ ñèëà â 
òî÷êå À ÿâëÿåòñÿ íåèçìåííîé è ÷òî îäíî è òî æå ñîïðîòèâëåíèå 
íàõîäèòñÿ òî â Â, òî â Ñ, ïðè÷åì ðàññòîÿíèå Â ìåíüøå Ñ, òî î÷å-
âèäíî, ÷òî äâèæóùàÿ ñèëà, ïðèëîæåííàÿ ê À, ÷òîáû óðàâíîâåñèòü 
è ïðèâåñòè â äâèæåíèå ïðîòèâîäåéñòâèå â Â, áóäåò ìåíüøå, ÷åì 
òà, êîòîðàÿ íóæíà äëÿ òîãî, ÷òîáû óðàâíîâåñèòü è ïðèâåñòè â 
äâèæåíèå ïðîòèâîäåéñòâèå òåëà, íàõîäÿùåãîñÿ íà áîëüøåì ðàñ-
ñòîÿíèè â Ñ, òàê êàê ñîïðîòèâëåíèå îäíîãî è òîãî æå äâèæóùåãî 
òåëà â Â è â Ñ ïðîïîðöèîíàëüíû ðàññòîÿíèÿì Â è Ñ.

Äàëåå Áîðåëëè ïåðåõîäèò ê ñëó÷àþ, êîãäà îäèí è òîò æå 
âåñ ïîìåùåí â ðàçëè÷íûõ ìåñòàõ âåñîâ (ðû÷àãà), è ðàâíîâåñèå 
îêàçûâàåòñÿ íàðóøåííûì. ×òîáû óñòàíîâèòü ðàâíîâåñèå, ò.å. 
ðàâåíñòâî «ìîìåí
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íàâëèâàåòñÿ ïîä âëèÿíèåì Êåïëåðà íà ÷èñòî ìåõàíè÷åñêîì 
ðåøåíèè, ïðè÷åì ðåøåíèè, ðàññìîòðåííîì è îòáðîøåííûì çà-
òåì Êåïëåðîì. Ñâîå ïðåäïî÷òåíèå ÷èñòî ìåõàíè÷åñêîãî ïîäõîäà 
ê äàííîé ïðîáëåìå Áîðåëëè îáîñíîâûâàåò ñëåäóþùèìè ëþáî-
ïûòíûìè ñîîáðàæåíèÿìè: «Ìû äîëæíû ñïðîñèòü ñåáÿ, áëàãî-
äàðÿ êàêèì ñèëàì ïëàíåòû äâèæóòñÿ âîêðóã Ñîëíöà èëè âîêðóã 
Þïèòåðà, ò.å. ïðîèñòåêàåò ëè ýòà ñèëà èç ïðèíöèïà âíóòðåííåãî 
è åñòåñòâåííîãî èëè èç ïðèíöèïà âíåøíåãî è íàñèëüñòâåííîãî, 
èëè æå èç îáîèõ îäíîâðåìåííî. È åñëè ýòîò ïðèíöèï ÿâëÿåòñÿ 
âíóòðåííèì, ñëåäóåò âûÿñíèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè îí «àíèìèñòè÷åñêèì», 
íàïîäîáèå ïðèíöèïà äâèæåíèÿ æèâîòíûõ, èëè åñòåñòâåííûì, 
íàïîäîáèå ñòðåìëåíèÿ òÿæåëûõ òåë ê ïàäåíèþ, èëè æåëàíèÿ 
(l’appetit), áëàãîäàðÿ êîòîðîìó ìàãíèò ïðèáëèæàåòñÿ ê æåëåçó. 
Îäíàêî åñëè, íàïðîòèâ, âûøåíàçâàííàÿ ñèëà ÿâëÿåòñÿ âíåøíåé, 
ñëåäóåò âûÿñíèòü, çàâèñèò ëè îíà îò àíãåëüñêîãî óìà è ðàññóäêà 
èëè æå îíà ïîäîáíà ìåòàòåëüíûì äâèæåíèÿì.

Ìíîãèå ëþäè, îòäàâàÿ ñåáå îò÷åò â òîì, ÷òî äâèæåíèÿ ïëàíåò 
íå ñòîëü ïðîñòû, êàê ñïóñê êàìíÿ, à ñîâåðøàþòñÿ ñ âåëè÷àéøèì 
èñêóññòâîì, ïðèáåãàþò ê äóøå èëè ðàññóäêó êàê ê ÿêîðþ ñïàñå-
íèþ. Äåéñòâèòåëüíî, îíè íå ìîãóò ïîíÿòü, êàê ïëàíåòû ìîãëè 
áû äâèãàòüñÿ ÷åðåç ýôèð â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòîÿííûì çàêîíîì, 
ò.å. ïî ýêñöåíòðè÷åñêîìó êðóãó áåç âñÿêèõ îòêëîíåíèé è îäíî-
âðåìåííî ñî âñåìè òåìè çàìûñëîâàòûìè àíîìàëèÿìè, êîòîðûå 
íàáëþäàþòñÿ â èõ äâèæåíèè... Íî åñëè äâèæåíèÿì ïëàíåò ïðè-
ïèñàòü åñòåñòâåííûå ïðè÷èíû, íåçà÷åì áûëî áû ïðèáåãàòü ê äóøå 
èëè ðàññóäêó. Âåäü íèêòî (ìíå äóìàåòñÿ) íå óáåäèò ñåáÿ â òîì, 
÷òî äâèæåíèå, êàêèì òÿæåëûå òåëà ñòðåìÿòñÿ ê Çåìëå ïî êðàò-
÷àéøåé ëèíèè, ïðîèñòåêàåò èç äóøè èëè äàæå èç óìà, êîòîðûå 
ïðèáûâàëè áû â êàìíÿõ è íàïðàâëÿëè áû ïîñëåäíèå âíèç»44 . Íàè-
áîëåå ïðîñòîå îáúÿñíåíèå, ñîãëàñíî Áîðåëëè, ñîñòîèò â òîì, ÷òî 
äâèæåíèå ïëàíåò ñîâåðøàåòñÿ áëàãîäàðÿ ïðîñòîé åñòåñòâåííîé 
ñïîñîáíîñòè, íàçûâàåìîé òÿæåñòüþ.

Ìåõàíèêà Áîðåëëè, è â ýòîì åå âåëèêîå ïðåèìóùåñòâî ïåðåä 
ìåõàíèêîé Êåïëåðà, îñíîâàíà íà ïðèíöèïå ñîõðàíåíèÿ äâèæå-
íèÿ è ñêîðîñòè. Îäíàêî â ýïîõó Áîðåëëè ìíîãèå íå ïîíèìàëè 
ñîäåðæàíèÿ äàííîãî ïðèíöèïà. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ òåõ, êòî ïðè-
çíàâàë åãî äåéñòâåííîñòü â îòíîøåíèè êðóãîâîãî äâèæåíèÿ â òîé 
æå ìåðå, êàê è äëÿ ïðÿìîëèíåéíîãî äâèæåíèÿ, îáû÷íûì áûëî 
ñìåøåíèå óãëîâîé è ëèíåéíîé ñêîðîñòè. Âîò ïî÷åìó Áîðåëëè 
ñòàðàåòñÿ îïðîâåðãíóòü ðàñïðîñòðàíåííûå çàáëóæäåíèÿ íà ýòîò 
ñ÷åò. Â ïåðâóþ î÷åðåäü çàáëóæäåíèÿ òåõ, êòî ñ÷èòàåò, ÷òî åñëè 
êðóãîâîå äâèæåíèå ïðîèçâåäåíî äàííîé äâèæóùåé ñèëîé (ïî-
ñòîÿííîé), òî äâèæåíèå áóäåò òåì áîëåå ìåäëåííûì, ÷åì áîëüøå 
áóäåò ëó÷-âåêòîð èëè îêðóæíîñòü. Ñîãëàñíî ýòîìó ìíå
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òîâ» äâèæóùåé ñèëû è ñîïðîòèâëåíèÿ, íåñìîòðÿ íà ïåðå-
äâèæêó òåëà èç Â â Ñ, íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî, ÷òîáû åãî ñêî-
ðîñòü â Ñ áûëà áû ìåíüøå, ÷åì ñêîðîñòü â Â èëè, òî÷íåå, ÷òîáû 
îíà áûëà îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà åãî ðàññòîÿíèþ îò S.

Äàííîå ðàññóæäåíèå Áîðåëëè, çàìå÷àåò Êîéðå, «ïîçâîëÿåò 
åìó — ïî êðàéíåé ìåðå, îí â ýòî âåðèò — îáåðíóòü õîä êåïëå-
ðîâñêîãî äîêàçàòåëüñòâà: ýòî íå äâèæóùàÿ ñèëà óìåíüøàåòñÿ ñ 
óäàëåíèåì îò öåíòðà îáðàùåíèÿ, ýòî óâåëè÷èâàåòñÿ ñîïðîòèâëå-
íèå äâèæåíèþ òåëà. Åìó òåïåðü íå îñòàåòñÿ íè÷åãî èíîãî, êàê 
ñäåëàòü ñëåäóþùèé øàã: óïîäîáèòü äâèæåíèÿ ïëàíåò, êîòîðûå 
äâèæóòñÿ ñâîáîäíî â ýôèðå äâèæåíèþ âåñîâ (ãèðü), ñêîëüçÿùèõ 
ïî ïëå÷ó ðû÷àãà, ïðèïèñàòü èì (ïëàíåòàì) òåì ñàìûì ñîïðîòèâ-
ëåíèå äâèæåíèþ è çàñòàâèòü ïîâåðèòü â ýòî ñàìîå ðàâíîâåñèå, 
óñëîâèÿ êîòîðîãî ìû òîëüêî ÷òî âûâåëè»48 .

Äàëåå Áîðåëëè îïèñàííóþ âûøå ìîäåëü èñïîëüçóåò äëÿ îáú-
ÿñíåíèÿ ïëàíåòíûõ äâèæåíèé. Ïðåäñòàâèì ñåáå, ïèøåò îí, ÷òî 
ñîëíå÷íîå òåëî èëè ïëå÷î À âðàùàåòñÿ âîêðóã ñîáñòâåííîãî öåí-
òðà è ÷òî ïëàíåòà òî áëèæå ê Ñîëíöó â Â, òî äàëüøå îò íåãî — â 
Ñ. Íåîáõîäèìî, ÷òîáû ïðîòèâ ìåíüøåãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïëàíåòû 
â Â Ñîëíöå äåéñòâîâàëî ñ áîëüøåé ýôôåêòèâíîñòüþ, ÷åì ñèëà, 
ñ êîòîðîé îíî äåéñòâóåò ïðîòèâ áîëüøåãî ñîïðîòèâëåíèÿ òîé æå 
ïëàíåòû, ðàñïîëîæåííîé íà áîëüøåì ðàññòîÿíèè Ñ. Òåì ñàìûì 
ïëàíåòà äâèæåòñÿ áîëåå ìåäëåííî, ò.å. îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî 
ñèëå ñîïðîòèâëåíèé èëè âûøåóêàçàííûõ ðàññòîÿíèé îò öåíòðà 
Ñîëíöà.

Òàêèì îáðàçîì, ó Áîðåëëè óâåëè÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ, ñâÿ-
çàííîå ñ óäàëåíèåì ïëàíåòû îò Ñîëíöà, âûïîëíÿåò òó æå ôóíê-
öèþ, ÷òî è îñëàáëåíèå ñèëû ñîëíå÷íûõ ëó÷åé, äåéñòâóþùèõ íà 
ïëàíåòó â êîíöåïöèè Êåïëåðà.

«Êîíöåïöèÿ Áîðåëëè àáñóðäíà, — ïèøåò Êîéðå. — Íî íå 
áóäåì ñëèøêîì ñóðîâû ê èòàëüÿíñêîìó ó÷åíîìó: çàäà÷à, êîòîðóþ 
îí ïîñòàâèë ïåðåä ñîáîé — ïðåîáðàçîâàòü íåáåñíóþ äèíàìèêó 
Êåïëåðà òàê, ÷òîáû ñäåëàòü åå ïðèåìëåìîé äëÿ ãàëèëååâöà, áûëà 
âîèñòèíó òðóäíà. Î÷åíü òðóäíà. Ñòðîãî ãîâîðÿ, îíà áûëà íåâîç-
ìîæíà. Íî èìåííî â ýòîé ïîïûòêå — è â åå íåóäà÷å — ñîñòîèò êàê 
ðàç çàñëóãà è âûäàþùååñÿ çíà÷åíèå ïðîèçâåäåíèÿ Áîðåëëè»49 .

Îáúÿñíèâ ïðè÷èíó óñêîðåíèÿ è çàìåäëåíèÿ ñêîðîñòè ïëà-
íåò, Áîðåëëè ïåðåõîäèò ê èññëåäîâàíèþ âîïðîñà, â ñèëó êàêîé 
íåîáõîäèìîñòè ïëàíåòû òî ïðèáëèæàþòñÿ, òî óäàëÿþòñÿ îò 
öåíòðàëüíîãî òåëà (Ñîëíöà èëè Þïèòåðà). Ïðîáëåìà ñîñòîèò 
â îáúÿñíåíèè ýëëèïòè÷åñêîãî äâèæåíèÿ ïëàíåò. Èçâåñòíî, ÷òî 
Êåïëåð ïðèáëèæåíèÿ è óäàëåíèÿ ïëàíåò îáúÿñíÿë òåì, ÷òî îäíà 
èç ñòîðîí ïëàíåòû äðóæåñòâåííà Ñîëíöó, à ïðîòèâîïîëîæíàÿ — 
âðàæäåáíà, ïîäîáíî òîìó, êàê ìàãíèò 
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íèþ èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ïëàíåò ïî èõ òðàåêòîðèÿì 
ïðîèñõîäÿò ÿêîáû îòòîãî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ðàññòîÿíèÿ ïëàíåòû 
îò Ñîëíöà óìåíüøàåòñÿ äåéñòâóþùàÿ íà íåå ñèëà.

Òåîðèÿ, êîòîðóþ îíà ñòàâèò öåëüþ îïðîâåðãíóòü, íà ïåðâûé 
âçãëÿä, îáëàäàåò ïðåèìóùåñòâîì îáúÿñíåíèÿ âàðèàöèé ñêîðîñòè 
ïëàíåò íà èõ òðàåêòîðèÿõ, ò.å. îáúÿñíèòü, ïî÷åìó îíè ÿâëÿþòñÿ 
áîëåå áûñòðûìè òîãäà, êîãäà îíè áëèæå ê Ñîëíöó, è áîëåå ìåä-
ëåííûìè, êîãäà îíè äàëüøå îò íåãî.

«Åñëè, òàêèì îáðàçîì, ìû ïðåäïîëîæèì, — ïèøåò Áîðåë-
ëè, — ÷òî ïëàíåòíîå òåëî âðàùàåòñÿ âîêðóã Ñîëíöà èëè âîêðóã 
Þïèòåðà áëàãîäàðÿ âíóòðåííåé ñèëå èëè, ñêîðåå, ÷òî îíî âðàùà-
åòñÿ âîêðóã (Ñîëíöà) áëàãîäàðÿ èìïóëüñó ñîëíå÷íûõ ëó÷åé, ìåæäó 
òåì êàê ïîñëåäíèå âðàùàþòñÿ âìåñòå ñ êðóãîâîðîòîì Ñîëíöà 
âîêðóã ñâîåé îñè, è, ÷òî òî æå ñàìîå ïðîèñõîäèò ñ Þïèòåðîì, 
íåòðóäíî îáúÿñíèòü óìåíüøåíèå ñêîðîñòè ïëàíåòû: òàê êàê îíà 
îïèøåò êðóã òåì áîëüøèé, ÷åì îíà áóäåò äàëüøå îò Ñîëíöà è ïî 
ïðè÷èíå ýòîãî îíà çàìåäëèò ñâîå äâèæåíèå. È íàîáîðîò, êîãäà 
îíà áóäåò áëèæå ê Ñîëíöó, îíà îïèøåò êðóã áîëåå ìàëûé è ñäå-
ëàåò ýòî áûñòðåå»

45 
.

Òàêèì îáðàçîì, â îêðóæíîñòÿõ, ïðîèçâåäåííûõ åñòåñòâåííîé 
ñèëîé, íåîáõîäèìî, ÷òîáû âðàùåíèå ïî áîëüøåìó êðóãó äâèæó-
ùåå òåëî âûïîëíÿëî â áîëåå äëèòåëüíûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè 
è íàîáîðîò. Òî÷íî òàê æå ñëåäóåò óïîòðåáèòü âíåøíþþ ñèëó, 
êîòîðàÿ òîëêàëà áû ìàÿòíèê ïî îêðóæíîñòè. Åñëè áû ïîñëå 
òàêîãî òîë÷êà íèòü áûëà áû óäëèíåíà è îêðóæíîñòü óâåëè÷åíà, 
äâèæåíèå çàìåäëèëîñü áû. Åñëè, íàïðîòèâ, íèòü áûëà áû óêî-
ðî÷åíà è ïðîáåãàåìûå îêðóæíîñòè óìåíüøåíû, äâèæåíèå óñêî-
ðèëîñü áû. Êðóãîâûå äâèæåíèÿ, êîòîðûå îïèñûâàþò áîëüøèå 
êðóãè ïðè îäíîé è òîé æå äâèæóùåé ñèëå, ÿâëÿþòñÿ âñåãäà áîëåå 
ìåäëåííûìè, ÷åì òå, êîòîðûå îïèñûâàþòñÿ êðóãàìè ìåíüøèìè. 
Òàêèì îáðàçîì, âñÿêîå ïîäâåøåííîå òÿæåëîå òåëî ñîâåðøàåò 
ñâîè ñîáñòâåííûå êîëåáàíèÿ âîêðóã åãî öåíòðà ïîäâåøèâàíèÿ, 
òàê êàê ýòè êîëåáàíèÿ, íåñîìíåííî, ïðîèçâåäåíû áëàãîäàðÿ 
âíóòðåííåìó è åñòåñòâåííîìó ïðèíöèïó, à èìåííî áëàãîäàðÿ 
òÿæåñòè âûøåíàçâàííîãî ìàÿòíèêà, êîòîðûé ñïîíòàííî è ñàì ïî 
ñåáå, íå áóäó÷è ïîíóæäàåìûé âíåøíåé ñèëîé, âûïîëíÿåò ñâîè 
ñîáñòâåííûå êîëåáàíèÿ. Åñëè âî âðåìÿ êà÷àíèÿ ìàÿòíèêà íèòü, 
íà êîòîðîé îí ïîäâåøåí, óäëèíåíà, òî åãî äâèæåíèå ñòàíîâèòñÿ 
ìåäëåííåå. Íî åñëè, íàïðîòèâ, îíà óêîðî÷åíà, äâèæåíèå ñòàíî-
âèòñÿ áîëåå áûñòðûì.

Òàêèì îáðàçîì, çàìå÷àåò Áîðåëëè, õîòÿ ýòî ïðåäïîëîæåíèå 
ìîæåò ïîêàçàòüñÿ äîêàçàííûì âûøåóïîìÿíóòûìè îïûòàìè, 
îäíàêî è îíè è íå äîñòàòî÷íû, è íå ñâîáîäíû îò çàáëóæäåíèé. 
Âîò ïî÷åìó íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü òó æå âåùü áîëåå òùàòåëüíî. 
Èòàê, â ïåðâóþ 
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ñòîÿííîé, òåì íå ìåíåå îíà ìîæåò ñîîáùèòü îäíîé è òîé 
æå ïëàíåòå òî áîëüøóþ, òî ìåíüøóþ ñêîðîñòü ñîîòâåòñòâåííî 
òîìó, ïðèáëèæàåòñÿ îíà ê Ñîëíöó èëè Þïèòåðó èëè óäàëÿåòñÿ 
îò íèõ. Ýòî ìîæíî ïîêàçàòü, èñõîäÿ èç ïðèíöèïîâ ìåõàíèêè, 
ïîëàãàåò îí. «Ïðèíöèïû ìåõàíèêè, íà êîòîðûå ññûëàåòñÿ Áî-
ðåëëè, ýòî ïðèíöèïû ðû÷àãà èëè âåñîâ, — ïèøåò Êîéðå. — Òàê 
æå êàê Êåïëåð, îí ïðåäñòàâëÿåò ñåáå äåéñòâèå äâèæóùèõ ëó÷åé 
ïî îáðàçöó äåéñòâèÿ ðû÷àãà, öåíòð âðàùåíèÿ êîòîðîãî áûë áû 
â öåíòðå Ñîëíöà, à òî÷êà ïðèëîæåíèÿ ñèëû — íà åãî ïîâåðõíî-
ñòè (èëè àíàëîãè÷íî — îñíîâíîé ïëàíåòû). ßñíî, ÷òî äåéñòâèå 
ýòîãî ëó÷à-ðû÷àãà ÿâëÿåòñÿ òåì áîëåå ñëàáûì, ÷åì ýòîò ëó÷ áóäåò 
äëèííåå; òî÷íåå, îíî îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî åãî äëèíå. Âîò, 
ñëåäîâàòåëüíî, èñêîìîå îáúÿñíåíèå: äâèæóùèå ëó÷è äåéñòâóþò 
áîëåå ñèëüíî íà ïëàíåòû, êîãäà îíè áëèæå ê Ñîëíöó, è ìåíåå 
ñèëüíî, êîãäà îíè äàëüøå îò íåãî

46 
.

Òàêèì îáðàçîì, èõ ðàññòîÿíèå ïîñòîÿííî ìåíÿåòñÿ. Ñêîðîñòè 
ïîýòîìó â ðàâíîé ñòåïåíè ìåíÿþòñÿ îáðàòíî èõ ðàññòîÿíèþ.

Òàêèì îáðàçîì, ýòî îáúÿñíåíèå ñîâåðøåííî ðàçóìíîå â 
àðèñòîòåëåâñêîé äèíàìèêå Êåïëåðà, â êîòîðîé òåëà — äàæå òåëà 
íåáåñíûå — îáëàäàþò èíåðöèåé, ñîïðîòèâëåíèåì äâèæåíèþ è 
ñòðåìëåíèåì âåðíóòüñÿ ê ïîêîþ, è â êîòîðîé ñêîðîñòü — êîòîðàÿ 
íå ñîõðàíÿåòñÿ — ïðîïîðöèîíàëüíàÿ äâèæóùåé ñèëå, íå ÿâëÿåòñÿ 
òàêîâûì â äèíàìèêå Áîðåëëè»

47 
.

Áîðåëëè ââîäèò ïîíÿòèå èìïóëüñà, êîòîðûé åñòü îäíîâðå-
ìåííî ôóíêöèÿ äâèæóùåé ñèëà àãåíòà è åãî ñêîðîñòè. Ïðè÷åì 
ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü òî÷êè äâèæóùåãî ëó÷à òåì áîëåå âåëèêà, ÷åì 
ñëàáåå åãî äâèæóùàÿ ñèëà. Ïîýòîìó èìïóëüñ íå âàðüèðóåòñÿ, à 
îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì. Îäíàêî æå ïëàíåòû èäóò áîëåå èëè ìå-
íåå áûñòðî. Äåëî â òîì, ÷òî îíè ïðîòèâîäåéñòâóþò èìïóëüñó, è 
äâèæóùàÿ ñèëà èõ ñîïðîòèâëåíèÿ òåì áîëüøå, ÷åì äàëüøå îíè 
óäàëåíû îò öåíòðîâ èõ äâèæåíèé.

Ýòîò òåçèñ Áîðåëëè èëëþñòðèðóåò íà ïðèìåðå ðû÷àãà. Åñëè 
ìû ïðåäñòàâèì ñåáå âåñû èëè øòàíãó ÀÂÑ, ïåðåìåùàåìûå âîêðóã 
öåíòðà èëè òî÷êè îïîðû S, è äîïóñòèì, ÷òî äâèæóùàÿ ñèëà â 
òî÷êå À ÿâëÿåòñÿ íåèçìåííîé è ÷òî îäíî è òî æå ñîïðîòèâëåíèå 
íàõîäèòñÿ òî â Â, òî â Ñ, ïðè÷åì ðàññòîÿíèå Â ìåíüøå Ñ, òî î÷å-
âèäíî, ÷òî äâèæóùàÿ ñèëà, ïðèëîæåííàÿ ê À, ÷òîáû óðàâíîâåñèòü 
è ïðèâåñòè â äâèæåíèå ïðîòèâîäåéñòâèå â Â, áóäåò ìåíüøå, ÷åì 
òà, êîòîðàÿ íóæíà äëÿ òîãî, ÷òîáû óðàâíîâåñèòü è ïðèâåñòè â 
äâèæåíèå ïðîòèâîäåéñòâèå òåëà, íàõîäÿùåãîñÿ íà áîëüøåì ðàñ-
ñòîÿíèè â Ñ, òàê êàê ñîïðîòèâëåíèå îäíîãî è òîãî æå äâèæóùåãî 
òåëà â Â è â Ñ ïðîïîðöèîíàëüíû ðàññòîÿíèÿì Â è Ñ.

Äàëåå Áîðåëëè ïåðåõîäèò ê ñëó÷àþ, êîãäà îäèí è òîò æå 
âåñ ïîìåùåí â ðàçëè÷íûõ ìåñòàõ âåñîâ (ðû÷àãà), è ðàâíîâåñèå 
îêàçûâàåòñÿ íàðóøåííûì. ×òîáû óñòàíîâèòü ðàâíîâåñèå, ò.å. 
ðàâåíñòâî «ìîìåí
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øèòåëüíî ïîðâàâ ñ èäååé ïðèâèëåãèðîâàííîñòè êðóãîâîãî 
äâèæåíèÿ. Äëÿ íåãî â íåáåñàõ, êàê è íà çåìëå, ñîõðàíÿåòñÿ 
ëèøü ïðÿìîëèíåéíîå äâèæåíèå è ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü.

Òàêèì îáðàçîì, áóäó÷è áîëåå ãàëèëååâöåì, ÷åì ñàì Ãàëèëåé, 
Áîðåëëè ñóìåë ñâÿçàòü èçó÷åíèå êåïëåðîâñêîé ïðîáëåìû ñ ïðî-
ãðåññîì, ñîâåðøåííûì ãàëèëååâñêîé ðåâîëþöèåé.

Áîðåëëè çàäàëñÿ âîïðîñîì: â ñèëó êàêîé íåîáõîäèìîñòè ïëà-
íåòû íèêîãäà íå ïîêèäàþò îêðóæíîñòåé, îäíàæäû îïèñàííûõ 
èìè, íå îòîäâèãàþòñÿ îò öåíòðàëüíîãî òåëà, âîêðóã êîòîðîãî îíè 
âðàùàþòñÿ, íå ïðèáëèæàþòñÿ ê íåìó, ÷òîáû îáúåäèíèòüñÿ ñ íèì. 
Îí ñ÷èòàåò, ÷òî ÿâëåíèÿ ìîãóò áûòü ñïàñåíû ñïîñîáîì áîëåå äî-
ñòîâåðíûì è áîëåå ëåãêèì, ÷åì òðàäèöèîííûå îáúÿñíåíèÿ, èçáåãàÿ 
ïðè ýòîì àáñóðäà òâåðäûõ íåáåñíûõ ñóáñòàíöèé (ñôåð) è ýôèðíûõ 
îêåàíîâ, â êîòîðûõ ïëàâàþò ïëàíåòû. Îí äîïóñêàåò íåêîòîðóþ 
âåùü, êîòîðóþ, êàæåòñÿ, íåâîçìîæíî îòðèöàòü, à èìåííî: ÷òî ïëà-
íåòû èìåþò åñòåñòâåííîå æåëàíèå ñîåäèíÿòüñÿ ñ ìèðîâûì òåëîì, 
êîòîðîå îíè îêðóæàþò. Ïîýòîìó îíè ñòðåìÿòñÿ èçî âñåõ ñâîèõ ñèë 
ñáëèçèòüñÿ ñ íèì: ïëàíåòû — ñ Ñîëíöåì, ìåäèöåéñêèå çâåçäû — ñ 
Þïèòåðîì. Êðîìå òîãî, èçâåñòíî, ÷òî êðóãîâîå äâèæåíèå ñîîáùàåò 
äâèæóùåìó òåëó èìïåòóñ óäàëÿòüñÿ îò öåíòðà âðàùåíèÿ ïîäîáíî 
òîìó, êàê ýòî ïðîèñõîäèò â îïûòå ñ âðàùåíèåì êîëåñà èëè ïðàùè 
(ìåòàíèÿ ïðàùè), êàìåíü êîòîðîé ïðèîáðåòàåò èìïåòóñ óäàëÿòüñÿ 
îò öåíòðà ñâîåãî âðàùåíèÿ. Áîðåëëè ïðåäïîëîæèë, òàêèì îáðàçîì, 
÷òî ïëàíåòà ñòðåìèòñÿ ñáëèçèòüñÿ ñ Ñîëíöåì è ÷òî â òî æå âðåìÿ, 
áëàãîäàðÿ èìïåòóñó êðóãîâîãî äâèæåíèÿ, îíà ïðèîáðåòàåò èìïåòóñ 
óäàëÿòüñÿ îò öåíòðà Ñîëíöà. Òàê êàê ïðîòèâîïîëîæíûå ñèëû îñòà-
þòñÿ ðàâíûìè (îäíà ôàêòè÷åñêè êîìïåíñèðîâàíà äðóãîé), ïëàíåòà 
íå ìîæåò ñòàòü íè áëèæå ê Ñîëíöó, íè äàëüøå îò íåãî è íå ìîæåò 
íàõîäèòüñÿ âíå èçâåñòíîãî è îïðåäåëåííîãî ïðîñòðàíñòâà.

Êîéðå ïðèõîäèò ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî óïîäîáëåíèå ìåõàíèêè 
íåáåñíîé ìåõàíèêå çåìíîé, ââåäåíèå â íåáî ãðàâèòàöèè (åñòå-
ñòâåííîãî ñòðåìëåíèÿ òåë ê èõ öåíòðàëüíîìó òåëó), à òàêæå 
ââåäåíèå öåíòðîáåæíîé ñèëû ïîçâîëèëî Áîðåëëè ðàçðåøèòü â 
ïðèíöèïå ñîâåðøåííî êîððåêòíî ïðîáëåìó ñòàáèëüíîñòè ñîë-
íå÷íîé ñèñòåìû. ×òîáû íåáåñíûå òåëà îñòàâàëèñü íà òîì æå 
ñàìîì ðàññòîÿíèè îò Ñîëíöà (ñïóòíèêè — îò èõ öåíòðàëüíûõ 
òåë), íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî, ÷òîáû öåíòðîáåæíàÿ è öåíòðî-
ñòðåìèòåëüíàÿ ñèëû áûëè ðàâíû. Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà ýòîãî ïî-
ëîæåíèÿ Áîðåëëè ïðèáåãàåò ê äåìîíñòðàöèè îïûòîâ, èìåþùèõ 
ñóãóáî çåìíîé õàðàêòåð.

Äàëåå À.Êîéðå âîçâðàùàåòñÿ ê ïðîáëåìå ïðè÷èí äâèæåíèÿ 
ïëàíåò, êàê èõ òðàêòóåò Áîðåëëè â ñâîåì òðóäå î ñïóòíèêàõ 
Þïèòåðà. Ïîñëå òîãî êàê Áîðåëëè îòáðîñèë «àíèìèñòè÷åñêèå» 
ðåøåíèÿ, îí îñòà
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èìååò ÷àñòü, êîòîðàÿ ïðèòÿãèâàåò æåëåçî è äðóãóþ ÷àñòü, 
êîòîðàÿ åãî îòòàëêèâàåò. Êîéðå ýòîò ôàêò îáúÿñíÿåò òåì, ÷òî 
ãàëèëååâåö Áîðåëëè íå ìîã ïðèíÿòü êîíöåïöèþ ïðèòÿæåíèÿ 
è îòòàëêèâàíèÿ è ïðåäïî÷èòàë îáõîäèòüñÿ áåç ìàãè÷åñêèõ ñèë. 
Êîéðå çàìå÷àåò, îäíàêî, ÷òî ïðè âñåõ ñëàáîñòÿõ ýòà êîíöåïöèÿ 
ñîäåðæàëà âàæíóþ èäåþ äåéñòâèÿ ïðèòÿæåíèÿ è îòòàëêèâàíèÿ 
ïëàíåò, èçìåíÿåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàññòîÿíèåì îò Ñîëíöà. 
Íàïðîòèâ, äëÿ Áîðåëëè òÿæåñòü èëè åñòåñòâåííîå ñòðåìëåíèå 
ïëàíåò ñáëèçèòüñÿ ñ Ñîëíöåì (èëè ñïóòíèêîâ ñ èõ öåíòðàëüíûì 
òåëîì) åñòü ïîñòîÿííàÿ ñèëà. Òàê ÷òî èçìåíÿåìîñòü íåáåñíûõ 
äâèæåíèé Áîðåëëè âûâîäèò èç ñîâîêóïíîñòè ïîñòîÿííûõ ñèë. 
«Ðåøåíèå Áîðåëëè, — ïèøåò Êîéðå, — â âûñøåé ñòåïåíè ïðîñòîå 
è ýëåãàíòíîå, è åãî ïðèíöèï ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü òàê: ïîñòî-
ÿííûå è ðàâíûå ñèëû, íî ïðîòèâîïîëîæíûå ïî íàïðàâëåíèþ, 
ïðîèçâîäÿò, âîîáùå ãîâîðÿ, ñîñòîÿíèå ðàâíîâåñèÿ. Îäíàêî, êîãäà 
ðàâíîâåñèå íàðóøàåòñÿ â ïîëüçó îäíîé èç ýòèõ ñèë, ïðîèñõîäÿò 
ïåðèîäè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, òàê êàê èõ âçàèìîäåéñòâèå ïðèâîäèò 
ê ñîñòîÿíèþ ïðîòèâîïîëîæíîãî è ýêâèâàëåíòíîãî íåðàâíîâåñèÿ, 
ïîñëå ÷åãî ïðîöåññ íà÷èíàåòñÿ ñíîâà»50 .

Ýòîò ïðèíöèï Áîðåëëè èëëþñòðèðóåò ïðèìåðàìè, âçÿòûìè 
èç çåìíîé ìåõàíèêè. Â ñëó÷àå ìàÿòíèêà ãðóç, ïîäâåøåííûé íà 
íèòè, îñòàåòñÿ íåïîäâèæíûì. Íî åñëè åãî îòîäâèíóòü îò âåð-
òèêàëüíîãî ïîëîæåíèÿ, îí íà÷íåò îïóñêàòüñÿ è, ïðîéäÿ ñâîå 
ïðåæíåå ïîëîæåíèå, âíîâü ïîäíèìåòñÿ íà òó æå âûñîòó, äîñòèãíóâ 
ñîñòîÿíèÿ ïðîòèâîïîëîæíîãî è ýêâèâàëåíòíîãî íåðàâíîâåñèÿ. 
Òàêîâû äåéñòâèÿ ìàÿòíèêîâ, êîòîðûå ïðîäîëæàëèñü áû âå÷íî, 
åñëè áû çàäåðæèâàþùèå ïîìåõè áûëè ïîëíîñòüþ èñêëþ÷åíû. 
Íî ëó÷øå ïðåäñòàâèòü ñåáå äðóãîå äåéñòâèå, áîëåå ïîõîæåå íà 
äåéñòâèå ïëàíåò. Åñëè îïóñòèòü äåðåâÿííûé öèëèíäð â âàçó ñ 
âîäîé, òî â íåêîòîðîì ïîëîæåíèè îòíîñèòåëüíî óðîâíÿ âîäû îí 
áóäåò íàõîäèòüñÿ â ñîñòîÿíèè ðàâíîâåñèÿ. Ïðèïîäíèìåì åãî, è 
îí íà÷íåò ñîâåðøàòü ïåðèîäè÷åñêèå äâèæåíèÿ âíèç-ââåðõ, êî-
òîðûå ïðîäîëæàëèñü áû âå÷íî, åñëè áû ìîæíî áûëî óñòðàíèòü 
ïîìåõè, êîòîðûå óìåíüøàþò âûøåóêàçàííûå êîëåáàíèÿ. Ïðè 
ýòîì, êàê â ñëó÷àå ñ ìàÿòíèêîì, òàê è â ñëó÷àå äåðåâÿííîãî 
öèëèíäðà, ñêîðîñòè èõ êîëåáàíèé íåïðåðûâíî èçìåíÿþòñÿ, 
óâåëè÷èâàÿñü ñíà÷àëà îò íóëÿ äî íåêîòîðîãî ìàêñèìóìà è çàòåì 
óìåíüøàÿñü äî íóëÿ.

Êîéðå ñëåäóþùèì îáðàçîì ðåçþìèðóåò ýòè ìûñëåííûå ýêñ-
ïåðèìåíòû Áîðåëëè: «È òî÷íî òàêèì æå îáðàçîì ñîâåðøàþòñÿ 
äâèæåíèÿ ïëàíåò. Òàì ìû òîæå èìååì äåëî ñ ïðîòèâîïîëîæíûìè 
ñèëàìè — ñèëîé òÿæåñòè è öåíòðîáåæíîé ñèëîé, ïåðâîíà÷àëüíîå 
íåðàâíîâåñèå êîòîðûõ ïðîäîëæàåòñÿ íåïðåðûâíî è âîñïðîèçâî-
äèòñÿ âå÷íî â 
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î÷åðåäü ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî íåâåðíî, ÷òî îäíî è òî æå òåëî, 
äâèæèìîå îäíîé è òîé æå âíóòðåííåé ñèëîé è ïðîáåãàþùåé òî 
ïåðèôåðèþ áîëüøåãî êðóãà, òî ìåíüøåãî êðóãà, äâèæåòñÿ ïî 
ìåíüøåìó êðóãó áîëåå áûñòðûì äâèæåíèåì, ÷åì ïî áîëüøåìó: 
îíî ïðîäâèãàåòñÿ íà ñàìîì äåëå ñ òîé æå ñêîðîñòüþ ïî äâóì 
íåðàâíûì êðóãàì, ò.å. â ðàâíûå âðåìåíà îíî ïðîõîäèò ðàâíûå 
ïðîñòðàíñòâà.

Ñëåäîâàòåëüíî, íåçàâèñèìî îò òîãî, ÷òî ïîëóäèàìåòð ìà-
ÿòíèêà èëè êðóãà óäëèíåí èëè óêîðî÷åí, ñîâåðøåííî, îäíàêî, 
íåâîçìîæíî, ÷òîáû ñêîðîñòü åãî ïîäâåðãëàñü êàêîìó-íèáóäü 
èçìåíåíèþ, íî âñåãäà â ðàâíûå âðåìåíà îí ïðîéäåò ðàâíûå 
ïðîñòðàíñòâà. Ðàññóæäåíèå Áîðåëëè, çàìå÷àåò Êîéðå, ÿâëÿåòñÿ 
îøèáî÷íûì: äâèæåíèå ìàÿòíèêà íèñêîëüêî íå åñòü äâèæåíèå 
ðàâíîìåðíîå èìåííî ïîòîìó, ÷òî âíóòðåííÿÿ äâèæóùàÿ ñèëà 
òåëà, à èìåííî òÿæåñòü, åñòü âåëè÷èíà ïîñòîÿííàÿ. Íà ñàìîì äåëå 
ìû èìååì çäåñü àðõàè÷åñêîå òîëêîâàíèå ãàëèëååâñêîãî òåçèñà: 
ïðèîáðåòåííàÿ òåëîì ñêîðîñòü (ïðè ñïóñêå) çàâèñèò òîëüêî îò 
âûñîòû ñïóñêà.

Îäíàêî ñàìè ÷óâñòâà ñîîáùàþò íàì, ïðîäîëæàåò Áîðåëëè, 
÷òî â äâèæåíèè ïëàíåò èìååòñÿ ôèçè÷åñêîå è ðåàëüíîå íåðàâåí-
ñòâî äâèæåíèÿ, à èìåííî, ÷òî íà ñàìîì äåëå îíè íå ïåðåñåêàþò 
ðàâíûå ïðîñòðàíñòâà òîé æå ëèíèè èëè äîðîãè, ïî êîòîðîé 
îíè íåñóòñÿ. Îí ñòðåìèòñÿ, òàêèì îáðàçîì, îòûñêàòü äðóãóþ 
ïðè÷èíó âûøåóêàçàííîãî íåðàâåíñòâà. Âîò ïî÷åìó íåîáõîäèìî 
èëè ñîãëàñèòüñÿ, ÷òî äâèæóùàÿ ñèëà ïëàíåòû íå îñòàåòñÿ âñåãäà 
îäíîé è òîé æå, èëè íóæíî ïðèáåãíóòü ê âíåøíåé ïðè÷èíå, â 
ñèëó êîòîðîé íåèçìåííûé êóðñ ïëàíåòû, êîòîðûì îíà ñëåäóåò, 
ÿâëÿåòñÿ óñêîðåííûì èëè çàìåäëåííûì.

Ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê îáñóæäåíèþ ýòîãî âîïðîñà, çàìå÷à-
åò Áîðåëëè, íåîáõîäèìî ïðèíÿòü ïîñòóëàò, ÷òî âñÿêàÿ òåëåñíàÿ 
ìàññà, ñêîëü áû îáøèðíîé îíà íè áûëà, ìîæåò áûòü ïðèâåäåíà â 
äâèæåíèå ñêîëü óãîäíî ìàëîé ñèëîé. Âûøåóêàçàííîå ñîîáðàæåíèå 
Áîðåëëè, êîòîðîå ðàçäåëÿë Ãàëèëåé, áûëî îñïàðèâàåìî Äåêàðòîì, 
êîòîðûé íàèáîëåå ÷åòêî ñôîðìóëèðîâàë ïðèíöèï èíåðöèè, íî 
íèêîãäà íå ìîã ïðèçíàòü òîãî, ÷òî íåïîäâèæíîå òåëî ìîæåò áûòü 
ïðèâåäåíî â äâèæåíèå ñêîëü óãîäíî ìàëîé ñèëîé. Òàêèì îáðàçîì, 
Áîðåëëè, íå íàçûâàÿ Äåêàðòà, îòáðàñûâàåò åãî àðèñòîòåëåâñêóþ 
êîíöåïöèþ ñâÿçè ìåæäó ñèëîé è ñîïðîòèâëåíèåì, ò.å. áåñïëîäíóþ 
òåîðèþ «êîëè÷åñòâà ïîêîÿ» â ïîëüçó äîêàçàòåëüñòâ òîãî, ÷òî ëþáîå 
êîëè÷åñòâî äâèæåíèÿ, äàæå íåîñÿçàåìîå, ñîîáùàåò òåëó, êàêèì áû 
áîëüøèì îíî íè áûëî, íåêîòîðûé èìïóëüñ.

Åñëè èìïóëüñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîèçâåäåíèå ìàññû íà 
ñêîðîñòü, òî ïðè ñêîðîñòè, ðàâíîé íóëþ, èìïóëüñ òàêæå ðàâíÿåòñÿ 
íóëþ. Èñõîäÿ èç ýòîãî, Áîðåëëè ïîëàãàåò, ÷òî Ñîëíöå ÿâëÿåòñÿ 
öåíòðîì ñèñòåìû ïëàíåò è ÷òî îíî âðàùàåòñÿ âîêðóã ñâîåé îñè, 
î ÷åì ñâèäåòåëü
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ñòâóåò îáðàùåíèå åãî ïÿòåí. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî âåñüìà 
äåéñòâåííûå ëó÷è ñâåòà ìîãóò çàõâàòûâàòü è òîëêàòü ïëàíåòû â 
ñîëíå÷íîì êðóãîâîðîòå. Îí ðàññìàòðèâàåò ñâåò êàê òåëåñíóþ ñóá-
ñòàíöèþ íàïîäîáèå êàêîãî-íèáóäü íåïðåðûâíîãî âåòðà. Ïðè÷åì 
ñîëíå÷íûå ëó÷è âðàùàþòñÿ êðóãîîáðàçíî, áóäó÷è ñâÿçàííûìè ñ 
Ñîëíöåì, è ïðèâîäÿò â äâèæåíèå ïëàíåòíûå òåëà.

À.Êîéðå ïîëàãàåò, ÷òî äàííàÿ êîíöåïöèÿ àíàëîãè÷íà êîíöåï-
öèè Êåïëåðà è ôàêòè÷åñêè ïðîèñòåêàåò èç íåå. Â òî æå âðåìÿ îíà 
îòëè÷àåòñÿ îäíîâðåìåííî îò êîíöåïöèé êàê ñîâðåìåííûõ, òàê è 
ñõîëàñòè÷åñêèõ.

Òàê æå êàê ó Êåïëåðà â êîíöåïöèè Áîðåëëè ñâåòîâûå ëó÷è íå 
îáðàçîâàíû ïîñëåäîâàòåëüíûì èçëó÷åíèåì, à ÿâëÿþòñÿ òåëåñíû-
ìè óñòîé÷èâûìè è ïîñòîÿííûìè ñóùíîñòÿìè, êîòîðûå îñòàþòñÿ 
ñâÿçàííûìè ñ èñòî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ. Ýòè ïðÿìûå è æåñòêèå 
ëó÷è ó÷àñòâóþò âî âñåõ äâèæåíèÿõ ýòîãî èñòî÷íèêà è âðàùàþòñÿ 
âìåñòå ñ íèì. Ïðè âðàùåíèè ñâåòîâîãî èñòî÷íèêà ñâÿçàííûå ñ 
íèì ëó÷è äâèæóòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî îêàçûâàþò áîêîâîå äàâ-
ëåíèå íà îáúåêòû è óâëåêàþò èõ çà ñîáîé.

Ñîëíå÷íûé êðóãîâîðîò ëó÷åé óâëåêàåò çà ñîáîé î÷åíü òîíêèé 
ýôèð, íàïîëíÿþùèé ìåæçâåçäíîå ïðîñòðàíñòâî, êîòîðûé ïðî-
ãðåññèâíî ñîîáùàåò ïëàíåòàì èõ ñîáñòâåííóþ ñêîðîñòü. Äåéñòâèå 
ëó÷åé — äâèãàòåëåé íåèçëó÷àþùèõ íåáåñíûõ òåë (â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü ïëàíåò) — ñîâåðøàåòñÿ ïî òîé æå ìîäåëè.

Óñòàíîâèâ òåîðåòè÷åñêóþ âîçìîæíîñòü àñòðî-îïòè÷åñêîãî 
ìåõàíèçìà, Áîðåëëè ïî îáûêíîâåíèþ ïûòàåòñÿ ïîäòâåðäèòü åãî 
ïðèìåðîì èç çåìíîé ðåàëüíîñòè. Íàèáîëåå óáåäèòåëüíîé îí 
ñ÷èòàåò àíàëîãèþ ñ áîëüøèì ñóäíîì, íàõîäÿùèìñÿ â ñïîêîéíîì 
ìîðå. Íåò ñîìíåíèÿ, ÷òî òîëêàåìîå ïîðûâîì âåòðà ñóäíî ìîæåò 
áûòü ïåðåäâèíóòî ñ îäíîãî ìåñòà íà äðóãîå. È õîòÿ íà÷àëî òàêîãî 
äâèæåíèÿ áóäåò ñòîëü ñëàáûì è ìåäëåííûì, ÷òî åãî íåâîçìîæíî 
íàáëþäàòü, òåì íå ìåíåå ëþáîé èç ìèíèìàëüíûõ èìïóëüñîâ ïåðå-
äàåòñÿ åìó. Ýòè èìïóëüñû â ñîâîêóïíîñòè ñ ñåðèåé ïîñëåäóþùèõ 
èìïóëüñîâ ïðîèçâåäóò íàêîíåö ñèëó, êîòîðàÿ âûçûâàåò âèäèìîå 
è çàìåòíîå äâèæåíèå óêàçàííîãî ñóäíà.

Êîéðå îòìå÷àåò, ÷òî ìåõàíèçì, ïîðîæäåííûé âîîáðàæåíèåì 
Áîðåëëè, âåñüìà èñêóñíûé. Îäíàêî îí ïðèâåë áû ê ñëåäñòâèÿì, íå 
ñîîòâåòñòâóþùèì äàííûì àñòðîíîìèè. Íàêàïëèâàÿ áåñ÷èñëåííûå 
èìïóëüñû ñâåòîâûõ ëó÷åé, ïëàíåòû è ñïóòíèêè äîëæíû áûëè 
áû äâèãàòüñÿ ñ ïîñòîÿííîé ëèíåéíîé ñêîðîñòüþ, ñòðîãî ðàâíîé 
ñêîðîñòè ñàìèõ ëó÷åé. È êðîìå òîãî, îíè äîëæíû äâèãàòüñÿ ñî 
ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ Ñîëíöà. ×òîáû èçáåæàòü ýòèõ ñëåäñòâèé, 
Áîðåëëè ðàçâåðòûâàåò ñâîå îáúÿñíåíèå «ðåàëüíîãî è ôèçè÷åñêîãî» 
èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè ïëàíåò. Õîòÿ äâèæóùàÿ ñèëà, íàõîäÿùàÿñÿ 
â Ñîëíöå, ÿâëÿåòñÿ ïî
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ñèëó ïðîñòûõ ìåõàíè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ. Ýëëèïòè÷åñêàÿ òðà-
åêòîðèÿ ïëàíåò åñòü òîëüêî ñòðîãîå íåîáõîäèìîå èõ ñëåäñòâèå»51 . 
Äàëåå Êîéðå ïðèõîäèò ê ñëåäóþùåìó çàêëþ÷åíèþ: «Òàêèì îá-
ðàçîì, ïîñòîÿííîé ñèëå òÿæåñòè ïðîòèâîñòîèò èçìåíÿþùàÿñÿ 
ñèëà öåíòðîáåæíîãî îòòàëêèâàíèÿ. Èç ýòîãî ôàêòà èçíà÷àëüíîãî 
íåðàâíîâåñèÿ ïðîèñõîäèò äâèæåíèå, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó îíî 
âîññîçäàåòñÿ çàíîâî. Íî áóäåò ëè îïèñàííàÿ òðàåêòîðèÿ ýëëèï-
òè÷åñêîé? Áîðåëëè â ýòîì óâåðåí, è ÿñíî, ïî÷åìó. Äåëî â òîì, 
÷òî, ñ îäíîé ñòîðîíû, îí íå ñïîñîáåí ïðîèçâåñòè âû÷èñëåíèå 
òðàåêòîðèè, êîòîðîå âûòåêàëî áû èç ïðèíÿòûõ ïðèíöèïîâ. Ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, îí òàê õîðîøî ñêîïèðîâàë ñâîþ òåîðèþ ñ òåîðèè 
Êåïëåðà, ÷òî áûë òâåðäî óáåæäåí â èõ ñîâåðøåííîé ìàòåìàòè-
÷åñêîé èäåíòè÷íîñòè. Äåéñòâèòåëüíî, â îáåèõ òåîðèÿõ ñêîðîñòè 
(ëèíåéíûå) ïëàíåò îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíû èõ ðàññòîÿíèÿì îò 
Ñîëíöà, ÷òî äëÿ Áîðåëëè, êàê è äëÿ Êåïëåðà, åñòü íåîáõîäèìîå è 
äîñòàòî÷íîå óñëîâèå ýëëèïòè÷åñêîãî õàðàêòåðà èõ òðàåêòîðèé.

×òî êàñàåòñÿ ñàìèõ ðàññòîÿíèé, êîòîðûå âàðüèðóþòñÿ â 
çàâèñèìîñòè îò êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ ìàãíåòè÷åñêèõ 
ñèë ïðèòÿæåíèÿ è îòòàëêèâàíèÿ, èëè ñèë, ñëàãàåìûõ ðàâíî èç 
öåíòðîñòðåìèòåëüíîé ñèëû ïëàíåò ê èõ öåíòðàëüíîìó òåëó (ïî-
ñòîÿííîé) è öåíòðîáåæíîé ñèëû, èçìåíÿåìîé, êàê è ñêîðîñòü, 
îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî ðàññòîÿíèþ, ýòî íè÷åãî íå ìåíÿåò â 
ýêîíîìèè ñèñòåìû. Åñëè Êåïëåð ïðàâ, Áîðåëëè òàêæå ïðàâ»52 .

Â îñíîâó ìåõàíèñòè÷åñêîãî îáúÿñíåíèÿ ïëàíåòíûõ äâèæåíèé 
Áîðåëëè ïîëîæèë, êàê ìû âèäåëè, ìåõàíèêó Ãàëèëåÿ. Òàê Ãàëèëåé 
â «Áåñåäàõ è ìàòåìàòè÷åñêèõ äîêàçàòåëüñòâàõ» ïðèâîäèò ïðèìåð 
ìàÿòíèêà ñ ãâîçäåì. Â ýòîì îïûòå ãâîçäü, âáèòûé íà ëèíèè îòâåñà 
íèòè ñ ïîäâåøåííûì íà íåì ñâèíöîâûì øàðèêîì, ïðè îòâåäåíèè 
íèòè íà îïðåäåëåííóþ âûñîòó íèñêîëüêî íå ìåíÿåò èìïóëüñà 
ýòîãî øàðèêà: ãâîçäü çàäåðæèâàåò íèòü ìàÿòíèêà, êîãäà ïîñëåä-
íèé ïðîõîäèò íèæíþþ òî÷êó, è íèòü èç äëèííîé ïðåâðàùàåòñÿ 
â êîðîòêóþ. Íî ïðè ýòîì øàðèê ïîäíèìåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íà òó 
æå âûñîòó (äàííûé îïûò ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîì èçâåñòíîãî îïûòà 
«ñ ãîðêè íà ãîðêó»). Ïî÷òè íåçàìåòíîå íåñîîòâåòñòâèå óðîâíåé 
ñïóñêà è ïîäúåìà ÿâëÿåòñÿ, êîíå÷íî, ñëåäñòâèåì ñîïðîòèâëåíèÿ 
âîçäóõà, êîòîðîå èñïûòûâàåò íèòü è ïîäâåøåííûé íà íåì ãðóç. 
Êàê ìû âèäåëè âûøå, Áîðåëëè íåâåðíî èñòîëêîâàë ýòîò îïûò 
Ãàëèëåÿ, ïðèïèñàâ ãðóçó îäèíàêîâóþ ñêîðîñòü ïðè ïàäåíèè è 
ïîäúåìå.

Ïîëíóþ àíàëîãèþ ñ ãàëèëååâñêèìè ìûñëåííûìè îïûòàìè 
ïðåäñòàâëÿåò ðàññóæäåíèå Áîðåëëè î ñóäíå áîëüøîãî ðàçìåðà, 
êîòîðîå ìîæíî ïðèâåñòè â äâèæåíèå íè÷òîæíûì óñèëèåì. «Åñëè 
â ñïîêîéíóþ ñòîÿ÷óþ âîäó ïîìåñòèì êàêîå-íèáóäü ïëàâàþùåå 
òåëî îãðîìíî
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ïîñûëêè, â áîëüøèíñòâå ñâîåì ñâÿçàííûå ñ óòâåðæäåíèåì ïðîòå-
ñòàíòñêîé ýòèêè. Ïðîòåñòàíòñêàÿ æå ýòèêà, îêàçàâ íà ðàçâèòèå íàóêè 
íå ìåíüøåå âëèÿíèå, ÷åì íà ðàçâèòèå êàïèòàëèçìà, áûëà íå ñòîëüêî 
èõ ñàìîñòîÿòåëüíîé äåòåðìèíàíòîé, ñêîëüêî êîíöåíòðèðîâàííûì 
âûðàæåíèåì ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé òîé ýïîõè, 
õàðàêòåðíûõ äëÿ íåå ñòèëÿ ìûøëåíèÿ è îáðàçà æèçíè.

Ðàñïðîñòðàíåíèå ïðîòåñòàíòèçìà ñîïðîâîæäàëîñü ôîðìèðîâàíè-
åì íîâîãî ñòèëÿ ìûøëåíèÿ, çàìåòíî îòëè÷àâøåãîñÿ îò ìûøëåíèÿ, 
õàðàêòåðíîãî äëÿ àíòè÷íîãî ìèðà è ðàííåãî ñðåäíåâåêîâüÿ1 . Ãëàâ-
íûìè îñîáåííîñòÿìè àíòè÷íîãî ìûøëåíèÿ ñëóæèëè îòñóòñòâèå 
îáùåïðèíÿòîãî èñ÷èñëåíèÿ âðåìåíè (êàæäûé ïîëèñ èìåë ñâîå 
èñ÷èñëåíèå), øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå ïðåäëîæåíèé ñ âðåìåííîé 
íåîïðåäåëåííîñòüþ, ïðèçíàíèå ïîäëèííûì çíàíèåì ëèøü çíàíèÿ 
î÷åâèäöà è äð.2 . Ñðåäíåâåêîâîìó ìûøëåíèþ áûëè ñâîéñòâåííû 
«âûñòðàèâàíèå âåùåé è ñëîâ â îäíîì ñìûñëîâîì ïðîñòðàíñòâå», 
îçíà÷àâøåå «ïèñüìåííîñòü âåùåé è âåùíîñòü ñëîâ»3 . «Ïîñêîëüêó 
âåùè è ÿâëåíèÿ âîñïðèíèìàëèñü êàê çíàêè», à ìèð òðàêòîâàëñÿ êàê 
ñâîåîáðàçíàÿ êíèãà, íàïèñàííàÿ «áîæüèìè ïèñüìåíàìè», ïîñòîëüêó 
ñëîâåñíûé èëè ïèñüìåííûé çíàê è ñàìà îáîçíà÷àåìàÿ èìè âåùü 
ìîãëè áûòü óïîäîáëåíû äðóã äðóãó»4 . Îòñþäà ïðîèñòåêàëè îòíîøå-
íèå ê ïðèðîäå êàê ê òåêñòó, ìåòàôîðè÷åñêîå îïðåäåëåíèå ïîçíàíèÿ 
êàê «÷òåíèÿ êíèãè ïðèðîäû» è ïðåâðàùåíèå èñòîëêîâàíèÿ òåêñòîâ 
â ãëàâíóþ çàáîòó ñðåäíåâåêîâîé íàóêè.

Íîâûé ñòèëü ìûøëåíèÿ, ïîäãîòîâèâøèé ïîÿâëåíèå íàóêè 
Íîâîãî âðåìåíè, îáû÷íî õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê àòîìèñòè÷åñêè-
ìåõàíèñòè÷åñêèé, îñíîâàííûé íà âûäåëåíèè â ëþáîì àíàëèçèðóåìîì 
ÿâëåíèè îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ è óñòàíîâëåíèé ñâÿçåé ìåæäó íèìè, 
îïîðå íà ïîíÿòèå ìåõàíè÷åñêîé ïðè÷èíû, êîòîðîå âûòåñíèëî êëþ-
÷åâîå äëÿ ïðåäøåñòâóþùèõ ñòèëåé ìûøëåíèÿ ïîíÿòèå öåëè. Ýòîò 
ñòèëü èìåë î÷åâèäíûå ïðåèìóùåñòâà è ïåðåä àíòè÷íûì, è ïåðåä 
ñðåäíåâåêîâûì ìûøëåíèåì, êîòîðîå Ãàëèëåé, Äåêàðò, Ãàññåíäè, 
Ãîááñ è äðóãèå îñíîâàòåëè íàóêè Íîâîãî âðåìåíè êðèòèêîâàëè çà 
ñõîëàñòè÷íîñòü è ñëîâåñíûé5 , «íåàíòîëîãè÷åñêèé» õàðàêòåð. Ïðèâëå-
êàòåëüíîñòü íîâîãî ìûøëåíèÿ îáúÿñíÿëàñü ïðåæäå âñåãî êîãíèòèâ-
íûìè ôàêòîðàìè, íàïðèìåð «ñòðåìëåíèåì ìåõàíè÷åñêè îáúÿñíèòü 
ñâÿçü ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé»6 . Íî ñâîþ ðîëü ñûãðàëè è ñîöèàëüíûå 
ïðè÷èíû: «ïîïóëÿðíîñòü àòîìèçìà, ïî-âèäèìîìó, îáóñëîâëåíà è 
êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêèìè ôàêòîðàìè, â ÷àñòíîñòè òåíäåíöèåé ê 
«àòîìèçàöèè» ñàìîãî îáùåñòâà â XVII–XVIII ââ.»7 .

«Àòîìèçàöèÿ» îáùåñòâà ñîñòîÿëà â ðàçðóøåíèè ôåîäàëüíî-
îáùèííûõ ñâÿçåé, â îáîñîáëåíèè èíäèâèäîâ, â îñîçíàíèè èìè ñåáÿ â 
êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíûõ ëè÷íîñòåé, â âûçðåâàíèè èíäèâèäóàëèñ

Ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè ìûøëåíèÿ Íîâîãî âðåìåíè
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ìåíüøèì óñïåõîì, ò.å. äåëàÿ ïëàíåòû ñîâåðøåííî èíåðòíû-
ìè, êîòîðûå íóæäàëèñü áû â ãèäàõ è äîëæíû áûòü äâèæèìû ïî 
ñâîèì îðáèòàì ðóêàìè ñëóæèòåëåé»

58 
.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîäîáíûé ìåõàíèñòè÷åñêèé ïîäõîä ê 
Âñåëåííîé ðàçäåëÿë è ñîâðåìåííèê Áîðåëëè Ðîáåðò Áîéëü. Äëÿ 
Áîéëÿ ìèð ïîäîáåí ðåäêèì áàøåííûì ÷àñàì, ãäå âñå äåòàëè ñäå-
ëàíû íàñòîëüêî èñêóñíî, ÷òî ìàøèíà, áóäó÷è îäíàæäû ïóùåíà â 
õîä, íå òðåáóåò ïîñòîÿííîãî âìåøàòåëüñòâà ìàñòåðà.

Îäíàêî êîíñòðóêöèÿ âåëèêîé «ìàøèíû» Âñåëåííîé, èçãîòîâ-
ëåííàÿ áîæåñòâåííûì Àðõèòåêòîðîì, ïðåâîñõîäèò êîíñòðóêöèþ 
ñàìûõ ñîâåðøåííûõ áàøåííûõ ÷àñîâ, èáî êàæäàÿ èçãîòîâëåííàÿ 
òâîðöîì ìàøèíà ñîñòîèò èç ìíîæåñòâà ìàøèí, êîòîðûå îí îõâà-
òûâàåò åäèíûì âçîðîì.

Ýâîëþöèÿ òâîð÷åñêîãî ìûøëåíèÿ â àñòðîíîìèè XVI–XVII âåêîâ125
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ãî îáúåìà, — ïèøåò Ãàëèëåé, — è ïîòÿíåì åãî îñòîðîæíî ñ 
ïîìîùüþ õîòÿ áû îäíîãî æåíñêîãî âîëîñà, òî ìû ìîæåì ïåðå-
âåñòè åãî ñ îäíîãî ìåñòà íà äðóãîå áåç âñÿêîãî ïðåïÿòñòâèÿ... 
È íå ñóùåñòâóåò ïëàâàþùåãî â âîäå òåëà òàêîãî áîëüøîãî ðàç-
ìåðà, ÷òîáû îíî íå ìîãëî áûòü ïðèâåäåíî â äâèæåíèå ñ ïîìîùüþ 
íè÷òîæíîé ñèëû»53 . Ýòó æå èäåþ Ãàëèëåé ýêñòðàïîëèðóåò è íà 
ñëó÷àé äâèæåíèÿ òâåðäûõ òåë ïî ãîðèçîíòàëè, åñëè èõ ôîðìà è 
äðóãèå âíåøíèå ïîìåõè íå ïðåïÿòñòâîâàëè áû ýòîìó. Òàêîâà, 
íàïðèìåð, ãîðèçîíòàëüíàÿ ïëîñêîñòü õîðîøî îòïîëèðîâàííîãî 
çåðêàëà è àáñîëþòíî êðóãëîãî ìðàìîðíîãî øàðèêà. Èç ýòîãî 
ìûñëåííîãî ýêñïåðèìåíòà îí âûâîäèò àêñèîìó: «Òÿæåëûå òåëà, 
åñëè óäàëèòü âñå âíåøíèå è ñëó÷àéíûå ïîìåõè, ìîãóò áûòü ïåðå-
ìåùàåìû â ïëîñêîñòè ãîðèçîíòà ëþáîé ñàìîé íåçíà÷èòåëüíîé 
ñèëîé»54 .

Ïðèìåð ìàÿòíèêà, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîþ äåðåâÿííûé 
öèëèíäð, êîòîðûé, áóäó÷è îïóùåííûì â âàçó ñ âîäîé, ïðîèç-
âîäèò ïåðèîäè÷åñêèå êîëåáàíèÿ ââåðõ-âíèç (ïðè îòñóòñòâèè 
ïîáî÷íûõ âíåøíèõ ïîìåõ), ïî ñóùåñòâó âçÿò èç ãàëèëååâñêîãî 
«Ðàññóæäåíèÿ î òåëàõ, ïðåáûâàþùèõ â âîäå, è î òåõ, êîòîðûå â 
íåé äâèæóòñÿ».

Íàêîíåö, íå ìîæåò óñêîëüçíóòü îò âíèìàíèÿ òîò ôàêò, ÷òî äëÿ 
èëëþñòðàöèè ñâîèõ êîñìîëîãè÷åñêèõ èäåé Áîðåëëè èñïîëüçóåò 
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå â òó ýïîõó òåõíè÷åñêèå èçîáðåòå-
íèÿ — ðèìñêèå âåñû (áåçìåí), âîäÿíóþ è âåòðÿíóþ ìåëüíèöû, 
ïàðóñíîå ñóäíî, ìàÿòíèê, ÷àñû.

Òàê Ôåðíàí Áðîäåëü ïèøåò, ÷òî â Õ–XIII ââ. Çàïàä óçíàë 
ñâîþ ïåðâóþ ðåâîëþöèþ â ìåõàíèêå, ïîä êîòîðîé îí ïîíèìàåò 
ñîâîêóïíîñòü èçìåíåíèé, ñâÿçàííûõ ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà âî-
äÿíûõ è âåòðÿíûõ ìåëüíèö. Ñâîåãî àïîãåÿ ýòîò ïðîöåññ äîñòèã 
â XVII â., ìåëüíèöà ñäåëàëàñü óíèâåðñàëüíûì óñòðîéñòâîì è 
ïîâñåìåñòíî èñïîëüçîâàëàñü â ãîðîäàõ è äåðåâíÿõ. Ìåëüíèöà 
áûëà ñâîåãî ðîäà ñòàíäàðòíîé ìåðîé ýíåðãåòè÷åñêîé îñíàùåí-
íîñòè äîèíäóñòðèàëüíîé Åâðîïû. «È äîñòàòî÷íî ïðèñìîòðåòüñÿ 
âíèìàòåëüíî ê áåñ÷èñëåííûì íåáîëüøèì êîëåñàì, âèäèìûõ íà 
ñòîëüêèõ êàðòèíêàõ, ðèñóíêàõ, ïëàíàõ ãîðîäîâ, ÷òîáû ïîíÿòü, 
ñêîëü îíè áûëè âñåîáùèì ÿâëåíèåì»55 .

Íåò ñîìíåíèÿ, ÷òî ðàññóæäåíèÿ Ãàëèëåÿ è Áîðåëëè î òîì, 
÷òî îãðîìíûå òåëà, ïëàâàþùèå â ñïîêîéíîì âîäå, ìîãóò áûòü 
ïðèâåäåíû â äâèæåíèå ñàìîé íåçíà÷èòåëüíîé ñèëîé, áûëè 
íàâåÿíû ñóùåñòâóþùåé â òî âðåìÿ ïðàêòèêîé ìîðñêîãî äåëà. 
Âåñüìà õàðàêòåðåí òàêæå îáðàç ìåëüíèöû, êîòîðûé ïîñëóæèë äëÿ 
Áîðåëëè ñâîåãî ðîäà àíàëîãîì ìîäåëè ñîëíå÷íîãî êðóãîâîðîòà, 
êîãäà ïëàíåòû èëè ñïóòíèêè ìîãóò áûòü ïðèâåäåíû â äâèæåíèå 
áëàãîäàðÿ áåñ÷èñëåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñàìûõ íè÷òîæíûõ 
èìïóëüñîâ (íàïðèìåð, óäàðîâ àòîìà èëè òîë÷êà ëó÷à ñâåòà). Òàê 
îí ïèøåò: «Âîçüìåì ñôåðó Ì è áåñ÷èñ
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À.Â.Þðåâè÷

Ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè
 ìûøëåíèÿ Íîâîãî âðåìåíè

Ïñèõîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû, îêàçûâàþùèå âëèÿíèå íà íàó÷íîå 
ìûøëåíèå, ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè ãðóïïû, ñâÿçàâ èõ ñîîòâåòñòâåííî 
ñ òðåìÿ îñíîâíûìè óðîâíÿìè íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè — à) óðîâíåì 
ëè÷íîñòè, á) óðîâíåì íàó÷íîé ãðóïïû, â) óðîâíåì ñîöèóìà. Åñëè 
ïåðâûé óðîâåíü åãî ïñèõîëîãè÷åñêîé îáóñëîâëåííîñòè èçó÷åí âåñü-
ìà îáñòîÿòåëüíî (èññëåäîâàíèÿ ñòàäèàëüíîé ñòðóêòóðû íàó÷íîãî 
ìûøëåíèÿ, åãî ëè÷íîñòíûõ ïðåäïîñûëîê è äð.), âòîðîé — áîëåå èëè 
ìåíåå ñíîñíî (èññëåäîâàíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ ðîëåé, 
ñòèëåé ëèäåðñòâà è ò.ï. â íàó÷íûõ êîëëåêòèâàõ), òî òðåòèé ïðàêòè-
÷åñêè íå èçó÷åí, îáðàçóÿ íà êàðòå ïñèõîëîãèè íàóêè áîëüøîå áåëîå 
ïÿòíî. Ïîä ýòèì ïÿòíîì íàõîäÿòñÿ ìàêðîïñèõîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû 
íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ, ñîïðÿæåííûå ñ ïñèõîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè 
ðàçëè÷íûõ êóëüòóð è íàðîäîâ. Äàííûé — ïñèõîëîãè÷åñêèé — ñëîé 
ñîöèîêóëüòóðíîé äåòåðìèíàöèè ïîçíàíèÿ íàõîäèòñÿ íà ãðàíèöå òðåõ 
îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé íàóêîâåä÷åñêîãî àíàëèçà — ôèëîñîôñêîãî, 
ñîöèîëîãè÷åñêîãî è ïñèõîëîãè÷åñêîãî, ïîýòîìó íå ìîæåò áûòü ýêñ-
ïëèöèðîâàí ñðåäñòâàìè êàêîé-ëèáî îäíîé èç ýòèõ íàóê è òðåáóåò 
ìåæäèñöèïëèíàðíîãî ðàññìîòðåíèÿ, íàèáîëåå ïîäõîäÿùèì àíàëè-
òè÷åñêèì ïîëåì äëÿ êîòîðîãî ñëóæèò ñîîòíåñåíèå ïñèõîëîãè÷åñêèõ 
îñîáåííîñòåé íàó÷íîãî ìûøëåíèÿ, õàðàêòåðíûõ äëÿ ðàçëè÷íûõ ñî-
öèîêóëüòóðíûõ òèïîâ íàóêè.

Àòîìèñòè÷åñêèé ìåõàíèöèçì

Ñòàíîâëåíèå íàóêè Íîâîãî âðåìåíè, èç êîòîðîé âûðîñëà ñî-
âðåìåííàÿ çàïàäíàÿ íàóêà, èìåëî íå òîëüêî õîðîøî èçâåñòíûå 
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå, ïîëèòè÷åñêèå è ò.ï. , íî è ïñèõîëîãè-
÷åñêèå ïðåä

123

ëåííûå êîðïóñêóëû Ð, êîòîðûå íåñóòñÿ è òîëêàþò ýòó ñôåðó 
ñáîêó, êàê ýòî ïðîèñõîäèò ñ ïîòîêîì âîäû èëè âåòðà. Òîãäà, êî-
íå÷íî, ïåðâûå ÷àñòèöû, êîòîðûå ñòàëêèâàþòñÿ î ïîâåðõíîñòüþ 
øàðà Ì è ïðîèçâîäÿò ïåðâûé impusus, îòñêàêèâàþò â ñòîðîíó, íî 
çà íèìè ñëåäóþò ìàëåíüêèå êàïëè, êîòîðûå ñ òîé æå ñêîðîñòüþ 
Â òîëêàþò ñíîâà ìàññó Ì, è òàêæå ïîñëåäîâàòåëüíî, êàê ýòî ïðî-
èñõîäèò ñ êîëåñàìè âîäÿíîé ìåëüíèöû è ñ äðóãèìè ïîäîáíûìè 
ìàøèíàìè»

56 
.

Âåðîÿòíî, â ñèëó ñâîåé èíòåðíàëèñòñêîé óñòàíîâêè Àëåêñàíäð 
Êîéðå îñòàâèë âûøåèçëîæåííûå àíàëîãèè áåç âíèìàíèÿ, óäåëèâ 
âíèìàíèå ëèøü ðû÷àãó êàê ÷èñòî ìàòåìàòè÷åñêîìó ïîñòðîåíèþ. 
Àíàëîãèè ïðàêòè÷åñêîãî îïûòà, ê êîòîðûì ïðèáåãàåò Áîðåëëè, 
ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ê ýòîìó âðåìåíè áûëè ñîçäà-
íû âñå ïðåäïîñûëêè äëÿ ýêñòðàïîëèðîâàíèÿ çåìíîé ìåõàíèêè íà 
íåáåñíóþ ìåõàíèêó.

Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò ïîñòîÿííàÿ êîíôðîíòàöèÿ Áîðåëëè ñ 
Êåïëåðîì, ñâÿçàííàÿ c òåì, ÷òî Êåïëåðó íå óäàëîñü ïîñòðîèòü ìå-
õàíè÷åñêóþ ìîäåëü Âñåëåííîé. Ïî ñëîâàì Õîëòîíà, êåïëåðîâcêàÿ 
ôèçèêà áûëà ãåëèîöåíòðè÷åñêîé ïî ñâîåé êèíåìàòèêå, íî òåî-
öåíòðè÷åñêîé ïî ñâîåé äèíàìèêå

57 
. Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ îáúÿñíåíèÿ 

äâèæåíèÿ ïëàíåò ïî èõ îðáèòàì Êåïëåð áûë âûíóæäåí ïðèáåãíóòü 
ê ïîíÿòèÿì âðîæäåííîãî ðàçóìà èëè äóøè. Áîðåëëè, íàïðîòèâ, 
íàñòàèâàåò íà ìåõàíè÷åñêîì îáúÿñíåíèè. Â ýòîì, ñ÷èòàåò îí, 
ðàñêðûâàåòñÿ âûñøåå è âîñõèòèòåëüíîå èñêóññòâî, ïîñêîëüêó 
ïëàíåòû åñòü ãëàâíàÿ ÷àñòü Ðåñïóáëèêè ìèðà, ðàñïîëîæåííàÿ è 
îñòàíîâëåííàÿ â çàìå÷àòåëüíîì ïîðÿäêå áëàãîäàðÿ áåñêîíå÷íîé 
ìóäðîñòè Áîæåñòâåííîãî Àðõèòåêòîðà.

«È, îäíàêî æå, íå êàæåòñÿ íåîáõîäèìûì, ÷òîáû óìû èëè 
äóøè ïðîèçâîäèëè ïîâñþäó äâèæåíèÿ, êîòîðûå èì (ïëàíåòàì) 
ïðåäïèñàíû è ÷òîáû îíè âåëè, òàê ñêàçàòü, ðóêîé ñâåòèëà. Íàîáî-
ðîò, Áîæåñòâåííûé Àðõèòåêòîð ñóìåë óïîðÿäî÷èòü è ðàñïîëîæèòü 
âñå âåùè ñ òàêèì çàìå÷àòåëüíûì èñêóññòâîì, ÷òî òåì ñàìûì îíè 
ñîîáðàçóþòñÿ ñ îáîæåñòâëåííûìè óñòàíîâëåíèÿìè áåç ìàëåéøåãî 
êîëåáàíèÿ èëè îòêëîíåíèÿ åäèíñòâåííî ñ åãî îáùåé ïîìîùüþ: 
òî, ÷òî ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàèáîëåå äîñòîéíûì áîæåñòâåííîé 
ìóäðîñòè. Äåéñòâèòåëüíî, èñïûòûâàþò áîëüøóþ íóæäó â óìå è 
èñêóññòâå äëÿ ñîçäàíèÿ ñàìîäâèæóùåé ìàøèíû, ÷åì ìàøèíû 
èíåðòíîé.

Òî÷íî òàê æå, ðàç ìû çíàëè, ÷òî ýòî ïðåêðàñíåéøåå òâîðåíèå 
Ìèðà áûëî èçãîòîâëåíî íàèëó÷øèì, âåëè÷àéøåì è ìóäðåéøèì 
Õóäîæíèêîì è ÷òî, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ÿñíî, ÷òî äâèæåíèÿ ïëàíåò 
ìîãëè áûòü ðàñïîëîæåíû ñ òàêîé ëîâêîñòüþ è èñêóññòâîì, ÷òî 
îíè ñîâåðøàþòñÿ ñàìè ïî ñåáå, êàê ÷àñû, êàæåòñÿ ñîâåðøåííî 
íåâåðîÿòíûì è àáñóðäíûì, ÷òîáû Áîæåñòâåííûé Àðõèòåêòîð 
ïîæåëàë äåéñòâîâàòü ñ 
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ãî îáúåìà, — ïèøåò Ãàëèëåé, — è ïîòÿíåì åãî îñòîðîæíî ñ 
ïîìîùüþ õîòÿ áû îäíîãî æåíñêîãî âîëîñà, òî ìû ìîæåì ïåðå-
âåñòè åãî ñ îäíîãî ìåñòà íà äðóãîå áåç âñÿêîãî ïðåïÿòñòâèÿ... 
È íå ñóùåñòâóåò ïëàâàþùåãî â âîäå òåëà òàêîãî áîëüøîãî ðàç-
ìåðà, ÷òîáû îíî íå ìîãëî áûòü ïðèâåäåíî â äâèæåíèå ñ ïîìîùüþ 
íè÷òîæíîé ñèëû»

53 
. Ýòó æå èäåþ Ãàëèëåé ýêñòðàïîëèðóåò è íà 

ñëó÷àé äâèæåíèÿ òâåðäûõ òåë ïî ãîðèçîíòàëè, åñëè èõ ôîðìà è 
äðóãèå âíåøíèå ïîìåõè íå ïðåïÿòñòâîâàëè áû ýòîìó. Òàêîâà, 
íàïðèìåð, ãîðèçîíòàëüíàÿ ïëîñêîñòü õîðîøî îòïîëèðîâàííîãî 
çåðêàëà è àáñîëþòíî êðóãëîãî ìðàìîðíîãî øàðèêà. Èç ýòîãî 
ìûñëåííîãî ýêñïåðèìåíòà îí âûâîäèò àêñèîìó: «Òÿæåëûå òåëà, 
åñëè óäàëèòü âñå âíåøíèå è ñëó÷àéíûå ïîìåõè, ìîãóò áûòü ïåðå-
ìåùàåìû â ïëîñêîñòè ãîðèçîíòà ëþáîé ñàìîé íåçíà÷èòåëüíîé 
ñèëîé»
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Ïðèìåð ìàÿòíèêà, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîþ äåðåâÿííûé 
öèëèíäð, êîòîðûé, áóäó÷è îïóùåííûì â âàçó ñ âîäîé, ïðîèç-
âîäèò ïåðèîäè÷åñêèå êîëåáàíèÿ ââåðõ-âíèç (ïðè îòñóòñòâèè 
ïîáî÷íûõ âíåøíèõ ïîìåõ), ïî ñóùåñòâó âçÿò èç ãàëèëååâñêîãî 
«Ðàññóæäåíèÿ î òåëàõ, ïðåáûâàþùèõ â âîäå, è î òåõ, êîòîðûå â 
íåé äâèæóòñÿ».

Íàêîíåö, íå ìîæåò óñêîëüçíóòü îò âíèìàíèÿ òîò ôàêò, ÷òî äëÿ 
èëëþñòðàöèè ñâîèõ êîñìîëîãè÷åñêèõ èäåé Áîðåëëè èñïîëüçóåò 
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå â òó ýïîõó òåõíè÷åñêèå èçîáðåòå-
íèÿ — ðèìñêèå âåñû (áåçìåí), âîäÿíóþ è âåòðÿíóþ ìåëüíèöû, 
ïàðóñíîå ñóäíî, ìàÿòíèê, ÷àñû.

Òàê Ôåðíàí Áðîäåëü ïèøåò, ÷òî â Õ–XIII ââ. Çàïàä óçíàë 
ñâîþ ïåðâóþ ðåâîëþöèþ â ìåõàíèêå, ïîä êîòîðîé îí ïîíèìàåò 
ñîâîêóïíîñòü èçìåíåíèé, ñâÿçàííûõ ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà âî-
äÿíûõ è âåòðÿíûõ ìåëüíèö. Ñâîåãî àïîãåÿ ýòîò ïðîöåññ äîñòèã 
â XVII â., ìåëüíèöà ñäåëàëàñü óíèâåðñàëüíûì óñòðîéñòâîì è 
ïîâñåìåñòíî èñïîëüçîâàëàñü â ãîðîäàõ è äåðåâíÿõ. Ìåëüíèöà 
áûëà ñâîåãî ðîäà ñòàíäàðòíîé ìåðîé ýíåðãåòè÷åñêîé îñíàùåí-
íîñòè äîèíäóñòðèàëüíîé Åâðîïû. «È äîñòàòî÷íî ïðèñìîòðåòüñÿ 
âíèìàòåëüíî ê áåñ÷èñëåííûì íåáîëüøèì êîëåñàì, âèäèìûõ íà 
ñòîëüêèõ êàðòèíêàõ, ðèñóíêàõ, ïëàíàõ ãîðîäîâ, ÷òîáû ïîíÿòü, 
ñêîëü îíè áûëè âñåîáùèì ÿâëåíèåì»
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Íåò ñîìíåíèÿ, ÷òî ðàññóæäåíèÿ Ãàëèëåÿ è Áîðåëëè î òîì, 
÷òî îãðîìíûå òåëà, ïëàâàþùèå â ñïîêîéíîì âîäå, ìîãóò áûòü 
ïðèâåäåíû â äâèæåíèå ñàìîé íåçíà÷èòåëüíîé ñèëîé, áûëè 
íàâåÿíû ñóùåñòâóþùåé â òî âðåìÿ ïðàêòèêîé ìîðñêîãî äåëà. 
Âåñüìà õàðàêòåðåí òàêæå îáðàç ìåëüíèöû, êîòîðûé ïîñëóæèë äëÿ 
Áîðåëëè ñâîåãî ðîäà àíàëîãîì ìîäåëè ñîëíå÷íîãî êðóãîâîðîòà, 
êîãäà ïëàíåòû èëè ñïóòíèêè ìîãóò áûòü ïðèâåäåíû â äâèæåíèå 
áëàãîäàðÿ áåñ÷èñëåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñàìûõ íè÷òîæíûõ 
èìïóëüñîâ (íàïðèìåð, óäàðîâ àòîìà èëè òîë÷êà ëó÷à ñâåòà). Òàê 
îí ïèøåò: «Âîçüìåì ñôåðó Ì è áåñ÷èñ

Ýâîëþöèÿ òâîð÷åñêîãî ìûøëåíèÿ â àñòðîíîìèè XVI–XVII âåêîâ

À.Â.Þðåâè÷

Ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè
 ìûøëåíèÿ Íîâîãî âðåìåíè

Ïñèõîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû, îêàçûâàþùèå âëèÿíèå íà íàó÷íîå 
ìûøëåíèå, ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè ãðóïïû, ñâÿçàâ èõ ñîîòâåòñòâåííî 
ñ òðåìÿ îñíîâíûìè óðîâíÿìè íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè — à) óðîâíåì 
ëè÷íîñòè, á) óðîâíåì íàó÷íîé ãðóïïû, â) óðîâíåì ñîöèóìà. Åñëè 
ïåðâûé óðîâåíü åãî ïñèõîëîãè÷åñêîé îáóñëîâëåííîñòè èçó÷åí âåñü-
ìà îáñòîÿòåëüíî (èññëåäîâàíèÿ ñòàäèàëüíîé ñòðóêòóðû íàó÷íîãî 
ìûøëåíèÿ, åãî ëè÷íîñòíûõ ïðåäïîñûëîê è äð.), âòîðîé — áîëåå èëè 
ìåíåå ñíîñíî (èññëåäîâàíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ ðîëåé, 
ñòèëåé ëèäåðñòâà è ò.ï. â íàó÷íûõ êîëëåêòèâàõ), òî òðåòèé ïðàêòè-
÷åñêè íå èçó÷åí, îáðàçóÿ íà êàðòå ïñèõîëîãèè íàóêè áîëüøîå áåëîå 
ïÿòíî. Ïîä ýòèì ïÿòíîì íàõîäÿòñÿ ìàêðîïñèõîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû 
íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ, ñîïðÿæåííûå ñ ïñèõîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè 
ðàçëè÷íûõ êóëüòóð è íàðîäîâ. Äàííûé — ïñèõîëîãè÷åñêèé — ñëîé 
ñîöèîêóëüòóðíîé äåòåðìèíàöèè ïîçíàíèÿ íàõîäèòñÿ íà ãðàíèöå òðåõ 
îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé íàóêîâåä÷åñêîãî àíàëèçà — ôèëîñîôñêîãî, 
ñîöèîëîãè÷åñêîãî è ïñèõîëîãè÷åñêîãî, ïîýòîìó íå ìîæåò áûòü ýêñ-
ïëèöèðîâàí ñðåäñòâàìè êàêîé-ëèáî îäíîé èç ýòèõ íàóê è òðåáóåò 
ìåæäèñöèïëèíàðíîãî ðàññìîòðåíèÿ, íàèáîëåå ïîäõîäÿùèì àíàëè-
òè÷åñêèì ïîëåì äëÿ êîòîðîãî ñëóæèò ñîîòíåñåíèå ïñèõîëîãè÷åñêèõ 
îñîáåííîñòåé íàó÷íîãî ìûøëåíèÿ, õàðàêòåðíûõ äëÿ ðàçëè÷íûõ ñî-
öèîêóëüòóðíûõ òèïîâ íàóêè.

Àòîìèñòè÷åñêèé ìåõàíèöèçì

Ñòàíîâëåíèå íàóêè Íîâîãî âðåìåíè, èç êîòîðîé âûðîñëà ñî-
âðåìåííàÿ çàïàäíàÿ íàóêà, èìåëî íå òîëüêî õîðîøî èçâåñòíûå 
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå, ïîëèòè÷åñêèå è ò.ï. , íî è ïñèõîëîãè-
÷åñêèå ïðåä

123

ëåííûå êîðïóñêóëû Ð, êîòîðûå íåñóòñÿ è òîëêàþò ýòó ñôåðó 
ñáîêó, êàê ýòî ïðîèñõîäèò ñ ïîòîêîì âîäû èëè âåòðà. Òîãäà, êî-
íå÷íî, ïåðâûå ÷àñòèöû, êîòîðûå ñòàëêèâàþòñÿ î ïîâåðõíîñòüþ 
øàðà Ì è ïðîèçâîäÿò ïåðâûé impusus, îòñêàêèâàþò â ñòîðîíó, íî 
çà íèìè ñëåäóþò ìàëåíüêèå êàïëè, êîòîðûå ñ òîé æå ñêîðîñòüþ 
Â òîëêàþò ñíîâà ìàññó Ì, è òàêæå ïîñëåäîâàòåëüíî, êàê ýòî ïðî-
èñõîäèò ñ êîëåñàìè âîäÿíîé ìåëüíèöû è ñ äðóãèìè ïîäîáíûìè 
ìàøèíàìè»56 .

Âåðîÿòíî, â ñèëó ñâîåé èíòåðíàëèñòñêîé óñòàíîâêè Àëåêñàíäð 
Êîéðå îñòàâèë âûøåèçëîæåííûå àíàëîãèè áåç âíèìàíèÿ, óäåëèâ 
âíèìàíèå ëèøü ðû÷àãó êàê ÷èñòî ìàòåìàòè÷åñêîìó ïîñòðîåíèþ. 
Àíàëîãèè ïðàêòè÷åñêîãî îïûòà, ê êîòîðûì ïðèáåãàåò Áîðåëëè, 
ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ê ýòîìó âðåìåíè áûëè ñîçäà-
íû âñå ïðåäïîñûëêè äëÿ ýêñòðàïîëèðîâàíèÿ çåìíîé ìåõàíèêè íà 
íåáåñíóþ ìåõàíèêó.

Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò ïîñòîÿííàÿ êîíôðîíòàöèÿ Áîðåëëè ñ 
Êåïëåðîì, ñâÿçàííàÿ c òåì, ÷òî Êåïëåðó íå óäàëîñü ïîñòðîèòü ìå-
õàíè÷åñêóþ ìîäåëü Âñåëåííîé. Ïî ñëîâàì Õîëòîíà, êåïëåðîâcêàÿ 
ôèçèêà áûëà ãåëèîöåíòðè÷åñêîé ïî ñâîåé êèíåìàòèêå, íî òåî-
öåíòðè÷åñêîé ïî ñâîåé äèíàìèêå57 . Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ îáúÿñíåíèÿ 
äâèæåíèÿ ïëàíåò ïî èõ îðáèòàì Êåïëåð áûë âûíóæäåí ïðèáåãíóòü 
ê ïîíÿòèÿì âðîæäåííîãî ðàçóìà èëè äóøè. Áîðåëëè, íàïðîòèâ, 
íàñòàèâàåò íà ìåõàíè÷åñêîì îáúÿñíåíèè. Â ýòîì, ñ÷èòàåò îí, 
ðàñêðûâàåòñÿ âûñøåå è âîñõèòèòåëüíîå èñêóññòâî, ïîñêîëüêó 
ïëàíåòû åñòü ãëàâíàÿ ÷àñòü Ðåñïóáëèêè ìèðà, ðàñïîëîæåííàÿ è 
îñòàíîâëåííàÿ â çàìå÷àòåëüíîì ïîðÿäêå áëàãîäàðÿ áåñêîíå÷íîé 
ìóäðîñòè Áîæåñòâåííîãî Àðõèòåêòîðà.

«È, îäíàêî æå, íå êàæåòñÿ íåîáõîäèìûì, ÷òîáû óìû èëè 
äóøè ïðîèçâîäèëè ïîâñþäó äâèæåíèÿ, êîòîðûå èì (ïëàíåòàì) 
ïðåäïèñàíû è ÷òîáû îíè âåëè, òàê ñêàçàòü, ðóêîé ñâåòèëà. Íàîáî-
ðîò, Áîæåñòâåííûé Àðõèòåêòîð ñóìåë óïîðÿäî÷èòü è ðàñïîëîæèòü 
âñå âåùè ñ òàêèì çàìå÷àòåëüíûì èñêóññòâîì, ÷òî òåì ñàìûì îíè 
ñîîáðàçóþòñÿ ñ îáîæåñòâëåííûìè óñòàíîâëåíèÿìè áåç ìàëåéøåãî 
êîëåáàíèÿ èëè îòêëîíåíèÿ åäèíñòâåííî ñ åãî îáùåé ïîìîùüþ: 
òî, ÷òî ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàèáîëåå äîñòîéíûì áîæåñòâåííîé 
ìóäðîñòè. Äåéñòâèòåëüíî, èñïûòûâàþò áîëüøóþ íóæäó â óìå è 
èñêóññòâå äëÿ ñîçäàíèÿ ñàìîäâèæóùåé ìàøèíû, ÷åì ìàøèíû 
èíåðòíîé.

Òî÷íî òàê æå, ðàç ìû çíàëè, ÷òî ýòî ïðåêðàñíåéøåå òâîðåíèå 
Ìèðà áûëî èçãîòîâëåíî íàèëó÷øèì, âåëè÷àéøåì è ìóäðåéøèì 
Õóäîæíèêîì è ÷òî, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ÿñíî, ÷òî äâèæåíèÿ ïëàíåò 
ìîãëè áûòü ðàñïîëîæåíû ñ òàêîé ëîâêîñòüþ è èñêóññòâîì, ÷òî 
îíè ñîâåðøàþòñÿ ñàìè ïî ñåáå, êàê ÷àñû, êàæåòñÿ ñîâåðøåííî 
íåâåðîÿòíûì è àáñóðäíûì, ÷òîáû Áîæåñòâåííûé Àðõèòåêòîð 
ïîæåëàë äåéñòâîâàòü ñ 
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ñèëó ïðîñòûõ ìåõàíè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ. Ýëëèïòè÷åñêàÿ òðà-
åêòîðèÿ ïëàíåò åñòü òîëüêî ñòðîãîå íåîáõîäèìîå èõ ñëåäñòâèå»

51 
. 

Äàëåå Êîéðå ïðèõîäèò ê ñëåäóþùåìó çàêëþ÷åíèþ: «Òàêèì îá-
ðàçîì, ïîñòîÿííîé ñèëå òÿæåñòè ïðîòèâîñòîèò èçìåíÿþùàÿñÿ 
ñèëà öåíòðîáåæíîãî îòòàëêèâàíèÿ. Èç ýòîãî ôàêòà èçíà÷àëüíîãî 
íåðàâíîâåñèÿ ïðîèñõîäèò äâèæåíèå, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó îíî 
âîññîçäàåòñÿ çàíîâî. Íî áóäåò ëè îïèñàííàÿ òðàåêòîðèÿ ýëëèï-
òè÷åñêîé? Áîðåëëè â ýòîì óâåðåí, è ÿñíî, ïî÷åìó. Äåëî â òîì, 
÷òî, ñ îäíîé ñòîðîíû, îí íå ñïîñîáåí ïðîèçâåñòè âû÷èñëåíèå 
òðàåêòîðèè, êîòîðîå âûòåêàëî áû èç ïðèíÿòûõ ïðèíöèïîâ. Ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, îí òàê õîðîøî ñêîïèðîâàë ñâîþ òåîðèþ ñ òåîðèè 
Êåïëåðà, ÷òî áûë òâåðäî óáåæäåí â èõ ñîâåðøåííîé ìàòåìàòè-
÷åñêîé èäåíòè÷íîñòè. Äåéñòâèòåëüíî, â îáåèõ òåîðèÿõ ñêîðîñòè 
(ëèíåéíûå) ïëàíåò îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíû èõ ðàññòîÿíèÿì îò 
Ñîëíöà, ÷òî äëÿ Áîðåëëè, êàê è äëÿ Êåïëåðà, åñòü íåîáõîäèìîå è 
äîñòàòî÷íîå óñëîâèå ýëëèïòè÷åñêîãî õàðàêòåðà èõ òðàåêòîðèé.

×òî êàñàåòñÿ ñàìèõ ðàññòîÿíèé, êîòîðûå âàðüèðóþòñÿ â 
çàâèñèìîñòè îò êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ ìàãíåòè÷åñêèõ 
ñèë ïðèòÿæåíèÿ è îòòàëêèâàíèÿ, èëè ñèë, ñëàãàåìûõ ðàâíî èç 
öåíòðîñòðåìèòåëüíîé ñèëû ïëàíåò ê èõ öåíòðàëüíîìó òåëó (ïî-
ñòîÿííîé) è öåíòðîáåæíîé ñèëû, èçìåíÿåìîé, êàê è ñêîðîñòü, 
îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî ðàññòîÿíèþ, ýòî íè÷åãî íå ìåíÿåò â 
ýêîíîìèè ñèñòåìû. Åñëè Êåïëåð ïðàâ, Áîðåëëè òàêæå ïðàâ»

52 
.

Â îñíîâó ìåõàíèñòè÷åñêîãî îáúÿñíåíèÿ ïëàíåòíûõ äâèæåíèé 
Áîðåëëè ïîëîæèë, êàê ìû âèäåëè, ìåõàíèêó Ãàëèëåÿ. Òàê Ãàëèëåé 
â «Áåñåäàõ è ìàòåìàòè÷åñêèõ äîêàçàòåëüñòâàõ» ïðèâîäèò ïðèìåð 
ìàÿòíèêà ñ ãâîçäåì. Â ýòîì îïûòå ãâîçäü, âáèòûé íà ëèíèè îòâåñà 
íèòè ñ ïîäâåøåííûì íà íåì ñâèíöîâûì øàðèêîì, ïðè îòâåäåíèè 
íèòè íà îïðåäåëåííóþ âûñîòó íèñêîëüêî íå ìåíÿåò èìïóëüñà 
ýòîãî øàðèêà: ãâîçäü çàäåðæèâàåò íèòü ìàÿòíèêà, êîãäà ïîñëåä-
íèé ïðîõîäèò íèæíþþ òî÷êó, è íèòü èç äëèííîé ïðåâðàùàåòñÿ 
â êîðîòêóþ. Íî ïðè ýòîì øàðèê ïîäíèìåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íà òó 
æå âûñîòó (äàííûé îïûò ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîì èçâåñòíîãî îïûòà 
«ñ ãîðêè íà ãîðêó»). Ïî÷òè íåçàìåòíîå íåñîîòâåòñòâèå óðîâíåé 
ñïóñêà è ïîäúåìà ÿâëÿåòñÿ, êîíå÷íî, ñëåäñòâèåì ñîïðîòèâëåíèÿ 
âîçäóõà, êîòîðîå èñïûòûâàåò íèòü è ïîäâåøåííûé íà íåì ãðóç. 
Êàê ìû âèäåëè âûøå, Áîðåëëè íåâåðíî èñòîëêîâàë ýòîò îïûò 
Ãàëèëåÿ, ïðèïèñàâ ãðóçó îäèíàêîâóþ ñêîðîñòü ïðè ïàäåíèè è 
ïîäúåìå.

Ïîëíóþ àíàëîãèþ ñ ãàëèëååâñêèìè ìûñëåííûìè îïûòàìè 
ïðåäñòàâëÿåò ðàññóæäåíèå Áîðåëëè î ñóäíå áîëüøîãî ðàçìåðà, 
êîòîðîå ìîæíî ïðèâåñòè â äâèæåíèå íè÷òîæíûì óñèëèåì. «Åñëè 
â ñïîêîéíóþ ñòîÿ÷óþ âîäó ïîìåñòèì êàêîå-íèáóäü ïëàâàþùåå 
òåëî îãðîìíî

Â.Ñ.×åðíÿê 128

ïîñûëêè, â áîëüøèíñòâå ñâîåì ñâÿçàííûå ñ óòâåðæäåíèåì ïðîòå-
ñòàíòñêîé ýòèêè. Ïðîòåñòàíòñêàÿ æå ýòèêà, îêàçàâ íà ðàçâèòèå íàóêè 
íå ìåíüøåå âëèÿíèå, ÷åì íà ðàçâèòèå êàïèòàëèçìà, áûëà íå ñòîëüêî 
èõ ñàìîñòîÿòåëüíîé äåòåðìèíàíòîé, ñêîëüêî êîíöåíòðèðîâàííûì 
âûðàæåíèåì ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé òîé ýïîõè, 
õàðàêòåðíûõ äëÿ íåå ñòèëÿ ìûøëåíèÿ è îáðàçà æèçíè.

Ðàñïðîñòðàíåíèå ïðîòåñòàíòèçìà ñîïðîâîæäàëîñü ôîðìèðîâàíè-
åì íîâîãî ñòèëÿ ìûøëåíèÿ, çàìåòíî îòëè÷àâøåãîñÿ îò ìûøëåíèÿ, 
õàðàêòåðíîãî äëÿ àíòè÷íîãî ìèðà è ðàííåãî ñðåäíåâåêîâüÿ

1 
. Ãëàâ-

íûìè îñîáåííîñòÿìè àíòè÷íîãî ìûøëåíèÿ ñëóæèëè îòñóòñòâèå 
îáùåïðèíÿòîãî èñ÷èñëåíèÿ âðåìåíè (êàæäûé ïîëèñ èìåë ñâîå 
èñ÷èñëåíèå), øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå ïðåäëîæåíèé ñ âðåìåííîé 
íåîïðåäåëåííîñòüþ, ïðèçíàíèå ïîäëèííûì çíàíèåì ëèøü çíàíèÿ 
î÷åâèäöà è äð.

2 
. Ñðåäíåâåêîâîìó ìûøëåíèþ áûëè ñâîéñòâåííû 

«âûñòðàèâàíèå âåùåé è ñëîâ â îäíîì ñìûñëîâîì ïðîñòðàíñòâå», 
îçíà÷àâøåå «ïèñüìåííîñòü âåùåé è âåùíîñòü ñëîâ»

3 
. «Ïîñêîëüêó 

âåùè è ÿâëåíèÿ âîñïðèíèìàëèñü êàê çíàêè», à ìèð òðàêòîâàëñÿ êàê 
ñâîåîáðàçíàÿ êíèãà, íàïèñàííàÿ «áîæüèìè ïèñüìåíàìè», ïîñòîëüêó 
ñëîâåñíûé èëè ïèñüìåííûé çíàê è ñàìà îáîçíà÷àåìàÿ èìè âåùü 
ìîãëè áûòü óïîäîáëåíû äðóã äðóãó»

4 
. Îòñþäà ïðîèñòåêàëè îòíîøå-

íèå ê ïðèðîäå êàê ê òåêñòó, ìåòàôîðè÷åñêîå îïðåäåëåíèå ïîçíàíèÿ 
êàê «÷òåíèÿ êíèãè ïðèðîäû» è ïðåâðàùåíèå èñòîëêîâàíèÿ òåêñòîâ 
â ãëàâíóþ çàáîòó ñðåäíåâåêîâîé íàóêè.

Íîâûé ñòèëü ìûøëåíèÿ, ïîäãîòîâèâøèé ïîÿâëåíèå íàóêè 
Íîâîãî âðåìåíè, îáû÷íî õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê àòîìèñòè÷åñêè-
ìåõàíèñòè÷åñêèé, îñíîâàííûé íà âûäåëåíèè â ëþáîì àíàëèçèðóåìîì 
ÿâëåíèè îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ è óñòàíîâëåíèé ñâÿçåé ìåæäó íèìè, 
îïîðå íà ïîíÿòèå ìåõàíè÷åñêîé ïðè÷èíû, êîòîðîå âûòåñíèëî êëþ-
÷åâîå äëÿ ïðåäøåñòâóþùèõ ñòèëåé ìûøëåíèÿ ïîíÿòèå öåëè. Ýòîò 
ñòèëü èìåë î÷åâèäíûå ïðåèìóùåñòâà è ïåðåä àíòè÷íûì, è ïåðåä 
ñðåäíåâåêîâûì ìûøëåíèåì, êîòîðîå Ãàëèëåé, Äåêàðò, Ãàññåíäè, 
Ãîááñ è äðóãèå îñíîâàòåëè íàóêè Íîâîãî âðåìåíè êðèòèêîâàëè çà 
ñõîëàñòè÷íîñòü è ñëîâåñíûé

5 
, «íåàíòîëîãè÷åñêèé» õàðàêòåð. Ïðèâëå-

êàòåëüíîñòü íîâîãî ìûøëåíèÿ îáúÿñíÿëàñü ïðåæäå âñåãî êîãíèòèâ-
íûìè ôàêòîðàìè, íàïðèìåð «ñòðåìëåíèåì ìåõàíè÷åñêè îáúÿñíèòü 
ñâÿçü ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé»

6 
. Íî ñâîþ ðîëü ñûãðàëè è ñîöèàëüíûå 

ïðè÷èíû: «ïîïóëÿðíîñòü àòîìèçìà, ïî-âèäèìîìó, îáóñëîâëåíà è 
êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêèìè ôàêòîðàìè, â ÷àñòíîñòè òåíäåíöèåé ê 
«àòîìèçàöèè» ñàìîãî îáùåñòâà â XVII–XVIII ââ.»

7 
.

«Àòîìèçàöèÿ» îáùåñòâà ñîñòîÿëà â ðàçðóøåíèè ôåîäàëüíî-
îáùèííûõ ñâÿçåé, â îáîñîáëåíèè èíäèâèäîâ, â îñîçíàíèè èìè ñåáÿ â 
êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíûõ ëè÷íîñòåé, â âûçðåâàíèè èíäèâèäóàëèñ

Ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè ìûøëåíèÿ Íîâîãî âðåìåíè

124

ìåíüøèì óñïåõîì, ò.å. äåëàÿ ïëàíåòû ñîâåðøåííî èíåðòíû-
ìè, êîòîðûå íóæäàëèñü áû â ãèäàõ è äîëæíû áûòü äâèæèìû ïî 
ñâîèì îðáèòàì ðóêàìè ñëóæèòåëåé»58 .

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîäîáíûé ìåõàíèñòè÷åñêèé ïîäõîä ê 
Âñåëåííîé ðàçäåëÿë è ñîâðåìåííèê Áîðåëëè Ðîáåðò Áîéëü. Äëÿ 
Áîéëÿ ìèð ïîäîáåí ðåäêèì áàøåííûì ÷àñàì, ãäå âñå äåòàëè ñäå-
ëàíû íàñòîëüêî èñêóñíî, ÷òî ìàøèíà, áóäó÷è îäíàæäû ïóùåíà â 
õîä, íå òðåáóåò ïîñòîÿííîãî âìåøàòåëüñòâà ìàñòåðà.

Îäíàêî êîíñòðóêöèÿ âåëèêîé «ìàøèíû» Âñåëåííîé, èçãîòîâ-
ëåííàÿ áîæåñòâåííûì Àðõèòåêòîðîì, ïðåâîñõîäèò êîíñòðóêöèþ 
ñàìûõ ñîâåðøåííûõ áàøåííûõ ÷àñîâ, èáî êàæäàÿ èçãîòîâëåííàÿ 
òâîðöîì ìàøèíà ñîñòîèò èç ìíîæåñòâà ìàøèí, êîòîðûå îí îõâà-
òûâàåò åäèíûì âçîðîì.
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ñèëó ïðîñòûõ ìåõàíè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ. Ýëëèïòè÷åñêàÿ òðà-
åêòîðèÿ ïëàíåò åñòü òîëüêî ñòðîãîå íåîáõîäèìîå èõ ñëåäñòâèå»

51 
. 

Äàëåå Êîéðå ïðèõîäèò ê ñëåäóþùåìó çàêëþ÷åíèþ: «Òàêèì îá-
ðàçîì, ïîñòîÿííîé ñèëå òÿæåñòè ïðîòèâîñòîèò èçìåíÿþùàÿñÿ 
ñèëà öåíòðîáåæíîãî îòòàëêèâàíèÿ. Èç ýòîãî ôàêòà èçíà÷àëüíîãî 
íåðàâíîâåñèÿ ïðîèñõîäèò äâèæåíèå, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó îíî 
âîññîçäàåòñÿ çàíîâî. Íî áóäåò ëè îïèñàííàÿ òðàåêòîðèÿ ýëëèï-
òè÷åñêîé? Áîðåëëè â ýòîì óâåðåí, è ÿñíî, ïî÷åìó. Äåëî â òîì, 
÷òî, ñ îäíîé ñòîðîíû, îí íå ñïîñîáåí ïðîèçâåñòè âû÷èñëåíèå 
òðàåêòîðèè, êîòîðîå âûòåêàëî áû èç ïðèíÿòûõ ïðèíöèïîâ. Ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, îí òàê õîðîøî ñêîïèðîâàë ñâîþ òåîðèþ ñ òåîðèè 
Êåïëåðà, ÷òî áûë òâåðäî óáåæäåí â èõ ñîâåðøåííîé ìàòåìàòè-
÷åñêîé èäåíòè÷íîñòè. Äåéñòâèòåëüíî, â îáåèõ òåîðèÿõ ñêîðîñòè 
(ëèíåéíûå) ïëàíåò îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíû èõ ðàññòîÿíèÿì îò 
Ñîëíöà, ÷òî äëÿ Áîðåëëè, êàê è äëÿ Êåïëåðà, åñòü íåîáõîäèìîå è 
äîñòàòî÷íîå óñëîâèå ýëëèïòè÷åñêîãî õàðàêòåðà èõ òðàåêòîðèé.

×òî êàñàåòñÿ ñàìèõ ðàññòîÿíèé, êîòîðûå âàðüèðóþòñÿ â 
çàâèñèìîñòè îò êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ ìàãíåòè÷åñêèõ 
ñèë ïðèòÿæåíèÿ è îòòàëêèâàíèÿ, èëè ñèë, ñëàãàåìûõ ðàâíî èç 
öåíòðîñòðåìèòåëüíîé ñèëû ïëàíåò ê èõ öåíòðàëüíîìó òåëó (ïî-
ñòîÿííîé) è öåíòðîáåæíîé ñèëû, èçìåíÿåìîé, êàê è ñêîðîñòü, 
îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî ðàññòîÿíèþ, ýòî íè÷åãî íå ìåíÿåò â 
ýêîíîìèè ñèñòåìû. Åñëè Êåïëåð ïðàâ, Áîðåëëè òàêæå ïðàâ»

52 
.

Â îñíîâó ìåõàíèñòè÷åñêîãî îáúÿñíåíèÿ ïëàíåòíûõ äâèæåíèé 
Áîðåëëè ïîëîæèë, êàê ìû âèäåëè, ìåõàíèêó Ãàëèëåÿ. Òàê Ãàëèëåé 
â «Áåñåäàõ è ìàòåìàòè÷åñêèõ äîêàçàòåëüñòâàõ» ïðèâîäèò ïðèìåð 
ìàÿòíèêà ñ ãâîçäåì. Â ýòîì îïûòå ãâîçäü, âáèòûé íà ëèíèè îòâåñà 
íèòè ñ ïîäâåøåííûì íà íåì ñâèíöîâûì øàðèêîì, ïðè îòâåäåíèè 
íèòè íà îïðåäåëåííóþ âûñîòó íèñêîëüêî íå ìåíÿåò èìïóëüñà 
ýòîãî øàðèêà: ãâîçäü çàäåðæèâàåò íèòü ìàÿòíèêà, êîãäà ïîñëåä-
íèé ïðîõîäèò íèæíþþ òî÷êó, è íèòü èç äëèííîé ïðåâðàùàåòñÿ 
â êîðîòêóþ. Íî ïðè ýòîì øàðèê ïîäíèìåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íà òó 
æå âûñîòó (äàííûé îïûò ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîì èçâåñòíîãî îïûòà 
«ñ ãîðêè íà ãîðêó»). Ïî÷òè íåçàìåòíîå íåñîîòâåòñòâèå óðîâíåé 
ñïóñêà è ïîäúåìà ÿâëÿåòñÿ, êîíå÷íî, ñëåäñòâèåì ñîïðîòèâëåíèÿ 
âîçäóõà, êîòîðîå èñïûòûâàåò íèòü è ïîäâåøåííûé íà íåì ãðóç. 
Êàê ìû âèäåëè âûøå, Áîðåëëè íåâåðíî èñòîëêîâàë ýòîò îïûò 
Ãàëèëåÿ, ïðèïèñàâ ãðóçó îäèíàêîâóþ ñêîðîñòü ïðè ïàäåíèè è 
ïîäúåìå.

Ïîëíóþ àíàëîãèþ ñ ãàëèëååâñêèìè ìûñëåííûìè îïûòàìè 
ïðåäñòàâëÿåò ðàññóæäåíèå Áîðåëëè î ñóäíå áîëüøîãî ðàçìåðà, 
êîòîðîå ìîæíî ïðèâåñòè â äâèæåíèå íè÷òîæíûì óñèëèåì. «Åñëè 
â ñïîêîéíóþ ñòîÿ÷óþ âîäó ïîìåñòèì êàêîå-íèáóäü ïëàâàþùåå 
òåëî îãðîìíî
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ïîñûëêè, â áîëüøèíñòâå ñâîåì ñâÿçàííûå ñ óòâåðæäåíèåì ïðîòå-
ñòàíòñêîé ýòèêè. Ïðîòåñòàíòñêàÿ æå ýòèêà, îêàçàâ íà ðàçâèòèå íàóêè 
íå ìåíüøåå âëèÿíèå, ÷åì íà ðàçâèòèå êàïèòàëèçìà, áûëà íå ñòîëüêî 
èõ ñàìîñòîÿòåëüíîé äåòåðìèíàíòîé, ñêîëüêî êîíöåíòðèðîâàííûì 
âûðàæåíèåì ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé òîé ýïîõè, 
õàðàêòåðíûõ äëÿ íåå ñòèëÿ ìûøëåíèÿ è îáðàçà æèçíè.

Ðàñïðîñòðàíåíèå ïðîòåñòàíòèçìà ñîïðîâîæäàëîñü ôîðìèðîâàíè-
åì íîâîãî ñòèëÿ ìûøëåíèÿ, çàìåòíî îòëè÷àâøåãîñÿ îò ìûøëåíèÿ, 
õàðàêòåðíîãî äëÿ àíòè÷íîãî ìèðà è ðàííåãî ñðåäíåâåêîâüÿ

1 
. Ãëàâ-

íûìè îñîáåííîñòÿìè àíòè÷íîãî ìûøëåíèÿ ñëóæèëè îòñóòñòâèå 
îáùåïðèíÿòîãî èñ÷èñëåíèÿ âðåìåíè (êàæäûé ïîëèñ èìåë ñâîå 
èñ÷èñëåíèå), øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå ïðåäëîæåíèé ñ âðåìåííîé 
íåîïðåäåëåííîñòüþ, ïðèçíàíèå ïîäëèííûì çíàíèåì ëèøü çíàíèÿ 
î÷åâèäöà è äð.

2 
. Ñðåäíåâåêîâîìó ìûøëåíèþ áûëè ñâîéñòâåííû 

«âûñòðàèâàíèå âåùåé è ñëîâ â îäíîì ñìûñëîâîì ïðîñòðàíñòâå», 
îçíà÷àâøåå «ïèñüìåííîñòü âåùåé è âåùíîñòü ñëîâ»

3 
. «Ïîñêîëüêó 

âåùè è ÿâëåíèÿ âîñïðèíèìàëèñü êàê çíàêè», à ìèð òðàêòîâàëñÿ êàê 
ñâîåîáðàçíàÿ êíèãà, íàïèñàííàÿ «áîæüèìè ïèñüìåíàìè», ïîñòîëüêó 
ñëîâåñíûé èëè ïèñüìåííûé çíàê è ñàìà îáîçíà÷àåìàÿ èìè âåùü 
ìîãëè áûòü óïîäîáëåíû äðóã äðóãó»

4 
. Îòñþäà ïðîèñòåêàëè îòíîøå-

íèå ê ïðèðîäå êàê ê òåêñòó, ìåòàôîðè÷åñêîå îïðåäåëåíèå ïîçíàíèÿ 
êàê «÷òåíèÿ êíèãè ïðèðîäû» è ïðåâðàùåíèå èñòîëêîâàíèÿ òåêñòîâ 
â ãëàâíóþ çàáîòó ñðåäíåâåêîâîé íàóêè.

Íîâûé ñòèëü ìûøëåíèÿ, ïîäãîòîâèâøèé ïîÿâëåíèå íàóêè 
Íîâîãî âðåìåíè, îáû÷íî õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê àòîìèñòè÷åñêè-
ìåõàíèñòè÷åñêèé, îñíîâàííûé íà âûäåëåíèè â ëþáîì àíàëèçèðóåìîì 
ÿâëåíèè îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ è óñòàíîâëåíèé ñâÿçåé ìåæäó íèìè, 
îïîðå íà ïîíÿòèå ìåõàíè÷åñêîé ïðè÷èíû, êîòîðîå âûòåñíèëî êëþ-
÷åâîå äëÿ ïðåäøåñòâóþùèõ ñòèëåé ìûøëåíèÿ ïîíÿòèå öåëè. Ýòîò 
ñòèëü èìåë î÷åâèäíûå ïðåèìóùåñòâà è ïåðåä àíòè÷íûì, è ïåðåä 
ñðåäíåâåêîâûì ìûøëåíèåì, êîòîðîå Ãàëèëåé, Äåêàðò, Ãàññåíäè, 
Ãîááñ è äðóãèå îñíîâàòåëè íàóêè Íîâîãî âðåìåíè êðèòèêîâàëè çà 
ñõîëàñòè÷íîñòü è ñëîâåñíûé

5 
, «íåàíòîëîãè÷åñêèé» õàðàêòåð. Ïðèâëå-

êàòåëüíîñòü íîâîãî ìûøëåíèÿ îáúÿñíÿëàñü ïðåæäå âñåãî êîãíèòèâ-
íûìè ôàêòîðàìè, íàïðèìåð «ñòðåìëåíèåì ìåõàíè÷åñêè îáúÿñíèòü 
ñâÿçü ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé»

6 
. Íî ñâîþ ðîëü ñûãðàëè è ñîöèàëüíûå 

ïðè÷èíû: «ïîïóëÿðíîñòü àòîìèçìà, ïî-âèäèìîìó, îáóñëîâëåíà è 
êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêèìè ôàêòîðàìè, â ÷àñòíîñòè òåíäåíöèåé ê 
«àòîìèçàöèè» ñàìîãî îáùåñòâà â XVII–XVIII ââ.»

7 
.

«Àòîìèçàöèÿ» îáùåñòâà ñîñòîÿëà â ðàçðóøåíèè ôåîäàëüíî-
îáùèííûõ ñâÿçåé, â îáîñîáëåíèè èíäèâèäîâ, â îñîçíàíèè èìè ñåáÿ â 
êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíûõ ëè÷íîñòåé, â âûçðåâàíèè èíäèâèäóàëèñ

Ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè ìûøëåíèÿ Íîâîãî âðåìåíè
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ìåíüøèì óñïåõîì, ò.å. äåëàÿ ïëàíåòû ñîâåðøåííî èíåðòíû-
ìè, êîòîðûå íóæäàëèñü áû â ãèäàõ è äîëæíû áûòü äâèæèìû ïî 
ñâîèì îðáèòàì ðóêàìè ñëóæèòåëåé»58 .

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîäîáíûé ìåõàíèñòè÷åñêèé ïîäõîä ê 
Âñåëåííîé ðàçäåëÿë è ñîâðåìåííèê Áîðåëëè Ðîáåðò Áîéëü. Äëÿ 
Áîéëÿ ìèð ïîäîáåí ðåäêèì áàøåííûì ÷àñàì, ãäå âñå äåòàëè ñäå-
ëàíû íàñòîëüêî èñêóñíî, ÷òî ìàøèíà, áóäó÷è îäíàæäû ïóùåíà â 
õîä, íå òðåáóåò ïîñòîÿííîãî âìåøàòåëüñòâà ìàñòåðà.

Îäíàêî êîíñòðóêöèÿ âåëèêîé «ìàøèíû» Âñåëåííîé, èçãîòîâ-
ëåííàÿ áîæåñòâåííûì Àðõèòåêòîðîì, ïðåâîñõîäèò êîíñòðóêöèþ 
ñàìûõ ñîâåðøåííûõ áàøåííûõ ÷àñîâ, èáî êàæäàÿ èçãîòîâëåííàÿ 
òâîðöîì ìàøèíà ñîñòîèò èç ìíîæåñòâà ìàøèí, êîòîðûå îí îõâà-
òûâàåò åäèíûì âçîðîì.
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ãî îáúåìà, — ïèøåò Ãàëèëåé, — è ïîòÿíåì åãî îñòîðîæíî ñ 
ïîìîùüþ õîòÿ áû îäíîãî æåíñêîãî âîëîñà, òî ìû ìîæåì ïåðå-
âåñòè åãî ñ îäíîãî ìåñòà íà äðóãîå áåç âñÿêîãî ïðåïÿòñòâèÿ... 
È íå ñóùåñòâóåò ïëàâàþùåãî â âîäå òåëà òàêîãî áîëüøîãî ðàç-
ìåðà, ÷òîáû îíî íå ìîãëî áûòü ïðèâåäåíî â äâèæåíèå ñ ïîìîùüþ 
íè÷òîæíîé ñèëû»

53 
. Ýòó æå èäåþ Ãàëèëåé ýêñòðàïîëèðóåò è íà 

ñëó÷àé äâèæåíèÿ òâåðäûõ òåë ïî ãîðèçîíòàëè, åñëè èõ ôîðìà è 
äðóãèå âíåøíèå ïîìåõè íå ïðåïÿòñòâîâàëè áû ýòîìó. Òàêîâà, 
íàïðèìåð, ãîðèçîíòàëüíàÿ ïëîñêîñòü õîðîøî îòïîëèðîâàííîãî 
çåðêàëà è àáñîëþòíî êðóãëîãî ìðàìîðíîãî øàðèêà. Èç ýòîãî 
ìûñëåííîãî ýêñïåðèìåíòà îí âûâîäèò àêñèîìó: «Òÿæåëûå òåëà, 
åñëè óäàëèòü âñå âíåøíèå è ñëó÷àéíûå ïîìåõè, ìîãóò áûòü ïåðå-
ìåùàåìû â ïëîñêîñòè ãîðèçîíòà ëþáîé ñàìîé íåçíà÷èòåëüíîé 
ñèëîé»

54 
.

Ïðèìåð ìàÿòíèêà, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîþ äåðåâÿííûé 
öèëèíäð, êîòîðûé, áóäó÷è îïóùåííûì â âàçó ñ âîäîé, ïðîèç-
âîäèò ïåðèîäè÷åñêèå êîëåáàíèÿ ââåðõ-âíèç (ïðè îòñóòñòâèè 
ïîáî÷íûõ âíåøíèõ ïîìåõ), ïî ñóùåñòâó âçÿò èç ãàëèëååâñêîãî 
«Ðàññóæäåíèÿ î òåëàõ, ïðåáûâàþùèõ â âîäå, è î òåõ, êîòîðûå â 
íåé äâèæóòñÿ».

Íàêîíåö, íå ìîæåò óñêîëüçíóòü îò âíèìàíèÿ òîò ôàêò, ÷òî äëÿ 
èëëþñòðàöèè ñâîèõ êîñìîëîãè÷åñêèõ èäåé Áîðåëëè èñïîëüçóåò 
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå â òó ýïîõó òåõíè÷åñêèå èçîáðåòå-
íèÿ — ðèìñêèå âåñû (áåçìåí), âîäÿíóþ è âåòðÿíóþ ìåëüíèöû, 
ïàðóñíîå ñóäíî, ìàÿòíèê, ÷àñû.

Òàê Ôåðíàí Áðîäåëü ïèøåò, ÷òî â Õ–XIII ââ. Çàïàä óçíàë 
ñâîþ ïåðâóþ ðåâîëþöèþ â ìåõàíèêå, ïîä êîòîðîé îí ïîíèìàåò 
ñîâîêóïíîñòü èçìåíåíèé, ñâÿçàííûõ ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà âî-
äÿíûõ è âåòðÿíûõ ìåëüíèö. Ñâîåãî àïîãåÿ ýòîò ïðîöåññ äîñòèã 
â XVII â., ìåëüíèöà ñäåëàëàñü óíèâåðñàëüíûì óñòðîéñòâîì è 
ïîâñåìåñòíî èñïîëüçîâàëàñü â ãîðîäàõ è äåðåâíÿõ. Ìåëüíèöà 
áûëà ñâîåãî ðîäà ñòàíäàðòíîé ìåðîé ýíåðãåòè÷åñêîé îñíàùåí-
íîñòè äîèíäóñòðèàëüíîé Åâðîïû. «È äîñòàòî÷íî ïðèñìîòðåòüñÿ 
âíèìàòåëüíî ê áåñ÷èñëåííûì íåáîëüøèì êîëåñàì, âèäèìûõ íà 
ñòîëüêèõ êàðòèíêàõ, ðèñóíêàõ, ïëàíàõ ãîðîäîâ, ÷òîáû ïîíÿòü, 
ñêîëü îíè áûëè âñåîáùèì ÿâëåíèåì»

55 
.

Íåò ñîìíåíèÿ, ÷òî ðàññóæäåíèÿ Ãàëèëåÿ è Áîðåëëè î òîì, 
÷òî îãðîìíûå òåëà, ïëàâàþùèå â ñïîêîéíîì âîäå, ìîãóò áûòü 
ïðèâåäåíû â äâèæåíèå ñàìîé íåçíà÷èòåëüíîé ñèëîé, áûëè 
íàâåÿíû ñóùåñòâóþùåé â òî âðåìÿ ïðàêòèêîé ìîðñêîãî äåëà. 
Âåñüìà õàðàêòåðåí òàêæå îáðàç ìåëüíèöû, êîòîðûé ïîñëóæèë äëÿ 
Áîðåëëè ñâîåãî ðîäà àíàëîãîì ìîäåëè ñîëíå÷íîãî êðóãîâîðîòà, 
êîãäà ïëàíåòû èëè ñïóòíèêè ìîãóò áûòü ïðèâåäåíû â äâèæåíèå 
áëàãîäàðÿ áåñ÷èñëåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñàìûõ íè÷òîæíûõ 
èìïóëüñîâ (íàïðèìåð, óäàðîâ àòîìà èëè òîë÷êà ëó÷à ñâåòà). Òàê 
îí ïèøåò: «Âîçüìåì ñôåðó Ì è áåñ÷èñ

Ýâîëþöèÿ òâîð÷åñêîãî ìûøëåíèÿ â àñòðîíîìèè XVI–XVII âåêîâ

À.Â.Þðåâè÷

Ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè
 ìûøëåíèÿ Íîâîãî âðåìåíè

Ïñèõîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû, îêàçûâàþùèå âëèÿíèå íà íàó÷íîå 
ìûøëåíèå, ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè ãðóïïû, ñâÿçàâ èõ ñîîòâåòñòâåííî 
ñ òðåìÿ îñíîâíûìè óðîâíÿìè íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè — à) óðîâíåì 
ëè÷íîñòè, á) óðîâíåì íàó÷íîé ãðóïïû, â) óðîâíåì ñîöèóìà. Åñëè 
ïåðâûé óðîâåíü åãî ïñèõîëîãè÷åñêîé îáóñëîâëåííîñòè èçó÷åí âåñü-
ìà îáñòîÿòåëüíî (èññëåäîâàíèÿ ñòàäèàëüíîé ñòðóêòóðû íàó÷íîãî 
ìûøëåíèÿ, åãî ëè÷íîñòíûõ ïðåäïîñûëîê è äð.), âòîðîé — áîëåå èëè 
ìåíåå ñíîñíî (èññëåäîâàíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ ðîëåé, 
ñòèëåé ëèäåðñòâà è ò.ï. â íàó÷íûõ êîëëåêòèâàõ), òî òðåòèé ïðàêòè-
÷åñêè íå èçó÷åí, îáðàçóÿ íà êàðòå ïñèõîëîãèè íàóêè áîëüøîå áåëîå 
ïÿòíî. Ïîä ýòèì ïÿòíîì íàõîäÿòñÿ ìàêðîïñèõîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû 
íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ, ñîïðÿæåííûå ñ ïñèõîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè 
ðàçëè÷íûõ êóëüòóð è íàðîäîâ. Äàííûé — ïñèõîëîãè÷åñêèé — ñëîé 
ñîöèîêóëüòóðíîé äåòåðìèíàöèè ïîçíàíèÿ íàõîäèòñÿ íà ãðàíèöå òðåõ 
îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé íàóêîâåä÷åñêîãî àíàëèçà — ôèëîñîôñêîãî, 
ñîöèîëîãè÷åñêîãî è ïñèõîëîãè÷åñêîãî, ïîýòîìó íå ìîæåò áûòü ýêñ-
ïëèöèðîâàí ñðåäñòâàìè êàêîé-ëèáî îäíîé èç ýòèõ íàóê è òðåáóåò 
ìåæäèñöèïëèíàðíîãî ðàññìîòðåíèÿ, íàèáîëåå ïîäõîäÿùèì àíàëè-
òè÷åñêèì ïîëåì äëÿ êîòîðîãî ñëóæèò ñîîòíåñåíèå ïñèõîëîãè÷åñêèõ 
îñîáåííîñòåé íàó÷íîãî ìûøëåíèÿ, õàðàêòåðíûõ äëÿ ðàçëè÷íûõ ñî-
öèîêóëüòóðíûõ òèïîâ íàóêè.

Àòîìèñòè÷åñêèé ìåõàíèöèçì

Ñòàíîâëåíèå íàóêè Íîâîãî âðåìåíè, èç êîòîðîé âûðîñëà ñî-
âðåìåííàÿ çàïàäíàÿ íàóêà, èìåëî íå òîëüêî õîðîøî èçâåñòíûå 
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå, ïîëèòè÷åñêèå è ò.ï. , íî è ïñèõîëîãè-
÷åñêèå ïðåä
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ëåííûå êîðïóñêóëû Ð, êîòîðûå íåñóòñÿ è òîëêàþò ýòó ñôåðó 
ñáîêó, êàê ýòî ïðîèñõîäèò ñ ïîòîêîì âîäû èëè âåòðà. Òîãäà, êî-
íå÷íî, ïåðâûå ÷àñòèöû, êîòîðûå ñòàëêèâàþòñÿ î ïîâåðõíîñòüþ 
øàðà Ì è ïðîèçâîäÿò ïåðâûé impusus, îòñêàêèâàþò â ñòîðîíó, íî 
çà íèìè ñëåäóþò ìàëåíüêèå êàïëè, êîòîðûå ñ òîé æå ñêîðîñòüþ 
Â òîëêàþò ñíîâà ìàññó Ì, è òàêæå ïîñëåäîâàòåëüíî, êàê ýòî ïðî-
èñõîäèò ñ êîëåñàìè âîäÿíîé ìåëüíèöû è ñ äðóãèìè ïîäîáíûìè 
ìàøèíàìè»56 .

Âåðîÿòíî, â ñèëó ñâîåé èíòåðíàëèñòñêîé óñòàíîâêè Àëåêñàíäð 
Êîéðå îñòàâèë âûøåèçëîæåííûå àíàëîãèè áåç âíèìàíèÿ, óäåëèâ 
âíèìàíèå ëèøü ðû÷àãó êàê ÷èñòî ìàòåìàòè÷åñêîìó ïîñòðîåíèþ. 
Àíàëîãèè ïðàêòè÷åñêîãî îïûòà, ê êîòîðûì ïðèáåãàåò Áîðåëëè, 
ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ê ýòîìó âðåìåíè áûëè ñîçäà-
íû âñå ïðåäïîñûëêè äëÿ ýêñòðàïîëèðîâàíèÿ çåìíîé ìåõàíèêè íà 
íåáåñíóþ ìåõàíèêó.

Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò ïîñòîÿííàÿ êîíôðîíòàöèÿ Áîðåëëè ñ 
Êåïëåðîì, ñâÿçàííàÿ c òåì, ÷òî Êåïëåðó íå óäàëîñü ïîñòðîèòü ìå-
õàíè÷åñêóþ ìîäåëü Âñåëåííîé. Ïî ñëîâàì Õîëòîíà, êåïëåðîâcêàÿ 
ôèçèêà áûëà ãåëèîöåíòðè÷åñêîé ïî ñâîåé êèíåìàòèêå, íî òåî-
öåíòðè÷åñêîé ïî ñâîåé äèíàìèêå57 . Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ îáúÿñíåíèÿ 
äâèæåíèÿ ïëàíåò ïî èõ îðáèòàì Êåïëåð áûë âûíóæäåí ïðèáåãíóòü 
ê ïîíÿòèÿì âðîæäåííîãî ðàçóìà èëè äóøè. Áîðåëëè, íàïðîòèâ, 
íàñòàèâàåò íà ìåõàíè÷åñêîì îáúÿñíåíèè. Â ýòîì, ñ÷èòàåò îí, 
ðàñêðûâàåòñÿ âûñøåå è âîñõèòèòåëüíîå èñêóññòâî, ïîñêîëüêó 
ïëàíåòû åñòü ãëàâíàÿ ÷àñòü Ðåñïóáëèêè ìèðà, ðàñïîëîæåííàÿ è 
îñòàíîâëåííàÿ â çàìå÷àòåëüíîì ïîðÿäêå áëàãîäàðÿ áåñêîíå÷íîé 
ìóäðîñòè Áîæåñòâåííîãî Àðõèòåêòîðà.

«È, îäíàêî æå, íå êàæåòñÿ íåîáõîäèìûì, ÷òîáû óìû èëè 
äóøè ïðîèçâîäèëè ïîâñþäó äâèæåíèÿ, êîòîðûå èì (ïëàíåòàì) 
ïðåäïèñàíû è ÷òîáû îíè âåëè, òàê ñêàçàòü, ðóêîé ñâåòèëà. Íàîáî-
ðîò, Áîæåñòâåííûé Àðõèòåêòîð ñóìåë óïîðÿäî÷èòü è ðàñïîëîæèòü 
âñå âåùè ñ òàêèì çàìå÷àòåëüíûì èñêóññòâîì, ÷òî òåì ñàìûì îíè 
ñîîáðàçóþòñÿ ñ îáîæåñòâëåííûìè óñòàíîâëåíèÿìè áåç ìàëåéøåãî 
êîëåáàíèÿ èëè îòêëîíåíèÿ åäèíñòâåííî ñ åãî îáùåé ïîìîùüþ: 
òî, ÷òî ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàèáîëåå äîñòîéíûì áîæåñòâåííîé 
ìóäðîñòè. Äåéñòâèòåëüíî, èñïûòûâàþò áîëüøóþ íóæäó â óìå è 
èñêóññòâå äëÿ ñîçäàíèÿ ñàìîäâèæóùåé ìàøèíû, ÷åì ìàøèíû 
èíåðòíîé.

Òî÷íî òàê æå, ðàç ìû çíàëè, ÷òî ýòî ïðåêðàñíåéøåå òâîðåíèå 
Ìèðà áûëî èçãîòîâëåíî íàèëó÷øèì, âåëè÷àéøåì è ìóäðåéøèì 
Õóäîæíèêîì è ÷òî, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ÿñíî, ÷òî äâèæåíèÿ ïëàíåò 
ìîãëè áûòü ðàñïîëîæåíû ñ òàêîé ëîâêîñòüþ è èñêóññòâîì, ÷òî 
îíè ñîâåðøàþòñÿ ñàìè ïî ñåáå, êàê ÷àñû, êàæåòñÿ ñîâåðøåííî 
íåâåðîÿòíûì è àáñóðäíûì, ÷òîáû Áîæåñòâåííûé Àðõèòåêòîð 
ïîæåëàë äåéñòâîâàòü ñ 
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